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1 Executive Summary (UNIFI DISIT)

Sii-Mobility intende creare una soluzione che possa abilitare un’ampia gamma di servizi al
cittadino e commerciali in connessione e integrati con il sistema di mobilita: collezionando dati
puntuali e attualizzati in tempo reale da varie fonti; analizzando i flussi di dati con varie tipologie di
algoritmi producendo azioni e informazioni tramite applicazioni web e mobili, totem informativi,
ecc.; mettendo a disposizione dati elaborati e puntuali, che potranno essere usati da PA, gestori, e
imprese per produrre servizi piu efficaci ed efficienti, e anche nuovi servizi integrati. Permettendo a
PA e PMI di caricare ulteriori algoritmi sul sistema per erogare servizi verso gli utenti finali e verso
le PA. Per esempio algoritmi di routing, di valutazione e predizione di condizioni critiche, di
ottimizzazione delle risorse, di personalizzazione dei percorsi, di guida connessa, etc.

Sii-Mobility pone le basi per:
Q) ridurre i costi sociali tramite strumenti e applicazioni innovative,
(i) semplificare I’uso dei sistemi di mobilita,
(iii)  contribuire verso organi di standardizzazione come CEN e stabilire relazioni con altri
sistemi di gestione Smart City, per definire insieme modelli di interoperabilita e
federazione, e collaborando in modo sinergico con progetti nazionali ed Europei.

Sii-Mobility mira a risolvere le seguenti problematiche generali dei sistemi di mobilita terrestre:
soluzioni di guida/percorso connesso (connect drive, smart drive o walk);

Piattaforma di partecipazione e sensibilizzazione;

gestione personalizzata delle politiche di accesso;

interoperabilita ed integrazione dei sistemi di gestione;

integrazione di metodi di pagamento e di identificazione;

gestione dinamica dei confini delle aree ZTL,;

gestione rete condivisa di scambio dati;

monitoraggio della domanda e dell’offerta di trasporto pubblico in tempo reale;

Il progetto Sii-Mobility si prefigge di produrre risultati concreti, come un Sll, Supporto di

Interoperabilita Integrato: che include:

e supporto alle decisioni, interfaccia di monitoraggio, dashboard, bigliettazione, etc.,

e supporto per la parte di Data Analytics e di intelligence sulla base dei dati raccolti dai gestori,
dalle PA (Pubbliche Amministrazioni), dal social media, portali partecipativi, e dal crowd
sourcing, etc.

e la possibilita di caricare (da parte di PA e PMI) algoritmi specifici addizionali che possono
produrre nuovi servizi verso le applicazioni, etc.

Questo documento formalizza 1’architettura di Sii-Mobility andando a specificare: la sua struttura, i
singoli componenti e come saranno studiati e sviluppati, come questi si connettono fra di loro, chi li
dovra sviluppare e come saranno validati e testati tramite gli scenari di integrazione e
sperimentazione.

Il documento ha preso in ingresso il documento dei requisiti DE1.1a, e come tale documento anche
questo DE1.2a ¢ la prima versione del documento di specifica di integrazione che sara soggetto a
revisione nel corso del progetto. Il documento presente & strutturato come segue:
e Sezione 2 presenta le definizioni degli attori del sistema
e Sezione 3 presenta I’architettura di riferimento
e Sezione 4 il modello con il quale e stato deciso di formalizza questa specifica di
integrazione
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Sezione 5 riporta la specifica generale scomposta in vari moduli primari, hardware e
software che dovranno essere sviluppati per la realizzazione del sistema generale Sii-
Mobility e per la sperimentazione nei vari scenari.

Sezione 6 riposta la specifica della validazione e sperimentazione, che sono i casi di test.

E’ parte integrante di questo deliverable il Foglio Excel Sii-Mobility-moduli-v1-6.xIsx che contiene
alcuni fogli di calcolo, ed in particolare:

e Lista moduli che include per ogni modulo:

O O O O O O O 0 0 o0

tipologia del modulo (utilizzato anche in questo documento);

codice identificativo univoco del modulo (utilizzato anche in questo documento);
codice identificativo univoco del task del modulo;

codice identificativo univoco dell’attivita nel quale il modulo ¢ sviluppato;
percentuale di completamento;

responsabile del modulo;

section in cui il modulo e specificato in questo stesso documento Del.2;

Partner responsabile per il coordinamento di sviluppo del modulo;

Serie di colonne che descrivono le relazioni con altri moduli e sottosistemi
Coinvolgimento del modulo rispetto agli scenari di sperimentazione, come descritti in
section 6 di questo documento;

e Legenda con la tipologia del modulo utilizzata anche in questo documento:

o

©) o O O O @)

O

A: Algoritmi, JAVA 0 ETL o C++, leggono da DB e scrivono su DB;

API: Application Program Interface, chiamate REST, con autenticazione per aperture del
canale;

D: Dashboard configuration tramite il Dashboard Builder tool;

EHW: Embedded Hardware per direzionatore, decisore, totem, etc.;

HWSW: elemento integrato hardware software in cloud;

KIT: KIT Veicolare, hardware embedded, compatibile Android se deve eseguire App di Sii-
Mobility

MAPP: Modulo per App di Sii-mobility, sviluppato in Cordoba, pud implicare avere un
Algoritmo in esecuzione su Sii di Sii-Mobility;

MBT: Modulo per il sistema integrato di bigliettazione e booking;

OD: Lista Open data come da foglio excel integrato nel documento dei requisiti Del.1a;
PETL: processo sviluppato con tecnologia ETL, che viene messo in esecuzione nel back
office sotto la gestione del tool DISCES;

SN: Sensore, modulo che permette di gestire un sensore e/o relativa sensor network; sensori
che vengono anche integrati direttamente dentro sistemi embedded, kit veicolari, etc.;

T: Tool, tipicamente sviluppato come Web Application, accessibile da web, tecnologia Java
0 PhP che accede a dati del Sl di Sii-Mobility, produce visualizzazioni a schermo o dati su
DB sempre su Sii. Puo essere un servizio Web su un Web Server che espone semplicemente
API, che raccoglie dati, che elabora dati, etc. Tipicamente deployato su Tomcat sempre su
Sii 0 su Gestore del Traffico.

e Lista dei requisiti che include per ogni requisito:

(@]

©)

(@]

o

o

Codice del requisito che identifica ’area;

Identificatore univoco del requisito;

Tool/Level: tool o modulo o area nella quale il requisito é centrale o comunque deve essere
rispettato;

Ruolo Utente: tipologia di utente al quale ¢ riferito (sviluppatore, applicazione web,
applicazione mobile, utente app, gestore, amministratore, operatore mobility, ...

Nome del requisito, come descrizione breve;
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@)
@)
©)

©)

@)
©)
@)

Declaratori, come descrizione lunga formale;

Prioria’ rispetto agli obiettivi generali;

F/NF: Funzionale o Non Funzionale;

o Lista degli Scenari di sperimentazione (questa stessa tabella viene ripotata anche in Section 6)
che include per ogni scenario:

Scenario e suo nome;

Coordinatore dello scenario;

Section in cui viene descritto nel documento dei requisiti Del.1;

Lista dei sottoscenari che include per ogni sottoscenario:

Pubblico, V4.5

Nome come descrizione breve;

Identificativo univo del sottoscenario come riferito anche nella tabella Moduli
nella relativa colonna;

Partner di riferimento per il sottoscenario;

Partner primari coinvolti. Tutti i partner coinvolti ne sottoscenario sono quelli i
cui moduli sono coinvolti come da colonna corrispondente nella Tabella Moduli
Tool principali;

Area 0 aree di sperimentazione;

Key Indicator: indicatori primari per la valutazione quantitativa dello sviluppo e
della sperimentazione dello scenario;

Periodi di svolgimento della sperimentazione
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2 Attori ed Enti del sistema

Nome attore

descrizione

Analista Sii-Mobility

Esperto che sviluppa algoritmi per la piattaforma Sii-
Mobility e li carica sul sistema

Decisore Sii-Mobility

Decisore politico 0 meno che accede al sistema di
supporto alle decisioni di Sii-Mobility

Operatore ARPAT

Agenzia ambiente

Operatore Commerciali

Aziende che hanno attivita commerciali in citta

Operatore Ecologico, OE

Operario di azienda prelievi

Operatore Energia

Dipendente erogatore o gestore energia

Operatore LAMMA

Agenzia per il meteo in toscana

Operatore Mobilita

Operatori che lavorano in ambito mobilita, guidatori,
controllori, etc.

Operatore pubblica amministrazione, OPA

Operatori della pubblica amministrazione

Operatore Protezione Civile, OPC

Dalla protezione civile della citta

Operatore Sanitario, OS

Medici, ambulanze, misericordie, etc.

Operatore Sii-Mobility, OSM

Operatore che utilizza strumenti Sii-Mobility nella
Centrale Sii-Mobility

Operatore UNIFI, OU

Dipendenti di UNIFI, docente, amministrativo

Sviluppatore Sii-Mobility, Developer Sii-
Mobility

Sviluppatore di App 0 Web App sulla base di API di
Sii-Mobility

Utente Finale, City User

Qualsiasi utente del sistema come city user: cittadini,

pendolari, turisti, studenti, etc.

Vigile del Fuoco

Dai Vigili del Fuoco della citta

Vigile Urbano Dai Vigili Urbani della citta
Nome ente descrizione
ARPAT Agenzia ambiente

Centrale Sii-Mobility

Centrale Sii-Mobility

Centrale Smart City

Centrale di una smart city

Citta o Comune

Citta o citta metropolitana 0 Comune

Control Room

Centrale Smart City della Citta

Gestore del traffico

Gestore del traffico, per esempio il MIIC

Gestore Sensori

Collettore di dati provenienti da Sensori

Gestore WiFi

Collettore di dati provenienti da WiFi

Gestore Energia

Ente Gestore di Energia

Gestore Parcheggio

Ente Gestore di parcheggi

Gestore SmartCity

Ente Gestore della Smart City

Gestore
Telecomunicazioni

Ente Gestore Telecomunicazioni, per esempio TELECOM, Fastweb,
etc.

ITS-TPL

Ente Gestore della TPL

LAMMA

Agenzia per il meteo in toscana

Gestore Raccolta Rifiuti

Gestore Raccolta Rifiuti

Protezione Civile

Protezione Civile

Social Media Service

Collettore e analista di dati provenienti da Social Network

Ticketing Service

Ente/Azienda che gestisce il pagamento dei ticket
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TPL Ente/Azienda di trasporto pubblico locale
UNIFI Universita

VVFF Vigili del fuoco

VVUU Vigili Urbani

Scuola Media Scuola Media

Scuola Elementare

Scuola Elementare

Pubblico, V4.5
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3 Architettura di Riferimento (DISIT)

Sii-Mobility intende creare una soluzione che possa abilitare un’ampia gamma di servizi al
cittadino e commerciali in connessione e integrati con il sistema di mobilita: collezionando dati
puntuali e attualizzati in tempo reale da varie fonti; analizzando i flussi di dati con varie tipologie di
algoritmi producendo azioni e informazioni tramite applicazioni web e mobili, totem informativi,
ecc.; mettendo a disposizione dati elaborati e puntuali, che potranno essere usati da PA, gestori, e
imprese per produrre servizi piu efficaci ed efficienti, e anche nuovi servizi integrati. Permettendo a
PA e PMI di caricare ulteriori algoritmi sul sistema per erogare servizi verso gli utenti finali e verso
le PA. Per esempio algoritmi di routing, di valutazione e predizione di condizioni critiche, di
ottimizzazione delle risorse, di personalizzazione dei percorsi, di guida connessa, etc.

Nell’architettura del progetto Sii-Mobility si possono notare le interfacce per la connessione con
altri sistemi di Smart city, con il sistema di mobilita nazionale, la rilevazione dati ambientali, le
ordinanze, etc.

. “tee 7
B - Supporto di Interoperabilita’ Integrato
= | API Gestori Flotte I [ —
— | Supporto alle Decisioni | I Interfaccia di controllo I BE
. | I = & €D
R | T API| Gestori AVM s .L I S| rt tral ti I . - -
E % % N mpporo SN o opeTE e | Interfaccia di Monitoraggio I -
@ g I APl Gestori TPL I % g | Supporto per la simulazione I
&_‘ s = .g Supporto data analytics | ———— Infomobilita e publicazione
@ 2 I API Gestori ZTL I g}; ?., > Supporto alla bigliettazione Piattaforma di partecipazione e di
2 g w [— - - 1 Sensibilizzazione
@ £ I AP Gestori Parcheggi I > 2] Upporto a’a prenotazione — —
a | Supporto alla Pianificazione I ] 8 = :c_'; : W:I: :::t‘::-.
| A1 Gestori ss e Autost. | R R Ii
- >2|13%8
. . g . o
Sistemi di Gestione Orar, percorsi, fermate, S = E S Applicazioni v .
i a:z'::r:i;’?::'_ﬁme & costo, users, “'é .E ‘g :F-: Mobili .
w— QU =
| Acg Dati Ambientali | [ Social Intellizence ] < — zZ = = E
|  Acg Dati Ordinanze || &« | Data validation | &8s
lﬁ n n . <3 - - w C
; |__Acq Dati Social Media__|| .2 @ | Data Integration | oy — m—
2 a = = | APIaltri Sii-Mobility I@)
- 5 5 m w oQ — o =
Sensori e I Acq Dati Operatori Mobili | g;o <] I Geo Referenziazione | o =
Apparatidi n —— = lE-I. @ i IH
Rilevazione I Acg Dati Sens. VeicPrivati_| ‘T @ | Additional algorithms..... | APl altre Centrali SC
° 2o . . . >
[_AcgDati fmegenza__| S Big Data processing grid d API Centrali nazionali I(—)
| Acq Open Data |
- - - - Interoperabilita da e verso altri
Datiintegrati dal/versoil territorio sistemi di gestione integrata
| Infrastruttura HW Sii-Mobility |

Figura 1: L’architettura di Sii-Mobility, con i dettagli interni di del SI|,
Supporto di Interoperabilita Integrato.

Una versione di maggior dettaglio dell’architettura ¢ riportata in Figura 2 seguente che rappresenta
la versione aggiornata dell’architettura completa di Sii-Mobility.
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Legenda:

Processi ETLo Java di: Data Analytics, aggregazione ed integrazione dati, riconciliazione a posteriori, Verifica e Validazione, quality improvement

a posteriori, enrichment, etc.
Processi ETL o Java caricati tramite Algorithm Loader per supportare processi di: routing, bigliettazione, planning (privata, pubblica,

Processi ETL o Java di: acquisizione dati, quality improvement, triplificazione, riconciliazione a priori, etc.
multipunto), logistica, participation, smart decision system, etc.

0Q0Q
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Le componenti primarie che saranno sviluppate per realizzare la soluzione Sii-Mobility sono
descritte di seguito. Il sistema Sii-Mobility &€ composto da vari elementi. Le ellissi/cerchi colorate/i
in verde, rosa e celeste sono processi ETL o Java che vengono messi in esecuzione nel back office e
gestiti come processi a cura del Distributed Smart City Engine Scheduler, DISCES. Lo stesso
strumento € a servizio di vari tool anche di front end che ne governano il comportamento
permettendo la messa in esecuzione di processi e la lettura del suo stato. La descrizione che segue
permette di mappare i nomi e le descrizioni dei moduli proposti nel capitolato rispetto ai nomi dei
sistemi e sottosistemi finali descritti nei requisiti e in questo documento di specifica.

e SllI, Supporto di Interoperabilita Integrato: che include:

o supporto alle decisioni, formalizzazione di criteri di allarme e di alert che possono identificare
condizioni critiche, correlazioni non attese, etc.

e Sottosistema: Smart Decision Support che adotta un modello System Thinking per
il supporto alle decisioni e accede ai dati della knowledge base (KB con le
informazioni della citta) come di altri database, per esempio quelli della dashboard,
del sistema di social media, etc.

o interfacce di controllo e di monitoraggio, per poter supervisionare il sistema in termini di
flussi dati, calcolo delle regole decisionali e di allarme, etc.

e Sottosistema: Monitoring Services Interface + Monitoring Processes. Questo e il
sistema di monitoraggio dell’intera soluzione smart city Sii-Mobility. Tale
Sottosistema controlla I’esecuzione ed il funzionamento delle macchine virtuali e dei
processi. Riporta alcune informazioni direttamente sulla Dashboard tecnica della
smart city, per esempio il numero di colpi di clock usati al secondo, lo stato della
memoria, il numeri di processi eseguiti, il numero di macchine virtuali attive rispetto
a quello configurato, lo stato di salute del sistema, etc.

o Supporto alla centrale operativa: per la visualizzazione dei dati e degli eventi primari in
termini di grafici e modelli sinottici che possono offrire una visione complessiva dello stato
della area. Uso di soluzioni di grafica multischermo.

e Sottosistema: Dashboard Builder and Manager, Monitoring. Soluzione che
permette la costruzione di DashBoard specifiche ad utenti come PA, PMI, operatori.
Tali Dashboard sono quelle gestite dalla DashBoard Control Interface che le rende
disponibili con accesso controllato e ne gestisce ticket, valori, etc.

e Sottosistema: Dashboard, Control Interface. Modulo che permette 1’accesso alle
Dashboard prodotte dal Dashboard Builder e Manager.

e Questi sottosistemi permetto di accedere e collezionare dati di alto livello da vari
database e API per mostrarli con sinottici consuntivi configurabili. Inoltre accetta
che alcuni operatori comunichino in push alcuni loro dati invece che esporre i loro
dati su servizi API. Il Dashboard Manager presenta della API per poter ricevere tali
dati in PUSH con chiamate REST anche autenticate. Il collezionare dati puo essere
visto che uno spreco ma nella realta permette di accumulare dati di alto livello che
appartengono a piu domini e da questi poter fare considerazioni e prendere decisioni
tramite altri strumenti. Lo strumento di Dashboard deve permettere anche il replay di
situazioni collezionate in passato.

o Supporto alla simulazione per verificare gli effetti di cambi nei sistemi di controllo traffico,
negli orari dei servizi. Etc.

e Sottosistema: Simulator Interface. La simulazione viene intesa come simulazione
del comportamento di traffico o del sistema in certe condizioni. La stessa
simulazione puo consistere nel replay di situazioni di flusso e nella rivalutazione di
strategie diverse da quelle attive al momento della raccolta dati.
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e Sottosistema: Distributed Smart City Engine Scheduler, DISCES. Questo tool
svolge la funzione di scheduler distribuito, attivando processi su vari macchine
virtuali del Big Data Processing Grid. | processi vengono monitorati e controllati, i
processi possono essere attivati in cascata ed attivare segnali di allarme e/o
condizioni, i processi possono essere periodici o aperiodici.

o supporto per la parte di Data Analytic e di intelligence sulla base dei dati raccolti dai gestori,
dalle PA, dal crowd sourcing, etc.

e Algoritmi vari che stanno sul Big Data Processing Grid che vengono messi in
esecuzione dal DISCES: acquisizione dati, calcolo suggerimenti, calcolo traiettorie,
calcolo matrici origine destinazione, calcolo cluster di tracce, regolarizzazione
velocita delle persone e flussi, verifiche di consistenza, etc. etc. La visualizzazione
di alcuni effetti puo’ essere effettuata sfruttando le caratteristiche e le funzioni di
ServiceMap.

e Sottosistema: Distributed Smart City Engine Scheduler, DISCES. Si veda sopra.

o supporto alla bigliettazione integrata, etc., integrazione dei sistemi di bigliettazione integrata
della regione e delle TPL.

e Sottosistema: Ticketing and Booking. Questo sottosistema permette di produrre
biglietti in modo intermodale e multivendor. Queste funzioni sono anche esportate
come servizi che possono essere usati da Web e Mobile App. Gli algoritmi di
computo intermodale come quelli che calcolano i bonus dovrebbero poter essere
messi in esecuzione su Big Data processing Grid. Il sistema di bigliettazione
integrata dovrebbe poter integrare sistemi di pagamento diversi, e non solo per il
trasporto pubblico, ma anche per il parcheggio, pedaggi, entrate in ZTL, etc.

o Supporto alla prenotazione: per fornire informazioni di previsione su certi eventi pianificati e
inattesi. Per esempio per la prenotazione dei prelievi, per la prenotazione delle consegne.

e Sottosistema: Ticketing and Booking. Il sistema di Booking dovrebbe fare
riferimento esplicito ai sistemi di prenotazione per parcheggi, prelievi di merci,
entrate in ZTL a numero chiuso, e per il trasporto pubblico.

o supporto alla pianificazione per avere informazioni statistiche dei flussi di persone nelle varie
zone e sui vari mezzi. Sottosistema: Path Planner Interface,

e TPL e Privati. Questo modulo permette la definizione di percorsi da-a per privati e
TPL in modo che 1‘operatore possa ottenere la soluzione ottima o sub-ottima. La
pianificazione delle traiettorie per il trasporto pubblico deve essere multimodale piu
tipi di trasporto pubblico (diversi operatori bus, operatori treno, etc.) ed inserimento
di tratte a piedi. Per il trasporto privato si assume auto, moto, furgone, si massimizza
il raggiungimento della meta, si possono avere pedaggi di vario tipo ma vanno
evidenziati, etc. Per il trasporto privato si puo’ avere anche il trasporto via bike. In
questo caso si dovrebbero preferire le ciclabili.

e Logistic. Questo modulo permette la definizione di percorsi di prelievo in modo che
‘operatore possa ottenere la soluzione ottima o subottima, 1’operatore pud chiedere
percorsi che prevedono fermate per prelievi e consegne multiple lungo per percorso,
e anche punti di scarico convenzionati.

e Questi modulo sfrutta Smart City API, ServiceMap, etc. e sviluppa questo servizio
come algoritmi caricati sul Big Data Processing Grid che espongono i servizi come
risultati tramite le API. La stessa chiamata di questi algoritmi viene a fare parte delle
Smart City API di Sii-Mobility e potra’ essere usata da applicazioni web, mobile e
kit veicolari.

o Big data processing grid tool per la gestione e il semantic computing sui contenuti big data
che saranno sia puntuali che storici:

15
Pubblico, V4.5



Sii-Mobility, Supporto di Interoperabilita Integrato per i Servizi al Cittadino e alla Pubblica Amministrazione

Pubblico, V4.5

Database di conoscenza, Knowledge base, sviluppato utilizzando tecniche di Big Data
tramite in NoSQL database in modo da garantire elevate prestazioni anche con volumi di
dati estremamente grandi;

e Sottosistema: Knowledge Base. La Knowledge Base di Sii-Mobility si basa su
tecnologia Km4City, ed integra aspetti innovativi non presenti in Km4City come
dettagli sugli aspetti di mobilita per esempio: dettagli stradali per il routing
(direzioni, svolte, velocita, lunghezze, tipologia strada, tipologia mezzi consentiti),
orari TPL, orari treni, licensing, sensori evoluti, etc.

Social Intelligence: strumenti per 1’analisi degli umori e dei commenti dei cittadini,

questi saranno recuperati dai social media come Facebook, Twitter, etc. tramite

soluzioni di natural language processing;

e Sottosistema: Social Media Crawler and Manager. Strumento di acquisizione
post su social media, per esempio da Twitter. Sulla base di certe chiavi di ricerca
vengono scaricati i post. Le chiavi possono essere inerenti al servizio TPL, ai
problem di traffic, nelle aree di interesse, etc.

e Sottosistema: Social Media Analysis Interface. Strumento per ’analisi dei post
collezionati dal Social Media Crawler and Manager, con analisi statistica, NLP e
sentiment analysis in automatico. Anche in tempo reale per certi dati. L’analisi puo
essere mirata alla valutazione della qualita del servizio, all’identificazione di
problematiche anche in tempo reale, alla rilevazione delle opinioni degli utenti,
correlazione fra questi aspetti e gli eventi in citta.

e Questo sottosistema acquisisce informazioni da canali social media come Twitter
(principalmente, ma pud essere esteso) per capire gli umori della citta rispetto ai
servizi di mobilita ma anche per capire se questi strumenti possono essere usati per
effettuare misure di traffico, misure di flusso delle persone, etc. Sono parametri utili
anche per la Control Interface (dashboard).

Data validation and integration: algoritmi di riconciliazione dati, soluzioni di

validazione e verifica dei dati ricevuti, ricerca ed identificazione di inconsistenze nei

dati ricevuti e accumulati, algoritmi di clusterizzazione dati per profili e tracce, etc.;

e Sono Algoritmi sviluppati come processi ETL e/o java in esecuzione su Big Data
processing grid, che accedono a Knowledge Base ed altri dati e DB, e che sono
gestiti dal DISCES. Lo sviluppo di questi algoritmi ETL viene effettuato tramite un
ambiente di sviluppo messo a disposizione chiamato: Smart City Developer
Environment per processi: ETL, Java, BigData.

Data Integration: algoritmi per la riconciliazione dei dati, completamento dei dati,

razionalizzazione dei dati che provengono da sorgenti diverse per uniformare date,

nomi, luoghi, aggregazione dati, per generare matrici OD, per creare cluster, etc.;

e Sono Algoritmi sviluppati come processi ETL e/o java in esecuzione su Big Data
processing grid, che accedono a Knowledge Base ed altri dati e DB, e che sono
gestiti dal DISCES. Lo sviluppo di questi algoritmi ETL viene effettuato tramite un
ambiente di sviluppo messo a disposizione chiamato: Smart City Developer
Environment per processi: ETL, Java, BigData.

Geo referenziazione. La regione Toscana ha un data base dove sono riportate in modo

puntuale tutte le informazioni relative alle strade della toscana, ed attivita commerciali,

posizione dei numeri civici, etc. Alcuni dati provenienti da open data, oppure da altre

sorgenti non sono riferiti in modo preciso con coordinate GPS; pertanto il processo di

associazione di questi dati a coordinate viene detto di geo referenziazione.

e Sono Algoritmi sviluppati come processi ETL e/o java in esecuzione su Big Data
processing grid, che accedono a Knowledge Base ed altri dati e DB, e che sono
gestiti dal DISCES. Lo sviluppo di questi algoritmi ETL viene effettuato tramite un
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ambiente di sviluppo messo a disposizione chiamato: Smart City Developer
Environment per processi: ETL, Java, BigData.
= Additional Algorithm: Questo modulo include la possibilita di caricare (da parte delle

PA e delle PMI) algoritmi specifici che possono produrre nuovi servizi verso le

applicazioni, verso altre centrali di Smart City, verso la piattaforma nazionale trasporti.

e Sottosistema: Smart City Developer Environment per processi: ETL, Java,
BigData. Questo sottosistema consiste in una sorta di SandBox per lo sviluppatore
cioé di un Sistema di sviluppo integrato per sviluppare algoritmi in ETL, java, etc.
Questi algoritmi, una volta sviluppati e provati in questo ambiente, possono essere
sottomessi per ’esecuzione su Big Data Processing Grid tramite 1’Algorithm
Loader. La Smart City Developer Environment viene fornita con una VM
(Virtual Machine, http://www.disit.org/6690 ), include documentazione ed alcuni
esempi.

e Sottosistema: Algorithm Loader. Questo tool permette la descrizione, il
caricamento, la pianificazione della sua esecuzione, il monitoraggio e ’accesso ai
risultati di algoritmi caricati da PMI e terze parti sul sistema Sii-Mobility della Smart
City. Lo sviluppatore realizza questi algoritmi, li sottomette, vengono presi in carico,
validati e verificati dal personale di Sii-Mobility, ed infine messi in esecuzione e
gestiti dal DISCES. Tali algoritmi devono presentare due moduli: (i) il modulo di
esecuzione che include accesso ai dati, elaborazione, e scrittura dati; (ii) il modulo di
accesso ai risultati come Smart City API addizionali e specifiche per 1’algoritmo
caricato.

e Moduli di Aggregazione e Propagazione Azioni per sistemi di gestione: in grado di:

o acquisire data da vari tipi di gestori come: flotte, AVM, TPL, ZTL, Parcheggi, autostrade, etc.,
(questi dati vengono integrati insieme a quelli provenienti da sensori, metro/tramline, geografici
delle PA, etc.);

e | processi di acquisizione dati, sono sviluppati come programmi ETL e messi in
esecuzione su Big Data processing grid. Questi processi ETL accedono a file (statici)
0 a dati tramite chiamate REST of WS (dati real time), come processo finale
producono triple per la Knowledge Base. Tali processi sono gestiti dal DISCES. Lo
sviluppo di questi algoritmi ETL viene effettuato tramite un ambiente di sviluppo
messo a disposizione chiamato: Smart City Developer Environment per processi:
ETL, Java, BigData.

o modelli e soluzioni di comunicazione per collezionare dati provenienti da sensori che si muovo
sui veicoli nella citta;

e Sottosistema: Sensors Server and Manager: questo sottosistema permette di
collezionare dati da kit veicolali, da sensori avanzati, etc. Il sottosistema riceve dati
da tali apparati in push, li colleziona ed Esporta delle API per poter fornire gli ultimi
valori di tali dati. In certe occasioni il Sensors Server and Manager deve poter
accettare anche dati in uscita. Cioe’ deve essere possibile sempre tramite chiamate
REST poter chiamare il Sensors Server and Manager per comunicare valori di
setting a certi sensori specifici (lampioni, direzionatori, video decisori, etc.). La
stessa modalita permette di scrivere valori di controllo.

e protocolli di comunicazione per accedere ai concentratori di dati provenienti da
sensori. Un esempio di concentratore ¢ il Sensor Server and Manager che espone
delle API per i sensori evoluti di Sii-Mobility, e per altri dispositivi.

o restituire ai gestori (della mobilita come ad altri operatori in citta) informazioni integrate,
deduzioni, andamenti che possono produrre per loro valore aggiunto ai loro servizi: conoscere
I’arrivo di flussi puntuali, conoscere I’andamento dei flussi medi (per veicoli e persone),
ricevere allarmi/notifiche sulla base di accadimenti e condizioni complesse. Produrre questi dati
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non & facile ne possibile per i singoli gestori, mentre ¢’ fattibile per un controllore a livello
smart city come Sii-mobility. | dati saranno accessibili per i gestori (operatori smart city, city
operators) tramite varie forme e canali. Ed in particolare tramite:

e Smart City API: servizi, ricerca, dati per ogni servizio, dati statici, storici e real
time, etc.

e Smart Decision Support: dati consuntivi di processi di decisione;

e Dashboard Control Interface: dati di andamento ed eventuali allarmi/notifiche
degli stessi rispetto a soglie;

e Service map: come funzioni di embedding dello stato della Knowledge base;

e Mobile e Web Application: dati di varia forma accessibili da web e mobile,
suggerimenti, etc., sempre tramite Smart City API;

e Path planner interface: percorsi pianificati punto, pianificati con sequenze di punti
per movimenti di TPL, di privati e per la raccolta di materiale, sempre tramite Smart
City API.

e Social Media Analysis Interface: strumento di monitoraggio per eventi e trend nel
social media connessi ad aspetti Smart City e Mobilita.

o Azionare sistemi di attuazione: abilitazione porte di ingresso (ZTL, etc.), gestione direzione in
strade, abilitazione porte in parcheggi.

e Sensor Server and Manager espone delle APl anche per attuare azioni come
azionare porte ZTL, gestire la direzione, abilitare parcheggi, etc. Le azioni possono
essere (i) direttamente definite con regole sulla Centrale Direzionatore o sul
Sensor Server and Manager (per esempio per concertare alcuni direzionatori),
oppure (ii) da parte di processi definiti con il sistema di Smart Decision Support. Si
noti che il Sensor Server and Manager pud ricevere consensi anche da sensori
evoluti come video camera (Video Decisori).

o Gestione avanzata di mezzi come bici, auto, e bus, bici ed auto private; produzione di
informazioni integrate per tali mezzi e gestori; veicolo come sensore, controllori veicolari:

¢ |l veicolo fornisce informazioni di dettaglio sulle condizioni del traffico (XFCD), es:
velocita, destinazione, intenzione di svolta, tipo di veicolo, coda, ....

e Al veicolo si puo fornire informazioni di guida connessa in base alla velocita’,
posizione, obiettivi di percorso, stato dei semafori, sensori avanzati come: GPS,
CANBUS, meteo, velocita, punto di destinazione, etc.

e Sul veicolo si possono utilizzare sistemi a microprocessore con Android, con App,
sensori, e capacita di geolocalizzazione e comunicazione, tipo veicolo, etc..

e Si possono chiedere al conducente informazioni di stato tramite tool di
Engagement: che coda vedi, quanto tempo stai aspettando, perché sei fermo, etc.

e | driver possono ricevere suggerimenti e raccomandazioni (Suggestion on
Demand), percorsi ottimi (Path Planners algorithm), rallenta per ..., ti conviene
parcheggiare ora...

e Moduli di Acquisizione e preProcessing: vengono utilizzati per acquisire i dati che provengono da
ambiente, ordinanze, social media, operatori mobili, sensori su veicoli pubblici e privati, stazioni e
canali dell’emergenza, vari open data, etc. In alcuni casi, questi dati devono essere preprocessati per
poter essere incamerati ed integrati nel modo corretto. Questo strumento include un supporto
all’acquisizione di feedback e commenti dei cittadini verso aspetti connessi alle tematiche di Sii-
Mobility e alle applicazioni caricate su Sii-Mobility. Dati che provengono da:

o Ambiente,

e Sottosistema: Static Data Ingestion processes e Dynamic Data Ingestion

processes. La parte statica riferisce alle posizioni GPS di misura, alla struttura della
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misura in termini di campi e significato. Mentre la parte dinamica alle misure vere e
proprie: pioggia, inquinamento, vento, neve, umidita, pressione, etc.
Algoritmi sviluppati come processi ETL, come decritto in precedenza;

o Ordinanze della pubblica amministrazione,

Sottosistema: Static Data Ingestion processes e Dynamic Data Ingestion
processes. Le ordinanze dovrebbero essere prodotte in formati processabili dal
calcolatore per esempio shape. L’ordinanza pud prevedere cambi di viabilita che
devono essere descritti in modo accurato e non ambiguo, con tanto di data di inizio e
data presunta di conclusione.

Algoritmi sviluppati come processi ETL, come decritto in precedenza.

o Sensori su Kit Veicolari: sensori su veicoli pubblici e privati tramite kit standard e kit avanzati
sviluppati per Sii-Mobility,

Sottosistema: Sensors Server and Manager e processi di Static Data Ingestion e
Dynamic Data Ingestion. | kit veicolari sviluppati in Sii-Mobility e descritti in
seguito, possono avere a bordo una serie di sensori di vari natura (ambiente, velocita,
connessione al CANBUS del veicolo, ingombro, conta persone, temperatura interna
ed esterna, etc.). Questi devono essere letti dal mobile e inviati alla centrale Sensors
Server and Manager che gli aggrega e li rende disponibili per Sii-Mobility che li
legge come dati statici e dinamici. La parte static ¢ quella relativa all’anagrafica di
tali sensori e kit mentre quella dinamica é relative ai valori, la posizione, etc.
Algoritmi sviluppati come processi ETL, come decritto in precedenza per la lettura
di dati statici e dinamici dal Sensors Server and Manager. Mentre sono gli stessi
kit veicolari a notificare i nuovi loro dati verso lo stesso Sensors Server and
Manager, in modo asincrono e periodico, in push.

o Social Media

Questo strumento permette di collezionare e trarre vantaggio delle informazioni di
dettaglio e commenti dai blog sul territorio come da social network e di
comprenderle per trarre deduzioni e feedback nel sistema centrale di conoscenza. Per
questo saranno utilizzati strumenti di crawling e natural Language processing.

Sottosistema: Social Media Crawler and Manager verso Social Media Analysis
interface. Questi sottosistemi permettono di rendere disponibili per la soluzione Sii-
mobility delle informazioni di contesto importanti riguardo all’uso dei servizi,
all’apprezzamento di questi, ad eventuali eventi burst, etc. L’acquisizione di questi
dati viene effettuata direttamente con un accesso a delle chiamate REST verso il
sottosistema Social Media Crawler and Manager. Le chiamate possono essere per
ottenere gli ultimi Tweet come per avere dati relativi ai volumi di Tweet, retweet,
etc. per un singolo canale di ascolto, per una singola ricerca, o per gruppi, etc.

o Crowd Sourcing:

Pubblico, V4.5

Sottosistema: User Crowd Sourcing Manager and User Engager, in connessione
alla piattaforma di partecipazione e sensibilizzazione. Questo sottosistema dovrebbe
permettere di collezionare commenti, voti e contributi (immagini per esempio) dai
singoli cittadini.
User Crowd Sourcing Manager e: (i) un canale di ascolto dei cittadini per le loro
problematiche e notifiche di problemi riscontrati sui servizi, (ii) un canale per
collezionare nuove informazioni su servizi attivi e anche nuovi. Il caricamento di
queste informazioni deve essere permesso in modo moderato tramite chiamate che
fanno riferimento alle Smart City API.
L’ User Engager: presenta problematiche di maggiore complessita. L’obiettivo ¢
poter informare ma anche coinvolgere il city user con dei compiti specifici: fai una
foto del punto di interesse (o del servizio) POISRVxxx, come vedi la coda dove sel,
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o

quanto ¢ pieno I’autobus, che valutazione di qualita daresti sul servizio, etc. Una
vera e propria spinta a coinvolgere il city user a fornire delle opinioni e partecipare e
fornire informazioni tramite il loro mobile. Le informazioni sono ovviamente sul
sistema di mobilita, sui servizi di mobilitd ma anche sui servizi integrati di smart
city. Allo stesso tempo, e sullo stesso canale e mobile, il cittadino puo ricevere
informazioni utili come: non parcheggiare qui perché non € consentito, parcheggia
allo scambiatore che spenderesti meno, usa i mezzi pubblici che spendi meno
energia, domani ti suggerisco di fare una strada diversa, etc. Se il city user raccogli i
suggerimenti inviategli il sistema deve poterlo verificare.
Open Data (dati geografici della regione Toscana, GRAFO regionale), etc.

e Sottosistema: Static Data Ingestion processes e Dynamic Data Ingestion
processes. | dati statici fanno riferimenti a dati delle regione , delle province e dei
comuni coinvolti come da Allegato 1 al documento dei requisiti D1.1a. | dati
dinamici fanno riferimento a dati che possono essere reperiti dall’osservatorio
trasporti della Citta Metropolitana di Firenze (ex provincia), dal MIIC della regione
Toscana (grafo regionale), dalle varie TPL, dal LAMMA, da Arpat, Open Street
map, Google, etc. Alcuni di questi dati dinamici non sono in effetti Open Data, cioé
sono coperti da license simili ad Open Data ma non sono completamente open,
possono avere delle restrizioni che ne impediscono un utilizzo commerciale (No
Commercial dei modelli di licenza CC, Creative Commons), per esempio.

e Algoritmi sviluppati come processi ETL, come decritto in precedenza.

Kit Veicolari e Apparati di Rilevazione: in Sii-Mobility saranno sviluppati kit ed apparati di
rilevazione avanzati in connessione con la loro corrispondente centrale di controllo e da questa con
Sii-Mobility. In particolare:

O

O

Kit Veicolari per bike: da installare su bike sharing, per la rilevazione di posizioni, di
parametri ambientali e di inquinamento, di velocita, etc.

Kit Veicolari per CAR e BUS: da installare su Bus di TPL e/o su veicoli privati, per la
rilevazione di posizioni, on/off del veicolo, tempi di sosta, vari altri parametri del mezzo, etc.
(questi kit saranno utilizzati per le sperimentazioni su auto pubbliche e BUS di TPL) .
Tipicamente soluzioni Android in modo che possa ospitare/installare una sorta di App simile a
quella dei sistemi mobili.

Kit Veicolari per CAR e BUS evoluti: Alcuni questi kit saranno dotati di ampia capacita
computazionale per sperimentare e sviluppare algoritmi sofisticati: conteggio passeggeri,
acquisizione e gestione telecamere, etc., con elevata capacita di comunicazione con il
conducente per fornire direttive, percorsi, suggerimenti, etc. Tipicamente soluzioni Android in
modo che possa ospitare/installare una sorta di App simile a quella dei sistemi mobili.

I Kit Veicolari fanno riferimento alla seguente architettura di massima, che li vede interagire con
Sii-Mobility tramite:

Smart City API in modo del tutto simile alle applicazioni da Mobile prodotte per Android, iOS
e MS phone. L’interazione ¢ tramite chiamate REST da parte del mobile verso le Smart City
API per acquisire in modo sincrono dati, suggerimenti, engagement, assistenza, etc. Questo
processo pud implicare anche la notifica della posizione GPS, le rilevazioni di sensori Wi-Fi e
Bluetooth, etc.

Sensor Server and Manager API per notificare (salvare, inviare) allo stesso valori rilevati sul
campo in modo periodico riguardo allo stato del veicolo, alle rilevazioni di sensori, etc. Queste
informazioni possono essere utilizzate per completare il profiling del mezzo, il profiling della
persona, il profiling collettivo, ed in ultimo per identificare condizioni di stato ed evoluzione di
stato per scatenare processi di Allerta, Notifica, Engagement, Assistenza, Raccomandazione,
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etc. dai vari tool descritti in precedenza come: User Crowd Sourcing Manager and User
Engager, Smart Decision Support, User Profiler & Suggestion on Demand, etc.

I Ticketing and Booking

l —
User Profiler &
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demand
1

Mobile App, Totem,

Pool di Moduli:

Web APP

API Rest di vario
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Altri Sensori e Sottosistemi di Sensori specifici:
o Sensori per parcheggi: rilevazione della presenza dell’auto, rilevazione di accesso, pagamento

-~/

Mobile App Android
come da Sii-mobility
app: navigazione,
servizi, etc. etc.

automatico, etc. Utilizzanti in connessione con applicazioni mobili e soluzioni per il pagamento
automatico. | sottosistemi di gestione parcheggio dovrebbero poter comunicare o rendere
disponibile per Sii-Mobility le informazioni statiche e dinamiche. Sono informazioni statiche la
posizione del parcheggio, la capienza, gli orari tipici. Sono informazioni dinamiche il numero di
posti liberi, le variazioni sugli orari di apertura, etc. | parcheggi sono tipicamente con controllo
accessi (interrati, con silos, con sharra, etc.), oppure a raso, come normalmente quelli lungo
strada, etc. | primi sono abbastanza facili da controllare, mentre i secondi sono molto difficili da
controllare in modo preciso.

Sensori per I’identificazione di condizioni critiche configurabili e flessibili per la rilevazione
di condizioni ambientali, stradali e di flusso, per la misurazione delle condizioni, tipicamente
installati presso sistemi di illuminazione, totem, etc. Questi apparati sono tipicamente dotati di
telecamere e dispongono anche di altri sensori specifici.

Si fa riferimento a soluzioni architetturali come quelle rappresentate nella seguente Figura, dove i
sistemi che rappresentano i sensori sono sistemi a microprocessore autonomi, che inviano dati verso
i gestori con chiamate REST. Fra questi il Sensor Server and Manager (di Sii-mobility) come
Gestori di Terze Parti. Per esempio, il gestore dei parcheggi, il gestore delle informazioni meteo, il
gestore di informazioni ambientali, etc. Questi gestori sono tipicamente realizzati e gestiti in modo
autonomo da operatori della citta e sul territorio.
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Piattaforma di Partecipazione e Sensibilizzazione: per coinvolgere il cittadino a partecipare ma
anche per informare e formare il cittadino, tramite totem, applicazioni mobili, web application, etc.
In questo caso, le informazioni sensibili per il cittadino e per la persone specifica vengono prodotte
in automatico e/o manualmente. Le considerazioni e rappresentazioni generali dei dati e delle
situazioni sono prodotte in automatico: suggerimenti per evitare situazioni critiche (e.g., non uscite
tutti dallo stadio dalla parte A visto che oggi vi sara una manifestazione, tipicamente non vi sono
posti liberi in questi parcheggi a queste ore, etc.), suggerimenti per comportamenti personali
specifici (e.g., fai ancora due passi fino alla prossima fermata, hai il tempo di farlo senza perdere il
bus, e ti fa bene).

o Modelli partecipativi e per la formazione dei cittadini, innesco di atteggiamenti virtuosi,
modelli e strumenti che possano motivare il cittadino all’uso di mezzi pubblici, meccanismi di
premiazione dei comportamenti virtuosi, modelli e soluzioni di crowd-sourcing;

Sottosistema: User Engager: informare e coinvolgere il city user con dei compiti
specifici: fai una foto del punto di interesse (o del servizio) POISRVxxx, come vedi
la coda dove sei, quanto ¢ pieno I’autobus, che valutazione di qualita daresti sul
servizio, etc. Una vera e propria spinta a coinvolgere il city user a fornire delle
opinioni e partecipare e fornire informazioni tramite il loro mobile. Le informazioni
sono ovviamente sul sistema di mobilita, sui servizi di mobilitd ma anche sui servizi
integrati di smart city. Allo stesso tempo, e sullo stesso canale e mobile, il cittadino
puo ricevere informazioni utili come: non parcheggiare qui perché non é consentito,
parcheggia allo scambiatore che spenderesti meno, usa i mezzi pubblici che spendi
meno energia, domani ti suggerisco di fare una strada diversa, etc. Se il city user
raccogli i suggerimenti inviategli il sistema deve poterlo verificare.

Sottosistema: User Profiler & Suggestion on Demand colleziona le richieste che
provengono dalle App Mobile e dai Kit Veicolari e pertanto conosce il
comportamento degli utenti, le loro preferenze, i loro movimenti, le loro velocita, i
punti in cui sostano, etc. E’ in grado, (utilizzando le Smart City API verso la
Knowledge Base) di produrre suggerimenti di vicinanza su: servizi, eventi, twitter,
etc., tenendo conto anche del profilo del city user (cittadino, pendolare, turista,
studente) e del comportamento specifico della persona. Fornisce anche informazioni
di guida connessa, 0 per quanto riguarda ai bonus che possono derivare dal
comportamento virtuoso dei cittadini.

o Partecipare tramite Applicazioni WEB e Totem. Posizionati nei punti cruciali della citta, per
esempio in prossimita di stazioni, nei punti ad elevato transito di persone in mobilita, ma dove
queste possono avere del tempo da dedicare al sistema per comunicare con il sistema.

Sottosistema: Participation Platform ha il compito di informare i City User
riguardo a nuove informazioni, tendenze non corrette, tendenze collettive. Queste
valutazioni sono prodotte da processi/algoritmi in esecuzione sul Big Data
Processing Grid, che portano a produrre mappe e statistiche che possono essere
visualizzate e comprese in modo diretto su: Totem, Pagine Web, Pannelli a
Messaggio Variabile, etc. Per esempio: punti caldi della citta, zone dove & difficile
parcheggiare, aree ad elevata densita di traffico veicolare e pedonale, etc.

Questo tipo di consultazione web é tipicamente offline e non in movimento pertanto
si presta meno a fornire suggerimenti geolocalizzati, engagement contestuali al
comportamento della persona, etc.

o Integrazione di dati e informazioni provenienti dagli utenti in mobilitd che possono
produrre informazioni geolocalizzate de tipo: commenti, velocita, casi critici, rilevazioni puntali
dei servizi, valutazione della soddisfazione dell’utente, utenti e cittadini come sensori;
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e Sottosistema: Mobile App permette di collezionare il comportamento dei city user
e di poterlo analizzare per comprenderlo. Queste analisi si possono fare nel rispetto
della privacy ottenendo un consenso informato per I’accesso ai dati. Fra questi dati
forniti dagli utenti anche i commenti, i voti, le foto che gli utenti stessi possono
fornire tramite le App Mobile ed i Kit Veicolari Evoluti.

e Sottosistema: Mobile App. Le applicazioni mobile possono misurare le potenze di
WiFi e Bluetooth ma anche il semplice comportamento degli utenti.

e Sottosistema: User Profiler & Suggestion on Demand colleziona le richieste che
provengono dalle App Mobile e dai Kit Veicolari e pertanto conosce il
comportamento degli utenti, le loro preferenze, i loro movimenti, le loro velocita, i
punti in cui sostano, etc.

e Sottosistema: User Engager: informare e coinvolgere il city user con dei compiti
specifici: fai una foto del punto di interesse (o del servizio) POISRVxxx, come vedi
la coda dove sei, quanto ¢ pieno I’autobus, che valutazione di qualita daresti sul
servizio, etc. Una vera e propria spinta a coinvolgere il city user a fornire delle
opinioni e partecipare e fornire informazioni tramite il loro mobile.

e Sottosistema Sensori: Gli Access Point potranno misurare i flussi di persone, come
altri sensori quelli dei mezzi

o Partecipare/coinvolgere: la partecipazione dei cittadini viene favorita tramite varie soluzioni:
la realizzazione di soluzioni mobili che possano permettere al cittadino registrato di comunicare
situazioni di allarme o criticita, ma anche 1’acquisizione di humor e trend tramite 1’analisi dei
social media come Twitter, Facebook, etc. Queste sorgenti di informazioni devono ovviamente
essere validate per poterne tenere in considerazione. Gli utenti saranno per questo profilati e
valutati con modelli di reputation. Questo strumento include un supporto all’acquisizione di
feedback e commenti dei cittadini verso aspetti connessi alle tematiche di Sii-Mobility.

e Siveda sopra per la Mobile App. Similmente anche per Totem e Web app.

o Partecipare/coinvolgere: Questo strumento permette di collezionare e trarre vantaggio delle
informazioni di dettaglio e commenti dai blog sul territorio come da social network e di
comprenderle per trarre deduzioni e feedback nel sistema centrale di conoscenza. Per questo
saranno utilizzati strumenti di crawling e natural language processing.

e Sottosistema: Social Media Crawler and Manager, si veda sopra

e Sottosistema: Social Media Analysis Interface, si veda sopra.

Partecipare tramite Applicazioni Mobili. Queste applicazioni potranno fornire informazioni e
ricevere informazioni similmente ai totem. Inoltre dalle applicazioni mobili ci si aspetta la
possibilita di avere una comunicazione diretta con il sistema di gestione per comunicare condizioni
di servizio, criticita, elementi di valorizzazione, necessita, etc. Queste stesse applicazioni potranno
erogare, in cambio di tali informazioni, dei bonus che potranno essere utilizzati per accedere alla
citta e/o ad altri servizi di mobilita in modo scontato e/o gratuito (accesso al parcheggio, varco porte
controllate, etc.). L’idea ¢ premiare il comportamento virtuoso e il contributo al sistema.

L’architettura proposta permette di aggiungere moduli e costruire un’applicazione integrata al posto
di 15 o piu applicazioni verticali. Che potranno essere comunque fatte ma che tipicamente non
permettono di offrire di piu di quello che gia si trova sul mercato delle app.
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Questo implica che lo sviluppo di un modulo per I’applicazione mobile pud implicare lo sviluppo:
e ed il caricamento di dati tramite la creazione di un processo ETL che legge a sua volta un file

dati Open o Private via http/FTP;

e ed il caricamento di uno piu algoritmi/processi da mettere in esecuzione su DISCES, per

esempio di routing, intermodale, che possono trarre vantaggio dall’accesso ai dati della

Knowledge Base, del sistema di User Profiler, del sistema di User Crowd Sourcing, del sistema

di User Engager, etc. per produrre informazioni per 1’utente sulla sua Mobile App o Kit
Veicolare. Tali informazioni dovranno essere memorizzate su database per essere richiamate
con chiamate REST sincrone.

e dichiamate REST sincrone che estendono le Smart City API in modo da poter accedere ai

risultati prodotti dagli algoritmi del punto precedente. Per esempio una nuova Smart City API

per risultati di algoritmi di routing particolari.

e di un modulo Cordoba da integrare nell’applicazione generale secondo direttive specifiche e
da concordare con UNIFI che opera I’integrazione e la pubblicazione della APP sui vari portali

di market e anche verso hardware specifico purché compatibile Cordova.

Potenzialmente si potranno anche sviluppare applicazioni completamente nuove. Sono pero

da

privilegiare moduli che abilitano nuove funzionalita sul back office di Sii-Mobility per un’ampia

gamma di applicazioni.

Interfacce API di accesso a servizi di Sii-Mobility per le PA, PMI, per gli sviluppatori e per altri

gestori, centrali e gestori di altri sistemi di SmartCity.

o Interfacce API per I’accesso a dati ed informazioni sia storici che puntuali realtime, per

poter:

= abilitare lo sviluppo di applicazioni mobili e web sviluppate dalle PMI anche attraverso

convegni di Hackathon.
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= pubblicare dati/risultati provenienti da algoritmi di data analytics caricati sulla
piattaforma da parte di PA e PMI.
o Interfacce di ingresso ed uscita, API, per acquisire e fornire dati che provengono da altre:
= Istanze di Sii-Mobility focalizzate su altri territori.
= centrali di Smart City, derivate da progetti Smart City SUD come da progetti Smart City
Nord e realizzazioni internazionali.
= centrali di mobilita e/o trasporti di livello nazionale.

Overview sulle Smart City API (per maggiori dettagli si veda anche il documento dei requisiti

D1.1a di Sii-mobility Tabella 5.5.1.1:

o Accesso a servizi di ricerca per trovare servizi geolocalizzati: full text, intorno ad un punto,
lungo un linea, dentro un area.

o Acquisizione dati che sono gestiti nella Dashboard

o Acquisizione dati che sono collezionati dalla piattaforma di Social Media Crawler

o Interazioni per User Profiling e Suggestion on Demand

o Collezionamento informazioni e contributi dall’utente tramite User Crowd Sourcing, ma anche
azioni di stimolo che si vuole fare sull’utente. Sono sempre API richieste visto che deve essere
il mobile a chiedere come client.

o Accesso condizionato ai dati del sistema

o Accesso per il caricamento, gestione e monitoraggio di algoritmi di elaborazione

o Accesso ai servizi di ticketing e booking integrato

o Collezionamento di dati che provengono da gestori, city operator e che sono destinati alla
DashBoard

o Collezionamento di dati che provengono da Sensori che sono destinati alla Knowledge Base

o Acquisizione dati di operatori e/o Pubbliche amministrazioni tramite protocolli vari, con

processi ETL
o Azionamento di sensori tramite la scrittura di valori nel Sensor Server and Manager, da questo il
sensore andra a leggere il valore che deve assumere...
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4 Regole per la Specifica Generale

4.1 Regole per gli algoritmi

dovranno usare dati accessibili sul sistema Sii-Mobility accedendo direttamente ai dati con delle
chiamate SPARQL, MySQL o noSQL asseconda dei casi.

dovranno essere sviluppati con linguaggio Java o ETL (con codice sorgente open) in modo da
poterli mettere in esecuzione sull’architettura parallela di elaborazione su sistemi LINUX
(processi in C++ ). Viene fornito da UNIFI un kit di sviluppo, una SandBox per lo sviluppo di
processi ETL. Questa soluzione e presente in versione draft al seguente indirizzo
http://www.disit.org/6690 .

non devono dipendere da librerie commerciali 0 proprietarie 0 a pagamento e comunque a
codice sorgente non accessibile. Nel caso sia necessario utilizzare librerie di terzi queste
dovranno essere autorizzate dal PDB.

(alcuni algoritmi) dovranno essere sviluppati utilizzando tecnologia bigdata come MapReduce
per esigenze di prestazioni.

dovranno produrre risultati scrivendo direttamente in un data base indicato sulla stessa
piattaforma oppure in XML o altri formati aperti: JSON, RDF file di triple in vari formati, etc. |
file dovranno essere scritti in apposite cartelle su disco condiviso in accordo all’architettura Sii-
mobility.

dovranno avere tutti i parametri su linea di comando del processo eseguibile oppure questi
dovranno essere letti dal database condiviso delle configurazioni, in caso di algoritmi che
lavorino in modo incrementale su gruppi di dati condivisi.

dovranno essere consegnati in codice sorgente sul GitHub del progetto.

4.2 Regole per gli Strumenti/tool Sii-Mobility

dovranno essere sviluppati per essere messi in esecuzione sulla piattaforma centrale Sii-
Mobility.

Se forniscono accesso ai servizi in modo autenticato dovranno usare il sistema di Authentication
Support centralizzato di Sii-Mobility.

Potranno accedere ai dati della: Knowledge Base, come su altri database di Sii-Mobility tramite
chiamate locali e al limite remote ma autenticate (le chiamate remote a database non locati su
macchine virtuali Sii-Mobility sono sconsigliate). | protocolli di accesso saranno quelli
autorizzati.

Potranno mettere in esecuzione processi sulla piattaforma Big Data Processing Grid di Sii-
Mobility tramite DISCES.

Dovranno essere sviluppati come applicazioni web, ed in certi casi anche per sistemi mobili.
Dovranno essere accessibili come codice sorgente per essere caricati nel sito del ministero come
da capitolato.
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4.3 Esempio di Profilo descrittivo per moduli e algoritmi

Profilo Tool/Algoritmo

Nome responsabile

Partner responsabile

Descrizione Tool/algoritmo

Dati primari in ingresso

Dati prodotti in Uscita

Principi (metodo, basi teoriche, etc.)

Casi di test (presenti/assenti)

Posizione casi di test

Principali problemi non risolti

Principali requisiti pendenti

Aspetti Tecnologici

Stato (proposto/approvato)

Implementato/non implementato

Stato implementazione, percentuale

Eseguibile/libreria/web app

Single thread/Multithread

Linguaggio di sviluppo (java, Php, ETL)

Piattaforme supportate

Posizione del codice sorgente

Indirizzo/i web services (se presenti) con
indicazione credenziali accesso (se
necessarie)

Indirizzo/i accesso via web (se presenti)

Nomi tool/moduli usati
(aggiungere una riga per ogni tool/modulo usato)

Interfacce API usate

Modello di comunicazione e
formato

Formati usati
(aggiungere una riga per ogni formato usato)

Condiviso con
tool/modulo

Nome formato o riferimento
a sezione definizione

Protocolli usati
(aggiungere una riga per ogni protocollo usato)

Condiviso con
tool/modulo

Nome protocollo o
riferimento a sezione
definizione

Nomi database usati
(aggiungere una riga per ogni db usato)

Descrizione

Tipo interfaccia utente

Modello sviluppo,

Libreria usata per Ul
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(web/applicazione)

linguaggio

Libreria usata
(aggiungere una riga per ogni libreria usata)

Nome e versione
usata

Licenza: GPL, LGPL, PEK,

proprietaria, commerciale,

etc.
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5 Specifica Generale

5.1 Specifica: Sviluppo di algoritmi di data analytic e di supporto alle
decisioni (Attivita 2.2)

Internal and external data algorithms / processes

Big Data Processing Grid

00 %o es

b Algorithm Loader l —J vovoiups: 3

|o _fimart City Developn.ar g] SDK for Algorithm Developers
Environment: ETL, Java, Big data
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2.2.1 dati

Sviluppo di algoritmi di data analytic e di supporto
alle decisioni: Aggregazione e riconciliazione dei

x
>

2.2.2 smart city

Sviluppo di algoritmi di data analytic e di supporto
alle decisioni: supporto alle decisioni, modello di
definizione action e conditions, programmazione

2.2.3 conditions, programmazione smart city

Sviluppo di algoritmi di data analytic e di supporto
alle decisioni: modello di definizione action e

Sviluppo di algoritmi di data analytic e di supporto
2.2.4 alle decisioni: Algoritmi di ottimizzazione

2.2.5 veicoli

Sviluppo di algoritmi di data analytic e di supporto
alle decisioni: Algoritmi di instradamento dei

Principali Sottosistemi da descrivere in questa Subsubsection, sono i sottosistemi primari della specifica

Partne | Sottosis Tool/Level Descrizione sommaria
r tema
Sotto Attivita coord
UNIFI Data Algoritmi e Algoritmi e strumenti per la riconciliazione
Analytic | strumentidi | semantica di parti della knowledge base (quando
s Riconciliazione | alcuni dati non sono connessi in modo corretto al
. . s (A01) modello concettuale, alcune triple addizionali
Sviluppo di algoritmi di
. . devono essere prodotte).
data analytic e di — — - T
.. .| UNIFI Data Algoritmi e Algoritmi e strumenti per I’Arricchimento
2.2.1 | supporto alle decisioni: . - . . . - .
. Analytic strumenti di | semantico di concetti e/o attributi parti della
Aggregazione e .. . .
. S s s Arricchimento | knowledge base (quando alcuni dati come
riconciliazione dei dati .

(A02) stringhe potrebbero portare ad effettuare un
collegamento con personaggi famosi o con
localita’ geografiche, alcune triple addizionali
devono essere prodotte).

Sviluppo di algoritmidi | UNIFI | Smart SmartDS sistema collaborativo di supporto alle decisioni
2.2.2 | data analytic e di Decision (TO1) basto su System Thinking e modelli Baesiani.
supporto alle decisioni: Support
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supporto alle decisioni, | UNIFI Data Algoritmi di | Algoritmi per la produzione suggerimenti per il
Analytic | ottimizzazione | parcheggio su base sensori e realtime oppure su
s per la base statistica settimanale: per ridurre il tempo
produzione | per trovare parcheggio, dando evidenza che hai
suggerimenti | scelto la durata minore, etc.
per il
parcheggio
(A03)
UNIFI Data Algoritmie | Algoritmi e strumenti, per la stima dei flussi di
Analytic | strumenti per | persone tramite Wi-Fi, oppure da operatori di
s flussi di telecomunicazione, oppure tramite applicazioni
persone e mobili o via sensori BT di rilevazione. | flussi
mezzi mezzi sono rilevabili tramite sensori vari come
(A04) spire, telecamere, o kit veicolari, etc.
Sviluppo di algoritmidi | UNIFI | Control Dashboard Strumento di produzione delle Dashboard sulla
data analytic e di Interfac Builder base di metriche formalizzate e criteri di allarme.
supporto alle decisioni: e and Manager, | DIBUM colleziona dati da sorgenti multiple.
modello di definizione Monitoring: | Accetta anche dati con chiamate REST
action e condition, DIBUM autenticate da parte di centrali operative che
programmazione smart (T02, API101, | possono fornire coppie chiave-valore.
2.2.3 | city API02)
UNIFI Data Algoritmi di | Algoritmi di ottimizzazione per il compimento di
Sviluppo di algoritmi di Analytic | ottimizzazione | percorsi con piu fermate, cambi, etc. in modalita
data analytic e di 3 (percorsi con | multimodale,
supporto alle decisioni: piu fermate,
Algoritmi di cambi, etc.)
2.2.4 | ottimizzazione (A05)
UNIFI Data Algoritmi di | Algoritmi per la navigazione di veicoli e persone
GOL | Analytic | instradamento | da un punto iniziale ad uno target. Nel caso delle
s (veicoli e persone si dovrebbe prevedere due casi: a piedi,
persone) oppure con TPL. In questo ultimo caso e possibile
(A06) la navigazione multimodale (segmenti misti di
Sviluppo di algoritmi di v:.ari tipi di.mezzi pubblici, a piedi., etc.). Il sistema
data analytic e di di na.wgazu')ne dovrebbe tene.re |n. .
S considerazione: la presenza di ordinanze, blocchi
2.2.5 supp(?rtq aI.Ie decisioni: del traffico, incidenti, aspetti ambientali, etc. La
Algoritmi di o - .
. . modalita di navigazione con un veicolo dovrebbe
instradamento dei S, .
veicoli proporre parcheggi vini all’arrivo, magari
tenendo conto del tipo di veicolo che I'utente ha.
NEGE Data Algoritmi per la | Algoritmi per la navigazione di veicoli che nel loro
NTIS | Analytic | produzione di | giro di consegne o prelievi devono toccare una
s percorsi per | serie di punti dove scaricare/caricare merci. La

flotte merci.
(AQ7)

soluzione deve tenere conto anche della capienza
del messo, degli scarichi e carichi.
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5.1.1 Algoritmi e strumenti di Riconciliazione dati (A0O1) (UNIFI)

| = 9
Internal and external data algorithms / processes

Big Data processing grid

Distributed Smart City Engine Scheduler, DISCES

= Data Ingestion Manager, DIM

Profilo Tool/Algoritmo

Algoritmi e strumenti di Riconciliazione dati

Nome responsabile

Partner responsabile

UNIFI

Descrizione Tool/algoritmo

Algoritmi e strumenti per la riconciliazione semantica di
parti della knowledge base (quando alcuni dati non
sono connessi in modo corretto al modello concettuale,
alcune triple addizionali devono essere prodotte).

Dati primari in ingresso

RDF store, o data set da ingerire

Dati prodotti in Uscita

Triple RDF relative ai dataset ingeriti

Principi (metodo, basi teoriche, etc.)

Gli ETL vengono messi in esecuzione da DISCES in modo
periodico o aperiodico.

Casi di test (presenti/assenti) Assenti
Posizione casi di test n/d
Principali problemi non risolti Assenti
Principali requisiti pendenti Nessuno
Aspetti Tecnologici

Stato (proposto/approvato) Proposto
Implementato/non implementato Non implementato
Stato implementazione, percentuale 0.0%
Eseguibile/libreria/web app Eseguibile
Single thread/Multithread Multithread
Linguaggio di sviluppo (java, Php, ETL) ETL

Piattaforme supportate

Unix, Windows

Posizione del codice sorgente svn
Indirizzo/i web services (se presenti) con n/d
indicazione credenziali accesso (se

necessarie)

Indirizzo/i accesso via web (se presenti) n/d

Nomi tool/moduli usati
(aggiungere una riga per ogni tool/modulo usato)

Interfacce APl usate | Modello di comunicazione e
formato
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Ingestion n/a REST API, CSV, KMZ, SHP
Quaity Improvement n/a n/a
Triplification n/a n/a

Formati usati
(aggiungere una riga per ogni formato usato)

Condiviso con
tool/modulo

Nome formato o riferimento

a sezione definizione

Ccsv comma-separated values
KMZ/KML Keyhole Markup Language
SHP Shape format file

Protocolli usati

Condiviso con

Nome protocollo o

(aggiungere una riga per ogni protocollo usato) tool/modulo riferimento a sezione
definizione

HTTP HyperText Transfer Protocol

Nomi database usati Descrizione

(aggiungere una riga per ogni db usato)

MySql

Database relazionale

HBase

Database NoSql distribuito su filesystem Hadoop

Tipo interfaccia utente

(web/applicazione)

Modello sviluppo,
linguaggio

Libreria usata per Ul

n/a

Libreria usata
(aggiungere una riga per ogni libreria usata)

Nome e versione
usata

Licenza: GPL, LGPL, PEK,
proprietaria, commerciale,
etc.

n/a

5.1.2 Algoritmi e strumenti di Arricchimento dati (A02) (UNIFI)

Knowledge

- .Base” T

leoYoNel Tz Yo =

Internal and external data algorithms / processes
Big Data processing grid

I Distributed Smart City Engine Scheduler, DISCES

]

Data Ingestion Manager, DIM

Profilo Tool/Algoritmo

Algoritmi e strumenti di Arricchimento dati

Nome responsabile

Partner responsabile

UNIFI

Descrizione Tool/algoritmo

Algoritmi e strumenti per I’Arricchimento semantico di
concetti e/o attributi parti della knowledge base

(quando alcuni dati come stringhe potrebbero portare
ad effettuare un collegamento con personaggi famosi o
con localita’ geografiche, alcune triple addizionali
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devono essere prodotte).

Dati primari in ingresso

RDF store, o data set da ingerire

Dati prodotti in Uscita

Triple RDF relative ai dataset ingeriti

Principi (metodo, basi teoriche, etc.)

Gli ETL vengono messi in esecuzione da DISCES in modo

periodico o aperiodico.

Casi di test (presenti/assenti) Assenti
Posizione casi di test n/d
Principali problemi non risolti Assenti
Principali requisiti pendenti Nessuno
Aspetti Tecnologici

Stato (proposto/approvato) Proposto

Implementato/non implementato

Non implementato

Stato implementazione, percentuale

0.0%

Eseguibile/libreria/web app Eseguibile
Single thread/Multithread Multithread
Linguaggio di sviluppo (java, Php, ETL) ETL

Piattaforme supportate

Unix, Windows

Posizione del codice sorgente svn
Indirizzo/i web services (se presenti) con n/d
indicazione credenziali accesso (se

necessarie)

Indirizzo/i accesso via web (se presenti) n/d

Nomi tool/moduli usati
(aggiungere una riga per ogni tool/modulo usato)

Interfacce AP| usate

Modello di comunicazione e
formato

Ingestion n/a REST API, CSV, KMZ, SHP
Quaity Improvement n/a n/a
Triplification n/a n/a

Formati usati
(aggiungere una riga per ogni formato usato)

Condiviso con
tool/modulo

Nome formato o riferimento
a sezione definizione

csv comma-separated values
KMZ/KML Keyhole Markup Language
SHP Shape format file

Protocolli usati

Condiviso con

Nome protocollo o

(aggiungere una riga per ogni protocollo usato) tooI/modqu riferimento a sezione
definizione

HTTP HyperText Transfer Protocol

Nomi database usati Descrizione

(aggiungere una riga per ogni db usato)

MySql

Database relazionale

HBase

Database NoSql distribuito su filesystem Hadoop

Tipo interfaccia utente
(web/applicazione)

Modello sviluppo,
linguaggio

Libreria usata per Ul

n/a

Libreria usata
(aggiungere una riga per ogni libreria usata)

Nome e versione
usata

Licenza: GPL, LGPL, PEK,
proprietaria, commerciale,
etc.
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n/a

5.1.3 Algoritmi di ottimizzazione per la produzione suggerimenti per il
parcheggio (A03) (UNIFI)

I User Profiler ﬁ EI

I User Engager = | Mobile App, Totem, Web APP |

City
City Operators Data Users E

-Graph data, Open Data, Statistics
-Real time data: sensors, centrals,

7 ‘Knowledge‘,‘; 2 e :

Events .... =
Base _
POERT :
m Sensor <
Server
Grctaorsd | and %O OO || &
Manager £
= i (5}
& 8 .Internal and externa.l data aigonthms / processes ﬁ
J Big Data processing grid ‘E"
| Distributed Smart City Engine Scheduler, DISCES r
| Data Ingestion Manager, DIM |

Profilo Tool/Algoritmo

Algoritmi di ottimizzazione per la produzione suggerimenti per il parcheggio

Nome responsabile

Partner responsabile UNIFI

Descrizione Tool/algoritmo Algoritmi per la produzione suggerimenti per il
parcheggio e mobilita su base sensori e realtime
oppure su base statistica settimanale, sulla base del
comportamento delle persone, della loro residenza,
etc.: per ridurre il tempo per trovare parcheggio,
dando evidenza che hai scelto la durata minore, etc.

Dati primari in ingresso RDF store, o data set da ingerire

Dati prodotti in Uscita Triple RDF relative ai dataset ingeriti

Principi (metodo, basi teoriche, etc.) Gli ETL vengono messi in esecuzione da DISCES in
modo periodico o aperiodico.

Casi di test (presenti/assenti) Assenti

Posizione casi di test n/d

Principali problemi non risolti Assenti

Principali requisiti pendenti Nessuno

Aspetti Tecnologici

Stato (proposto/approvato) Proposto

Implementato/non implementato Non implementato

Stato implementazione, percentuale 0.0%

Eseguibile/libreria/web app Eseguibile

Single thread/Multithread Multithread

Linguaggio di sviluppo (java, Php, ETL) JAVA, PHP
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Piattaforme supportate

Unix, Windows

Posizione del codice sorgente svn
Indirizzo/i web services (se presenti) con n/d
indicazione credenziali accesso (se

necessarie)

Indirizzo/i accesso via web (se presenti) n/d

Nomi tool/moduli usati

(aggiungere una riga per ogni tool/modulo usato)

Interfacce APl usate

Modello di comunicazione e
formato

flows

REST HTTP

Formati usati
(aggiungere una riga per ogni formato usato)

Condiviso con
tool/modulo

Nome formato o riferimento
a sezione definizione

JSON

JavaScript Object Notation

Protocolli usati
(aggiungere una riga per ogni protocollo usato)

Condiviso con
tool/modulo

Nome protocollo o
riferimento a sezione
definizione

HTTP HyperText Transfer Protocol
Nomi database usati Descrizione

(aggiungere una riga per ogni db usato)

MySQL DBMS

SPARQL

Tipo interfaccia utente
(web/applicazione)

Modello sviluppo,
linguaggio

Libreria usata per Ul

web

PHP, JAVA

Libreria usata
(aggiungere una riga per ogni libreria usata)

Nome e versione
usata

Licenza: GPL, LGPL, PEK,
proprietaria, commerciale,
etc.
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5.1.4 Algoritmi e strumenti per flussi di persone e mezzi (A04) (UNIFI)

flows

E WiFi
Collector

and
Streamer

City Operators Data

-Graph data, Open Data, Statistics
-Real time data: sensors, centrals,
Events ..

E
Sensor <
Server

W and

Manager
Centrale -
= e o
Direzionatore << @

User Profiler

. GEx

flows

=3

clusters OD

‘m—»_

) |
BRA° TP

Internal and external data algorithms / processes

Big Data processing grid

Distributed Smart City Engine Scheduler, DISCES

Smart City API

Data Ingestion Manager, DIM |

Profilo Tool/Algoritmo

Algoritmi e strumenti per flussi di persone e mezzi

Nome responsabile

Partner responsabile

UNIFI

Descrizione Tool/algoritmo

Algoritmi e strumenti, per la stima dei flussi di persone
tramite Wi-Fi, oppure da operatori di
telecomunicazione, oppure tramite applicazioni mobili
o via sensori BT di rilevazione. | flussi mezzi sono
rilevabili tramite sensori vari come spire, telecamere, o
kit veicolari, etc.

Dati primari in ingresso

Rilevazioni di posizione degli utenti

Dati prodotti in Uscita

Stima dei flussi di persone in entrata/uscita

Principi (metodo, basi teoriche, etc.)

| flussi delle persone sono calcolati per profilo
utente o aggregati

Casi di test (presenti/assenti) assenti

Posizione casi di test

Principali problemi non risolti nessuno
Principali requisiti pendenti nessuno

Aspetti Tecnologici

Stato (proposto/approvato) proposto
Implementato/non implementato non implementato
Stato implementazione, percentuale 0%
Eseguibile/libreria/web app web app

Single thread/Multithread single thread
Linguaggio di sviluppo (java, Php, ETL) Java, PHP
Piattaforme supportate Windows/Linux/Unix
Posizione del codice sorgente svn

Indirizzo/i web services (se presenti) con

indicazione credenziali accesso (se
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necessarie)

Indirizzo/i accesso via web (se presenti)

Nomi tool/moduli usati
(aggiungere una riga per ogni tool/modulo usato)

Interfacce API usate

Modello di comunicazione e
formato

flows

REST HTTP

Formati usati
(aggiungere una riga per ogni formato usato)

Condiviso con
tool/modulo

Nome formato o riferimento
a sezione definizione

JSON

JavaScript Object Notation

Protocolli usati

Condiviso con

Nome protocollo o

(aggiungere una riga per ogni protocollo usato) tool/modulo riferimento a sezione
definizione

HTTP HyperText Transfer Protocol

Nomi database usati Descrizione

(aggiungere una riga per ogni db usato)

MySQL DBMS

MongoDB NoSQL

Tipo interfaccia utente Modello sviluppo, Libreria usata per Ul

(web/applicazione) Iinguaggio

web

JQuery, Openstreetmap,
Leaflet

Libreria usata
(aggiungere una riga per ogni libreria usata)

Nome e versione
usata

Licenza: GPL, LGPL, PEK,
proprietaria, commerciale,
etc.
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5.1.5 Algoritmi di ottimizzazione anche INTERMODALE (A05, A06) (UNIFI
GOL, NEGENTIS)

WiFi - T
User Profiler o
and \
Streamer 1
?\ \O/laﬁ Planner E |
11

City Operators Data

-Graph data, Open Data, Statistics Static Data Ingestion
-Real time data: sensors, centrals, Processes e
Events ....

Dynamic Data E r
w Ingestion Processes
Sensor < /
W Server

e | R0 s
Manager
o Ce[\tralte = @ Internal and external data algorithms / processes
irezionatore < Big Data processing grid

Distributed Smart City Engine Scheduler, DISCES . |

Path Planner Interface I TPL, Private i

Knowledge f .
i;i ‘Base

Smart City API

| Data Ingestion Manager, DIM I

Gli algoritmi di instradamento o routing permettono dati due punti (DA, A) di fornire una strada per
raggiungere il punto A dal punto DA. Il punto iniziale DA pu0 essere la posizione in cui uno si
trova come una qualsiasi altra posizione sulla mappa, un punto di interesse POI, un PIN, un
parcheggio, etc. Gli algoritmi di instradamento possono produrre traiettorie tenendo in
considerazione alcuni vincoli, e ovviamente un grafo strade annotato con tali informazioni. Il grafo
strade dovrebbe riportare anche informazioni aggiuntive come: presenza di lavori, presenza di
incidenti in tempo reale, flusso tipo e attuale di auto, flusso tipico e attuale di persone, etc. etc.

Nel progetto Sii-Mobility verranno studiati metodi e modelli per differenti soluzioni di
instradamento, alcune delle quali saranno inserite nella piattaforma. Si riportano alcune tipologie di
casi d’uso relativi a possibili tipologie di percorso — al termine di ogni sezione vengono riportati i
casi che saranno implementati nella piattaforma Sii-Mobility.

e Pedonale: movimento pedonale fra due punti, con o senza vincoli, che ovviamente deve
escludere i percorsi non accessibili alle persone come le autostrade, etc., ma puo permettere i
percorsi di attraversamento piazze e anche gallerie cittadine. Il percorso pedonale potra sfruttare
anche caratteristiche aggiuntive (ad esempio, preferenze per strade interne rispetto a strade di
grande comunicazione o la possibilita, nel caso di percorsi turistici, di passare “vicino” a punti
di interesse che non necessariamente coincidono con la destinazione). Saranno implementati:
percorsi pedonali con restrizioni su alcuni archi stradali e percorsi pedonali che preferibilmente
passano vicino a punti di interesse (generici, non specificati dall’utente)

e Percorsi per utenti con handicap motorio: potranno essere programmati percorsi che
utilizzino informazioni sull’accessibilita di tratti stradali a utenti in carrozzella (proibizione di
scale, tunnel, percorsi accidentati, salite/discese con pendenza elevata). Sara implementata una
soluzione bi-obiettivo nel caso di disponibilita di informazioni sufficienti sull’accessibilita.

e Veicolare privato (auto): movimento in auto privata con o senza vincoli. | vincoli possono
essere: impossibilita di svolta a sinistra da alcune strade, esclusione di percorsi a pagamento,
esclusione di percorsi pedonali, esclusione di ZTL, esclusione di aree in base agli orari,
esclusione di preferenziali, etc. Nel caso ZTL si potrebbe prevedere un percorso multi-modale
auto (fino al confine ZTL/zona pedonale) — piedi (fino a destinazione). | criteri, potrebbero
essere quelli di raggiungere la destinazione nel minor tempo possibile oppure alla minore
distanza. Per il momento verra gestito il costo chilometrico — il costo monetario (pedaggio,
biglietto TPL, ...) deve essere valutato con cura, vista la complessita (costi una tantum, costi
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chilometrici, abbonamenti,...). Nel caso di altri mezzi (moto, mezzi pesanti,...) si potrebbe
tenere conto della tipologia del mezzo per evitare di strade non accessibili, naturalmente a
condizione che il grafo sottostante (openstreetmap, contenga le informazioni su questo tipo di
restrizioni).. Saranno implementati gli algoritmi per veicolo privato e limitazioni alla svolta,
veicolo privato + pedonale nel caso di ZTL / zone pedonali.

e Ciclo privato: movimento su bici con preferenze (massimizzare il percorso su ciclabile, oppure
minimizzare la distanza, etc.), escludere segmenti non accessibili alle bici come autostrade,
preferenziali, e certe ZTL, parchi, etc. Sara implementata la versione bi-obiettivo (distanza /
ciclabilita).

e Mezzi pubblici: bus, treno. In questo caso, occorre tenere conto degli spostamenti a piedi dal
punto di inizio alla fermata, fra fermate diverse, e fra I’ultima fermata e la destinazione. Questo
routing deve essere svolto in base alle traiettorie dei mezzi pubblici ma anche in base ai loro
orari. Per i cambi il sistema dovrebbe tenere conto anche dei tempi di trasferimento a piedi
considerando la velocita media della persona molto bassa. Alcuni mezzi pubblici potrebbero
essere dotati di rastrelliera o ingresso per bici, in questo caso si dovrebbe parlare di
multimodale: TPL, pedonale, bici. I vincoli, potrebbero essere quelli di raggiungere la
destinazione nel minor tempo possibile oppure con il minimo numero di cambi, etc. Sara
implementata una versione pedonale+TPL+pedonale con limitazione ai trasbordi ed obiettivo di
minima durata del tragitto complessivo.

Profilo Tool/Algoritmo

Algoritmi di ottimizzazione (compimento di percorsi con piu fermate, cambi, etc.)
INTERMODALE

Nome responsabile
Partner responsabile UNIFI GOL

Descrizione Tool/algoritmo Algoritmi di ottimizzazione per il compimento di
percorsi con piu fermate, cambi, etc. in modalita
multimodale,

Dati primari in ingresso Strutture dati serializzate, parametri numerici e
variabili di stato che caratterizzano i singoli
percorsi. Ad esempio:

- definizione dei nodi origine/destinazione.

- istante di tempo relativo alla richiesta di
pianificazione del percorso.

- vincoli sulla massima distanza percorribile a
piedi verso i punti di accesso al servizio pubblico
(come tra 100m e 5km).

Dati prodotti in Uscita Elaborazione e serializzazione di strutture dati.
Insieme di cammini ottimi non dominati tra cui si
lascia all’'utente la scelta in funzione, ad esempio,
del numero massimo di trasbordi

Principi (metodo, basi teoriche, etc.) Algoritmi euristici multimodali multi-obbiettivo su
grafi del tipo Multi Label Dijkstra o che traggono
spunto dalla programmazione dinamica.

Casi di test (presenti/assenti) Previsti casi di test per la validazione di algoritmi e
strutture dati (da definire)

Posizione casi di test
Principali problemi non risolti
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Principali requisiti pendenti

Aspetti Tecnologici

Stato (proposto/approvato)

Proposto

Implementato/non implementato

Non implementato

Stato implementazione, percentuale

0%

Eseguibile/libreria/web app

Eseguibile

Single thread/Multithread

Single thread (da definire)

Linguaggio di sviluppo (java, Php, ETL)

C++

Piattaforme supportate

Unix

Posizione del codice sorgente

Indirizzo/i web services (se presenti) con
indicazione credenziali accesso (se
necessarie)

Indirizzo/i accesso via web (se presenti)

Nomi tool/moduli usati
(aggiungere una riga per ogni tool/modulo usato)

Interfacce API usate

Modello di comunicazione e
formato

Knowledge Base RDFStore

SPARQL Endpoint

SPARQL result object

Formati usati
(aggiungere una riga per ogni formato usato)

Condiviso con
tool/modulo

Nome formato o riferimento
a sezione definizione

Geolson Basato su JavaScript Object
Notation
Binario Boost Serialization 1.6x

Protocolli usati
(aggiungere una riga per ogni protocollo usato)

Condiviso con
tool/modulo

Nome protocollo o
riferimento a sezione

definizione
TCP
HTTP
SPARQL Knowledge Base
RDFStore
Nomi database usati Descrizione

(aggiungere una riga per ogni db usato)

Tipo interfaccia utente
(web/applicazione)

Modello sviluppo,
linguaggio

Libreria usata per Ul

Libreria usata
(aggiungere una riga per ogni libreria usata)

Nome e versione
usata

Licenza: GPL, LGPL, PEK,
proprietaria, commerciale,
etc.

Libreria C++ Boost 1.6x Boost Software License
(Open Source)
Xerces-c 3.1.x Apache Software License v.

2 (Open Source)
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| cCURLpp 1 0.8.0 | MIT License

5.1.6 Algoritmi per la produzione di percorsi per flotte merci con piu’ fermate
(AQ7) (TIME)

flows I_
coectr /I”B\ User Profiler /3
and flows \clustersﬁ o
|_Streamer | l
\O/J')ﬁ Planner El
L
proceses [ . Knowledge | .
S : Base [ _
ensor
Esensors >3 | server = O

W and
Internal and external data algorithms / processes

4? Manager

Centrale —

. . a

Direzionatore < @ Big Data processing grid

City Operators Data

-Graph data, Open Data, Statistics
-Real time data: sensors, centrals,
Events ....

Path Planner Interface %

Smart City API

| Distributed Smart City Engine Scheduler, DISCES ‘ |

| Data Ingestion Manager, DIM |

11 tool consente di definire la pianificazione di un sistema di gestione di logistica dell’ultimo miglio
basata sul concetto di “truck sharing”: i mezzi preposti al prelievo da magazzino ed alla
consegna/ritiro di piccoli colli in ambito urbano/metropolitano effettuano tale servizio per conto di
tutti i principali corrieri e viene loro assegnata una zona specifica (CAP o altra zonizzazione).
Pertanto il tool deve acquisire i dati relativi alle consegne/ritiri schedulati giornalmente per ogni
corriere, suddividerli per zone ed assegnare ad ogni utente (mezzo/padroncino) una lista di prelievi
da magazzini corrieri e consegne/ritiri nella propria zona.

Profilo Tool/Algoritmo

Algoritmi per la produzione di percorsi per flotte merci
Nome responsabile
Partner responsabile TIME
Descrizione Tool/algoritmo Algoritmi e web services per :
e acquisizione dati su consegne/ritiri dai
database dei corrieri
e creazione di una lista di prelievi di piccoli colli
(limiti di dimensione/peso) dai magazzini dei
corrieri
e creazione di una lista di consegne/ritiri nella
zona assegnata o gestita
Il Tool si basa sull’utilizzo della piattaforma
Pentaho Data Integration (Open Source) che
consente lo scambio dati con i sistemi informativi
dei corrieri, che forniscono la lista delle
consegne/ritiri da effettuare e che vengono
successivamente suddivisi secondo la zonizzazione
preimpostata, i vincoli definiti (orari, tempi, ZTL,
etc.) e predispongono la lista dei pick up e delle
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consegne/ritiri corredata di destinatari, indirizzi,
nr. e tipologia dei colli, per zone predefinite

Dati primari in ingresso

Lista consegne/ritiri per zona e relativa lista dei
pick up da magazzino per ogni corriere

Dati prodotti in Uscita

Pianificazione dei ritiri da magazzino e delle
consegne/ritiri per zone

Principi (metodo, basi teoriche, etc.)

Algoritmi per ottimizzazione rotazione magazzini
distribuiti

Casi di test (presenti/assenti) Da definire
Posizione casi di test Da definire
Principali problemi non risolti Nessuno

Principali requisiti pendenti

Accordi di cooperazione con sistemi informativi
dei Corrieri, e relativi protocolli di agreement

Aspetti Tecnologici

Stato (proposto/approvato) Proposto
Implementato/non implementato Non implementato
Stato implementazione, percentuale 0%
Eseguibile/libreria/web app Eseguibile, WEB APP
Single thread/Multithread Multithread
Linguaggio di sviluppo (java, Php, ETL) Java, ETL
Piattaforme supportate Windows, Linux
Posizione del codice sorgente n.d.

Indirizzo/i web services (se presenti) con n.d.

indicazione credenziali accesso (se

necessarie)

Indirizzo/i accesso via web (se presenti) n.d.

Nomi tool/moduli usati
(aggiungere una riga per ogni tool/modulo usato)

Interfacce API usate | Modello di comunicazione e
formato

Pentaho data integration

Java API XML

Formati usati
(aggiungere una riga per ogni formato usato)

Nome formato o riferimento
a sezione definizione

Condiviso con
tool/modulo

Da definire

Protocolli usati
(aggiungere una riga per ogni protocollo usato)

Condiviso con
tool/modulo

Nome protocollo o
riferimento a sezione
definizione

http, EDI, XML

Nomi database usati Descrizione
(aggiungere una riga per ogni db usato)
MySQL RDBMS

Tipo interfaccia utente
(web/applicazione)

Modello sviluppo, Libreria usata per Ul

linguaggio
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WEB, EXE

Libreria usata Nome e versione Licenza: GPL, LGPL, PEK,

(aggiungere una riga per ogni libreria usata) usata proprieta ria, commerciale,
etc.

Pentaho Data Integation (Open Source) GPLv2

5.1.7 Tool SmartDS (T01) (UNIFL.DISIT)
1

— Decision
Smart Decision Support [-Actuator
= . | Makers

AP

Smart Decision Support »
'JLJ
User Management Module Admirjistrator
= e
User Management Q 1
Core 1 § «}h‘
[={ =] "5 /Decision
E I % / Makers
]
= - 1
" = Decision Support Module .Dc, kcr&\-
e 2 Registered
g | I Instance Core -g \ Users
= 5
= .
E g Ca
Decisional Model Guest Users
e e L —

\ — | System Thinking,
API for Process Assessment Hierarchical AHP
and Updata T model, Italian Flag

I | logic representation

Profilo Tool/Algoritmo

Tool SmartDS
Nome responsabile

Partner responsabile UNIFI.DISIT

Descrizione Tool/algoritmo System collaborativo di supporto alle decisioni basato
su System Thinking e modelli Baesiani.

Dati primari in ingresso - Modelli di sistemi decisionali creati e riusati in

ambito collaborativi da esperti;

- Parametri e coefficienti numerici per il calcolo
statistico dei processi decisionali. Questi dati
verranno inseriti manualmente, raccolti tramite
feedback utenti e interviste, o derivanti da anlaisi di
dati provenienti dai tool da Social Media Analysis
Interface (5-13-1) e Knowledge Base RDFStore

(5.11.4).
Dati prodotti in Uscita Risultati statistici del calcolo dei processi decisionali.
Principi (metodo, basi teoriche, etc.) Modelli gerarchici di Decision Support Systems:

paradigmi System Thinking, Analytical Hierarchical
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Process (AHP), distribuzione statistica a 3 valori Italian

Flag (IF).

Casi di test (presenti/assenti)

Previsti (in via di definizione), casi di test per la
validazione dei modelli proposti dagli esperti in
ambito collaborativo, e per valutare le modalita di
collezionamento dei feedback e delle opinioni degli

utenti.
Posizione casi di test
Principali problemi non risolti
Principali requisiti pendenti
Aspetti Tecnologici
Stato (proposto/approvato) Proposto

Implementato/non implementato

Non implementato

Stato implementazione, percentuale

0%

Eseguibile/libreria/web app

Web app

Single thread/Multithread

Single Thread

Linguaggio di sviluppo (java, Php, ETL)

Java, Javascript

Piattaforme supportate

Linux, Windows

Posizione del codice sorgente

Indirizzo/i web services (se presenti) con
indicazione credenziali accesso (se
necessarie)

Indirizzo/i accesso via web (se presenti)

Nomi tool/moduli usati
(aggiungere una riga per ogni tool/modulo usato)

Interfacce APl usate

Modello di comunicazione e
formato

Social Media Analysis Interface (5-13-1)

MySQL connector
driver.

Accesso e condivisione dati
su database relazionale
MySQL.

Knowledge Base RDFStore (5.11.4)

SPARQL Endpoint per
guery su REF Store.

SPARQL result object

Formati usati
(aggiungere una riga per ogni formato usato)

Condiviso con
tool/modulo

Nome formato o riferimento
a sezione definizione

XML

RDF

Protocolli usati

Condiviso con

Nome protocollo o

(aggiungere una riga per ogni protocollo usato) tooI/modqu riferimento a sezione
definizione

TCP

HTTP

SPARQL Knowledge Base

RDFStore (5.11.4)

Nomi database usati
(aggiungere una riga per ogni db usato)

Descrizione

smartDs_database

Database MySQL per I'archiviazione dei dati risultanti
dal calcolo dei processi decisionali.
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Tipo interfaccia utente Modello sviluppo, Libreria usata per Ul
(web/applicazione) Iinguaggio
Web application con accesso autenticato | Java, Javascript jQuery

differenziato

Libreria usata Nome e versione Licenza: GPL, LGPL, PEK,
(aggiungere una riga per ogni libreria usata) usata proprieta ria, commerciale,
etc.

5.1.8 Dashboard Builder and Manager, Monitoring: DIBUM (T02, API01,
API102) (UNIFI.DISIT)

—
City Operators ——save E DashboardBuilder and Manager, Monitoring E
0® © DashBoard builder and control interface
City
e Operators 0 Dashboard Build d M Monitori
e m asnhboar ullder an anager, ivionitoring
6 9 REST —————— <>
0 9 2 Dashboard Pslilszen D“hboalrd
0 = Manager Config IC:m';m
— DB nterface
cdge | |> Query
rrrr “I £ -sPARQL
£
Query SQL
Metrics E
“rawter na call AP R ‘
DISCES Call API

—
DB

A

Y Email

> notifications
Alarm and Ticket
[~ ClearingTickets

Profilo Tool/Algoritmo

Dashboard Builder and Manager, Monitoring: DIBUM

Nome responsabile
Partner responsabile UNIFL.DISIT

Descrizione Tool/algoritmo Strumento di creazione delle Dashboard sulla base
di metriche formalizzate e criteri di allarme.
DIBUM colleziona dati da sorgenti multiple:
database e chiamante REST. Accetta anche dati da
terzi con chiamate REST autenticate da parte di
centrali operative che possono fornire coppie
chiave-valore, come dati in stream da telecamere.
Dati primari in ingresso Dati relativi alle metriche formalizzate e dati
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provenienti da chiamate REST

Dati prodotti in Uscita

Dati relativi alle configurazioni delle dashboard
prodotte

Principi (metodo, basi teoriche, etc.)

Metriche calcolate su dati provenienti da sorgenti
multiple.

Accettazione di dati con chiamate REST che possno
fornire coppie chiave-valore.

Casi di test (presenti/assenti) Assenti

Posizione casi di test n/d

Principali problemi non risolti Assenti

Principali requisiti pendenti Nessuno

Aspetti Tecnologici

Stato (proposto/approvato) Proposto
Implementato/non implementato Non implentato
Stato implementazione, percentuale 0
Eseguibile/libreria/web app Eseguibile/Web app
Single thread/Multithread Multithread

Linguaggio di sviluppo (java, Php, ETL)

Java, JavaScript, PHP, HTML, CSS

Piattaforme supportate

Unix, Windows, OS X

Posizione del codice sorgente svn
Indirizzo/i web services (se presenti) con n/d
indicazione credenziali accesso (se

necessarie)

Indirizzo/i accesso via web (se presenti) n/d

Nomi tool/moduli usati

Interfacce APl usate | Modello di comunicazione e

(aggiungere una riga per ogni tool/modulo usato) formato
Dashboard_manager n/a n/a
Widgets Twitter Vigilance PUSH/PULL

API, Service Map

API
Metrics processing n/a PULL
Formati usati Condiviso con Nome formato o riferimento
(aggiungere una riga per ogni formato usato) tool/modulo a sezione definizione

JSON

JavaScript Object Notation

Protocolli usati

Condiviso con Nome protocollo o

(aggiungere una riga per ogni protocollo usato) tool/modulo riferimento a sezione
definizione
HTTP
HyperText Transfer Protocol
Nomi database usati Descrizione

(aggiungere una riga per ogni db usato)

MySql

Database relazionale

Pubblico, V4.5

46




Sii-Mobility, Supporto di Interoperabilita Integrato per i Servizi al Cittadino e alla Pubblica Amministrazione

Tipo interfaccia utente Modello sviluppo, Libreria usata per Ul
(web/applicazione) Iinguaggio
Web HTML, JavaScript, Bootstrap
CSS
Libreria usata Nome e versione Licenza: GPL, LGPL, PEK,
(aggiungere una riga per ogni libreria usata) usata proprieta ria, commerciale,
etc.
Gridster Licenza MIT
Bootstrap 3.3.6 Licenza MIT
JQuery 1.10.1 Licenza MIT

5.1.8.1 Procotollo Dashboard Builder and Manager, API: DIBUM (UNIFLDISIT)

Profilo Tool/Algoritmo

API REST fornite dal DIBUM

Nome responsabile

Partner responsabile

UNIFI

Descrizione Tool/algoritmo

Il modulo fornisce delle APl REST utilizzabili da
parte delle centrali operative di operatori/gestori
di servizi locali per fornire/recuperare dati al/dal
DIBUM come coppie chiave-valore.

Dati primari in ingresso

Dati numerici/percentuali/testuali/booleani
relativi a una o piu metriche.

Dati prodotti in Uscita

Elenco metriche formalizzate con le informazioni
che le descrivono.

Dati numerici/percentuali/testuali/booleani
relativi ad una certa metrica.

Principi (metodo, basi teoriche, etc.)

Ogni operatore/gestore si deve autenticare per
poter inviare dati al DIBUM tramite la API fornita
dal modulo.

Per ogni operatore/gestore vengono formalizzate
una serie di metriche recuperabili mediante un API
apposita (API REST di GET lista metriche).

Uso di query SQL.

Casi di test (presenti/assenti) Assenti

Posizione casi di test n/a

Principali problemi non risolti Assenti

Principali requisiti pendenti Nessuno

Aspetti Tecnologici

Stato (proposto/approvato) Proposto
Implementato/non implementato non implementato
Stato implementazione, percentuale 0.0%
Eseguibile/libreria/web app web app
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Single thread/Multithread Multithread

Linguaggio di sviluppo (java, Php, ETL) PHP

Piattaforme supportate Quelle supportate da PHP

Posizione del codice sorgente n/d

Indirizzo/i web services (se presenti) con n/d

indicazione credenziali accesso (se

necessarie)

Indirizzo/i accesso via web (se presenti) n/d

Nomi tool/moduli usati Interfacce APl usate | Modello di comunicazione e

(aggiungere una riga per ogni tool/modulo usato) formato

api

Formati usati Condiviso con Nome formato o riferimento

(aggiungere una riga per ogni formato usato) tool/modulo a sezione definizione

Protocolli usati Condiviso con Nome protocollo o

(aggiungere una riga per ogni protocollo usato) tool/modulo riferimento a sezione
definizione

Nomi database usati Descrizione

(aggiungere una riga per ogni db usato)

Tipo interfaccia utente Modello sviluppo, Libreria usata per Ul

(web/applicazione) Iinguaggio

n/a

Libreria usata Nome e versione Licenza: GPL, LGPL, PEK,

(aggiungere una riga per ogni libreria usata) usata proprieta ria, commerciale,
etc.

Il modulo espone una interfaccia REST (API1) su protocollo HTTP per I'invio/recupero di dati
al/dal DIBUM come coppie chiave-valore.
URL: http://dashboard.km4city.org/api/vl/metrics/add_data.php
Descrizione
Questa API consente all'operatore/gestore di servizi di fornire dati al DIBUM relativi a metriche
formalizzate. Questi dati possono essere numerici, percentuali, testuali o booleani. Il formato da
utilizzare per i risultati & JSON. E' prevista anche una validazione dei dati inviati. Ad esempio, nel
caso della metrica " Electricity_Consum_District" viene valutato che le chiavi "id" e "name"
contengono le informazioni corrette e che sia presente la chiave "context". Come si vede dagli
esempi, quest'ultima non € obbligatoria nelle altre due metriche d'esempio.
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Modalita: POST

Parametri

Esempi

Invio dei dati relativi a piu metriche da parte di un operatore elettrico (tipo ENEL). In questo
I'operatore puo mandare dati relativi al consumo di energia elettrica per quartiere o per comune,
all'energia elettrica accumulata, numeri di interruzioni del servizio, etc

http://dashboard.km4city.org/api/vl/metrics/add_data.php
JSON payload:
{
"servicesOperatorName": "ENEL",
"metrics": [
{
Ilidll: ll3|l’
"name": "Electricity_Consum_District",
"data": [
{
"computationDate": "2015-10-12 15:40:13",
"context":
{
"quartiere": "Quartierel",
"comune":"FIRENZE",
"coordinates": ""

|3
"value": [39.9]
|3
{
"computationDate": "2015-10-12 15:40:13",
"context":
{
"quartiere": "Quartiere2",
"comune":"FIRENZE",
"coordinates": ""
|3
"value": [39.9]
|3
{
"computationDate": "2015-10-12 15:40:13",
"context":
{
"quartiere": "Quartiere3",
"comune":"FIRENZE",
"coordinates": ""
|8
"value": [39.9]
|3
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{
"computationDate": "2015-10-12 15:40:13",
"context":
{
"quartiere": "Quartiere4",
"comune":"FIRENZE",
"coordinates": ""
|3
"value": [39.9]
|3
{
"computationDate": "2015-10-12 15:40:13",
"context":
{
"quartiere": "Quartiere5",
"comune":"FIRENZE",
"coordinates": ""
b
"value": [39.9]
}
]
2
{
Ilidll: II4II'

"name": "Stored_Electricity_Month",
"description": "Energia elettrica accumulata mensile",
"dataArea":"Energia",
"sourceData": "ENEL",
"metricType":"Numerico",
"data": [
{
"computationDate": "2016-10-12 15:40:13",
"value": [39.9]

"id": "5",
"name": "Power_cut_Month",
"description": "Numero di interruzioni per utente e per mese",
"dataArea":"Energia",
"sourceData": "ENEL",
"metricType":"Numerico",
"data": [
{
"computationDate": "2015-8-12 15:40:13",
"value": [2.3]
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NOTA: la chiave "coordinates" , se non vuota, deve contenere le coordinate latitudine e
longitudine nel seguente formato [lat,long]

Nome: Service Search

URL: http://dashboard.km4city.org/api/vl/metrics/get_list.php

Descrizione

Questa API consente all'operatore/gestore di servizi di ottenere dal DIBUM le informazioni relative
alle metriche formalizzate. Il formato da utilizzare per il risultato & JSON.

Modalita: GET

Parametri

selection Tale parametro puo assumere due valori: "all" e "operator". Con "all"
I'operatore/gestore ottiene tutte le metriche che sono state formalizzate, mentre
con "operator" I'operatore/gestore ottiene sole le metriche che sono state
formalizzate per |'operatore/gestore in questione.

Esempi

Recupero di tutte le metriche che sono state formalizzate.

http://dashboard.km4city.org/api/vl/metrics/get_list.php?selection=all
JSON Result is:

{
"metrics": [

{
"id": "1,
"name": "Bus_State_Lines",
"description": "Percentuale di ritardi/anticipi sulle linee monitorate",
"dataArea":"Mobilita",
"dataSource":"Osservatorio Regionale per la Mobilita ed i Trasporti",
"metricType":"Percentuale",
"status": "Attivo",
"frequency":"60",
"contextInformation":"no"

2

{

"id": 2",

"name": "Park_Free",

"description": "Percentuale dei posti liberi nei parcheggi di un certo comune",
"dataArea":"Mobilita",

"dataSource":"Osservatorio Regionale per la Mobilita ed i Trasporti",
"metricType":"Percentuale",
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"status": "Attivo",
"frequency":"60",
"contextInformation":"si"

2

{
"id": "3",
"name": "Electricity_Consum_District",
"description": "Consumo di energia elettrica per quartiere",
"dataArea":"Energia",
"dataSource": "ENEL",
"metricType":"Numerico",
"status": "Attivo",
"frequency":"60",
"contextInformation":"si"

"id": "4",
"name": "Stored_Electricity_Month",

"description": "Energia elettrica accumulata mensile",
"dataArea":"Energia",

"dataSource": "ENEL",

"metricType":"Numerico",

"status": "Attivo",
"frequency":"60",
"contextInformation":"no

"id": "5",
"name": "Power_cut_Month",

"description": "Numero di interruzioni per utente e per mese",
"dataArea":"Energia",
"dataSource": "ENEL",
"metricType":"Numerico",
"status": "Attivo",
"frequency":"60",
"contextInformation":"no'

Nome: Service Search

URL: http://dashboard.km4city.org/api/vl/metrics/get_data_metric.php

Descrizione

Questa API consente all'operatore/gestore di servizi di recuperare dal DIBUM dati relative a
metriche formalizzate e precedentemente inviati .
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Modalita: GET

Parametri

metric Nome della metrica di cui si vuole recuperare i dati.

startDate (optional) Data di inizio dell' intervallo di selezione espressa come YYYY-MM-DD.
endDate (optional) Data di fine dell' intervallo di selezione espressa come YYYY-MM-DD.
Esempi

Recupero dal DIBUM dei dati relativi alla metrica " Electricity_Consum_District " con un intervallo
di selezione compreso tra 2015-7-11 e 2015-8-14.

http://dashboard.km4city.org/api/vl/metrics/get_data_metric.php?metric=
Power_cut_Month&startDate=2015-7-11&endDate=2015-8-14
JSON Result is:

{
"id":"5",
"name": "Power_cut_Month",
"description": "Numero di interruzioni per utente e per mese",
"dataArea":"Energia",
"sourceData": "ENEL",
"metricType":"Numerico",
"data": [
{
"computationDate": "2015-7-12 15:40:13",
"value": [2.1]
b
{
"computationDate": "2015-8-12 15:40:13",
"value": [2.3]
}
]
}
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5.2 Specifica: Sviluppo del Sistema Interoperabile integrato, SlI (Attivita

2.1 esclusa bigliettazione 2.1.4)

g
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Sviluppo del Sistema Interoperabile integrato, SlI: X
2.1.1 Controllo e monitoraggio
Sviluppo del Sistema Interoperabile integrato, SlI: X
2.1.2 centrale operativa
Sviluppo del Sistema Interoperabile integrato, Sll:
2.1.3 simulazione
Sviluppo del Sistema Interoperabile integrato, SlI:
. o X | X
2.1.5 Merci e logistica
Sviluppo del Sistema Interoperabile integrato, Sl X
2.1.6 pianificazione
Sviluppo del Sistema Interoperabile integrato, SlI:
2.1.7 big data e sviluppo SlI

Principali Sottosistemi da descrivere in questa Subsubsection, sono i
sottosistemi primari della specifica

Partner Sottosiste | Tool/Level | Descrizione sommaria
Sotto Attivita coord ma
MIZAR UNIFI Support of Monitoring | Strumento di monitoraggio includendo servizi/
Sviluppo del Integrated Service sistemi di Sii-Mobility. | risultati di questo
Sistema Interoperabili Interface strumento finiscono come KPI sul Dashboard.
211 Interoperabile ty (D01)
integrato, Sll: MIZAR Support of Monitoring | Strumento di monitoraggio del sistema di
Controllo e Integrated Supervisor | gestione del traffico. | risultati di questo
monitoraggio Interoperabili (D02) strumento finiscono come KPI sul Dashboard.
ty
UNIFI MIZAR Control Dashboard | Un set di Dashboard per ogni area di
Interface Control validazione e area geografica, comune,
Sviluppo del Interface, | provincia, regione e consuntive del Sistema
Sistema DACI smart city. Ogni area di sperimentazione avra
Interoperabile (TO3) la sua DACI. Le Dashboard sono utilizzate
integrato, Sll: anche nel sistema di Partecipazione e
2.1.2 | centrale operativa Sensibilizzazione dei cittadini.
UNIFI DISIT Sii-Mobility Simulator | Strumento di front end dei processi di
Sviluppo del Developer Interface simulazione riguardo a mobilita, etc.
Sistema Tools (TO4) (sviluppato su base ServiceMap). Lo strumento
Interoperabile visualizza le distribuzioni, i flussi, i percorsi,
integrato, SlI: etc. Utilizzato anche in ambito pianificazione
2.1.3 |simulazione percorsi merci.
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TIME Sii-Mobility | Path Planner | Strumento di front end (di visualizzazione e/o
Developer | Interface(mer | impostazione dati dei punti di passaggio per
Sviluppo del Tools ci e logistica) | I'attivazione di algoritmi che generano
Sistema (TO5) percorsi) dei processi di ottimizzazione dei
Interoperabile percorsi (sviluppato su base ServiceMap).
integrato, Sll: Utilizzato in ambito pianificazione percorsi

2.1.5 | Merci e logistica merci.

MIZAR Sii-Mobility | Path Planner | Strumento di front end (di visualizzazione e/o
Sviluppo del Developer Interface impostazione dati dei punti di passaggio per
Sistema Tools (TO5) I'attivazione di algoritmi che generano
Interoperabile percorsi, guida connessa, flussi persone e
integrato, Sll: mezzi,) dei processi di ottimizzazione dei

2.1.6 | pianificazione percorsi (sviluppato su base ServiceMap).

UNIFI Support of Architettura | Architettura parallela per I'esecuzione di
Integrated ed processi di data analytics anche forniti da terzi.
Interoperabili | esecuzione | Soluzione basta su Hadoop.
Sviluppo del ty processi
Sistema (HWSWO01)

2.1.7 |Interoperabile UNIFI Support of Conditional | Sistema di accesso condizionato alla
integrato, SlI: big Integrated Access Data, | Knowledge Base, ai tool di Sii-Mobility, anche
data e sviluppo Sl Interoperabili CAD utilizzato per le API. Su questa base gli

ty (TO6) sviluppatori possono sapere che tipo di licenza
potrebbe essere utile avere per accedere a
certi dati, etc.

5.2.1 Monitoring Service Interface, e Supervisor (D0Ola, DO1b, D02) (MIZAR)

Monitoring Services Interface + Monitoring Processes

Sottosistema: Monitoring Services Interface

+ Monitoring Processes. Questo € il sistema di

monitoraggio dell’intera soluzione smart city Sii-Mobility. Tale Sottosistema controlla 1’esecuzione
ed il funzionamento delle macchine virtuali e dei processi. Riporta alcune informazioni direttamente
sulla Dashboard tecnica della smart city, per esempio il numero di colpi di clock usati al secondo, lo
stato della memoria, il numeri di processi eseguiti, il numero di macchine virtuali attive rispetto a

quello configurato, lo stato di salute del sistema,

etc.

5.2.1.1 Monitoring Service Interface (D01a) (MIZAR)

Profilo Tool/Algoritmo

Monitoring Service Interface, supervisore (D01a)

Nome responsabile

Partner responsabile

MIZAR

Descrizione Tool/algoritmo

Strumento di monitoraggio di servizi SaaS di Sii-
Mobility. | risultati di questo strumento finiscono come
metriche su qualche dashboard. Anche verso lo stesso
strumento di Dashboard che viene sviluppato per il
servizi smart city.

Dati primari in ingresso

- flussi dati esposti per SlI
- stato dei moduli del supervisore (Fl) con relative
soglie di allarme

Dati prodotti in Uscita

KPI dei dati in ingresso

Principi (metodo, basi teoriche, etc.)

Standard per la qualita degli impianti. Il servizio
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espone le metriche di funzionamento dei servizi
del Supervisore (utilizzo hardware, stato dei
servizi, stato disco)

Casi di test (presenti/assenti) Nessuno

Posizione casi di test n.a.

Principali problemi non risolti n.a.

Principali requisiti pendenti n.a.

Aspetti Tecnologici

Stato (proposto/approvato) Proposto
Implementato/non implementato Non implementato
Stato implementazione, percentuale 0%
Eseguibile/libreria/web app Eseguibile

Single thread/Multithread Multithread
Linguaggio di sviluppo (java, Php, ETL) C#

Piattaforme supportate Windows
Posizione del codice sorgente Repository di progetto
Indirizzo/i web services (se presenti) con n.a.

indicazione credenziali accesso (se

necessarie)

Indirizzo/i accesso via web (se presenti) n.a.

Nomi tool/moduli usati
(aggiungere una riga per ogni tool/modulo usato)

Interfacce API usate | Modello di comunicazione e
formato

n.a.

n.a. n.a.

Formati usati
(aggiungere una riga per ogni formato usato)

Condiviso con Nome formato o riferimento
tool/modulo a sezione definizione

n.a.

n.a. n.a.

Protocolli usati

Condiviso con Nome protocollo o

(aggiungere una riga per ogni protocollo usato) tooI/modqu riferimento a sezione
definizione

n.a. n.a. n.a.

Nomi database usati Descrizione

(aggiungere una riga per ogni db usato)

SystemMonitoring

Database contenente i KPI di funzionamento del
centro della mobilita

Tipo interfaccia utente
(web/applicazione)

Modello sviluppo,
linguaggio

Libreria usata per Ul

n.a.

n.a. n.a.

Libreria usata
(aggiungere una riga per ogni libreria usata)

Nome e versione Licenza: GPL, LGPL, PEK,
usata proprietaria, commerciale,
etc.
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n.a.

n.a. Proprietaria, concessa in uso
gratuito per il progetto SlI

5.2.1.2 Monitoring Service Interface, processi interni (D01b) (UNIFI)

Profilo Tool/Algoritmo

Monitoring Service Interface, processi interni (D0O1b)

Nome responsabile

Partner responsabile

UNIFI

Descrizione Tool/algoritmo

Strumento di monitoraggio di servizi, processi e flussi
all'interno del sistema di controllo Sii-Mobility

Dati primari in ingresso

- flussi dati esposti
- stato dei moduli
- processi ETL e altro schedulati

Dati prodotti in Uscita

Riporto in dashboard

Principi (metodo, basi teoriche, etc.)

Standard per la qualita degli impianti.

Casi di test (presenti/assenti) Nessuno

Posizione casi di test n.a.

Principali problemi non risolti n.a.

Principali requisiti pendenti n.a.

Aspetti Tecnologici

Stato (proposto/approvato) Proposto
Implementato/non implementato Non implementato
Stato implementazione, percentuale 0%
Eseguibile/libreria/web app PHP, JAVA

Single thread/Multithread Multithread
Linguaggio di sviluppo (java, Php, ETL) PHP, JAVA
Piattaforme supportate Linux

Posizione del codice sorgente Repository di progetto
Indirizzo/i web services (se presenti) con n.a.

indicazione credenziali accesso (se

necessarie)

Indirizzo/i accesso via web (se presenti) n.a.

Nomi tool/moduli usati
(aggiungere una riga per ogni tool/modulo usato)

Interfacce APl usate | Modello di comunicazione e
formato

n.a.

n.a. n.a.

Formati usati

(aggiungere una riga per ogni formato usato)

Condiviso con Nome formato o riferimento
tool/modulo a sezione definizione

n.a.

n.a. n.a.

Protocolli usati
(aggiungere una riga per ogni protocollo usato)

Condiviso con
tool/modulo

Nome protocollo o
riferimento a sezione
definizione
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n.a.

n.a. n.a.

Nomi database usati

(aggiungere una riga per ogni db usato)

Descrizione

Tipo interfaccia utente
(web/applicazione)

Modello sviluppo, Libreria usata per Ul
linguaggio

n.a.

n.a. n.a.

Libreria usata

Nome e versione Licenza: GPL, LGPL, PEK,

(aggiungere una riga per ogni libreria usata) usata proprieta ria' commercia|e'
etc.
n.a. n.a. n.a.

5.2.1.3 Monitoring Process, per processi caricati (D02) (MIZAR)

Profilo Tool/Algoritmo

Monitoring Supervisor (D02)

Nome responsabile

Partner responsabile

MIZAR

Descrizione Tool/algoritmo

Strumento di monitoraggio del sistema di gestione del
traffico. | risultati di questo strumento finiscono come
KPI sul Dashboard. Sempre Accessibili tramite: (i)
accesso a database oppure (ii) chiamate REST.

Dati primari in ingresso

- regole decisionali (strategy manager,
monitoraggio membership)

Dati prodotti in Uscita

- regole decisionali (strategy manager,
monitoraggio membership)

Principi (metodo, basi teoriche, etc.)

KPI

Casi di test (presenti/assenti)

Il sistema usa soglie predefinite per il calcolo dei
KPI in base ai dati di ingresso. Il servizio monitora
lo stato dei servizi e dell’hardware, comparandolo
con delle soglie predefinite

Posizione casi di test Nessuno
Principali problemi non risolti n.a.
Principali requisiti pendenti n.a.
Aspetti Tecnologici n.a.

Stato (proposto/approvato)

Implementato/non implementato Proposto
Stato implementazione, percentuale Non Implementato
Eseguibile/libreria/web app 0%

Single thread/Multithread Eseguibile
Linguaggio di sviluppo (java, Php, ETL) Multithread
Piattaforme supportate CH
Posizione del codice sorgente Windows
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Indirizzo/i web services (se presenti) con
indicazione credenziali accesso (se
necessarie)

Repository di progetto

Indirizzo/i accesso via web (se presenti) n.a.
n.a.
Nomi tool/moduli usati Interfacce APl usate | Modello di comunicazione e
(aggiungere una riga per ogni tool/modulo usato) formato
n.a. n.a. n.a.
Formati usati Condiviso con Nome formato o riferimento
(aggiungere una riga per ogni formato usato) tool/modulo a sezione definizione
n.a. n.a. n.a.
Protocolli usati Condiviso con Nome protocollo o
(aggiungere una riga per ogni protocollo usato) tool/modulo riferimento a sezione
definizione
n.a. n.a. n.a.
Nomi database usati Descrizione

(aggiungere una riga per ogni db usato)

StrategyMonitoring

Databsae contenente i KPI del funzionamento del
sistema di gestione del traffico

Tipo interfaccia utente
(web/applicazione)

Modello sviluppo, Libreria usata per Ul

linguaggio
n.a. n.a. n.a.
Libreria usata Nome e versione Licenza: GPL, LGPL, PEK,
(aggiungere una riga per ogni libreria usata) usata proprieta ria, commerciale,

etc.

Proprietaria, concessa in uso
gratuito per il progetto SlI

5.2.2 Dashboard Control Interface, DACI (T03) (UNIFI)

| Dashboards, Control Interface I

Profilo Tool/Algoritmo

Dashboard Control Interface, DACI (T03)

Nome responsabile

Partner responsabile

UNIFI

Descrizione Tool/algoritmo

Strumento di generazione delle istanze di un set di
Dashboard create attraverso il DIBUM.

Dati primari in ingresso

Dati relative alle configurazioni delle dashboard
create attraverso il DIBUM
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Dati prodotti in Uscita

Istanze delle dashboard

Principi (metodo, basi teoriche, etc.)

Un set di Dashboard per ogni area di validazione e
area geografica, comune, provincia, regione e
consuntive del Sistema smart city.

Le dashboard possono essere utilizzate anche nel
sistema di Partecipazione e Sensibilizzazione dei
cittadini.

Casi di test (presenti/assenti) Assenti

Posizione casi di test n/d

Principali problemi non risolti Assenti

Principali requisiti pendenti Nessuno

Aspetti Tecnologici

Stato (proposto/approvato) Proposto
Implementato/non implementato Non implementato
Stato implementazione, percentuale 0.0%
Eseguibile/libreria/web app Web app

Single thread/Multithread

Single thread

Linguaggio di sviluppo (java, Php, ETL)

PHP, JavaScript, HTML, CSS

Piattaforme supportate

Unix, Windows, OS X

Posizione del codice sorgente svn
Indirizzo/i web services (se presenti) con n/d
indicazione credenziali accesso (se

necessarie)

Indirizzo/i accesso via web (se presenti) n/d

Nomi tool/moduli usati

Interfacce APl usate | Modello di comunicazione e

(aggiungere una riga per ogni tool/modulo usato) formato
Dashboard_manager n/a n/a
Widgets Twitter Vigilance PUSH/PULL

API, Service Map

API
Formati usati Condiviso con Nome formato o riferimento
(aggiungere una riga per ogni formato usato) tool/modulo a sezione definizione

JSON

JavaScript Object Notation

Protocolli usati
(aggiungere una riga per ogni protocollo usato)

Condiviso con
tool/modulo

Nome protocollo o
riferimento a sezione
definizione

HTTP

HyperText Transfer Protocol

Nomi database usati
(aggiungere una riga per ogni db usato)

Descrizione

MySql

Database relazionale

Tipo interfaccia utente

Modello sviluppo, Libreria usata per Ul
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(web/applicazione) Iinguaggio
Web HTML, JavaScript, Bootstrap
CSS
Libreria usata Nome e versione Licenza: GPL, LGPL, PEK,
(aggiungere una riga per ogni libreria usata) usata proprieta ria, commerciale,
etc.
Gridster Licenza MIT
JQuery 1.10.1 Licenza MIT
Bootstrap 3.3.6 Licenza MIT

5.2.3 Simulator Interface (T04) (UNIFI DISIT)

Strumento di front end dei processi di simulazione riguardo a mobilita, etc. (sviluppato su base
ServiceMap), nel senso che puo’ essere da questo derivato come semplicemente sviluppato utilizzando le
SMART City API, come viene fatto cone le APP HTML5. Lo strumento visualizza le distribuzioni, i flussi, i
percorsi, etc. Utilizzato anche in ambito pianificazione percorsi merci.

5.2.4 Path Planner Interface (Merci e Logistica) (T05) (TIME)

WiFi _

o /l/)ﬁ\ User Profiler = =
and flows \clusters B oD

Streamer § _

z]

City Operators Data

-Graph data, Open Data, Statistics

Path Planner Interface | TPL, Private

-Real time data: sensors, centrals, b Knowledge : ,7 :
E ts ... 1 } Wi =
Ll Base & | Simulator Interface |
= .
W EI s - < | Statistic Data Map 1
Eoamsor >3 | semer - ]
Server Service Map
S | i eleoYoNaliiaso¥s

Internal and external data algorithms / processes
Big Data processing grid

Manager
Centrale =
" . a
Direzionatore < B

Smart City API

I Distributed Smart City Engine Scheduler, DISCES v |

| Data Ingestion Manager, DIM I

Questo tool deve consentire la produzione di percorsi ottimizzati per ciascun mezzo/utente, basati
sulla lista di ritiri e prelievi e consegne/ritiri generata dal modulo di cui a 5.1.7, fornendo un
percorso ottimizzato che tiene conto dei vincoli presenti nella lista di consegne/ritiri (orari, tempi,
chiusure ZTL ed altri) delle condizioni dinamiche le cui informazioni sono rese disponibili da altri
moduli SII MOBILITY, come ad esempio interruzioni stradali, nonché di fattori dinamici come le
condizioni del traffico; in questo senso il modulo avra una funzionalita standard che rendera
disponibile all’inizio di ogni giornata i percorsi ottimizzati per ogni mezzo/utente ed una
funzionalitda on demand che consentira all’utente di verificare eventuali variazioni dei percorsi
correlate allo stato del traffico o altri fattori dinamici.

Profilo Tool/Algoritmo

Logistic Path Planner Interface (merci e logistica) (T05)

Nome responsabile

Partner responsabile TIME
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Descrizione Tool/algoritmo

Strumento di front end (di visualizzazione e/o
impostazione dati dei punti di passaggio per
I’attivazione di algoritmi che generano percorsi) dei
processi di ottimizzazione dei percorsi (sviluppato su
base ServiceMap). A partire dalle liste di pick up,
consegna e ritiro prodotte dal modulo A07 in 5.1.7, il
tool interagisce con i moduli SIl Mobility relativi a
traffico, interruzioni, lavori, etc.) ed attraverso
algoritmi di ottimizzazione dei percorsi messi a
disposizione dal modulo A06 fornisce il percorso
ottimale ad ogni utente secondo regole di minor
tempo/minor percorso considerando i vincoli esistenti
(tempi ed orari di consegna massimi) e delle
informazioni disponibili sulla piattaforma SIl MOBILITY
relativamente alla viabilita urbana, nonché a fattori
dinamici, aggiornati in real time quali interruzioni, stato
del traffico, temporanee limitazioni.

Il tool puo inoltre utilizzare API Sl Mobility disponibili
come la APl Request Planning (v. 5.8.10) o gli algoritmi
di instradamento di cui Al modulo A06 in par. 5.1.6

Dati primari in ingresso

Liste prodotte da AO7

Dati prodotti in Uscita

Percorsi ottimizzati per zone/utente

Principi (metodo, basi teoriche, etc.)

Algoritmi disponibili al modulo A06

Casi di test (presenti/assenti) Da definire
Posizione casi di test Da definire
Principali problemi non risolti Nessuno
Principali requisiti pendenti Nessuno
Aspetti Tecnologici

Stato (proposto/approvato) Proposto
Implementato/non implementato Non implementto
Stato implementazione, percentuale 0%
Eseguibile/libreria/web app Web APP
Single thread/Multithread Multithread
Linguaggio di sviluppo (java, Php, ETL) Java
Piattaforme supportate Windows, Linux
Posizione del codice sorgente n.d.

Indirizzo/i web services (se presenti) con n.d.

indicazione credenziali accesso (se

necessarie)

Indirizzo/i accesso via web (se presenti) n.d.

Nomi tool/moduli usati

Interfacce APl usate | Modello di comunicazione e

(aggiungere una riga per ogni tool/modulo usato) formato

Modulo AO6 Java API XML

Modulo AQ7 MySQL connector Accesso e condivisione dati
driver. su database relazionale

MySQL.
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Formati usati
(aggiungere una riga per ogni formato usato)

Condiviso con
tool/modulo

Nome formato o riferimento
a sezione definizione

XML

Protocolli usati
(aggiungere una riga per ogni protocollo usato)

Condiviso con
tool/modulo

Nome protocollo o
riferimento a sezione
definizione

http, HTTPS

Nomi database usati
(aggiungere una riga per ogni db usato)

Descrizione

DA DEFINIRE

Tipo interfaccia utente
(web/applicazione)

Modello sviluppo,
linguaggio

Libreria usata per Ul

WEB

JAVA

Libreria usata
(aggiungere una riga per ogni libreria usata)

Nome e versione
usata

Licenza: GPL, LGPL, PEK,
proprietaria, commerciale,
etc.

5.2.5 Path Planner Interface (T05) (MIZAR)

Path Planner Interface | TPL, Private

WiFi =
User Profiler |f| Q
Collector /l/)ﬁ\ <
and flows \clusters oD
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\ Planner & I
City Operators Data Ll
-Graph data, Open Data, Statistics b s
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ofsdl ase =
POLET —— ¢
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Manager
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Internal and external data algorithms / processes

Big Data processing grid

| Distributed Smart City Engine Scheduler, DISCES

Data Ingestion Manager, DIM |

Logistic
| Simulator Interface |
| Statistic Data Map |
| Service Map |

=
<
£
S
£
]
E
w

Supporto alla pianificazione per avere informazioni statistiche dei flussi di persone nelle varie zone

e sui vari mezzi.

Sottosistema: Path Planner Interface,
e TPL e Privati. Questo modulo permette la definizione di percorsi da-a per privati e TPL in
modo che 1‘operatore possa ottenere la soluzione ottima o sub-ottima. La pianificazione delle
traiettorie per il trasporto pubblico deve essere multimodale piu tipi di trasporto pubblico
(diversi operatori bus, operatori treno, etc.) ed inserimento di tratte a piedi. Per il trasporto
privato si assume auto, moto, furgone, si massimizza il raggiungimento della meta, si possono
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avere pedaggi di vario tipo ma vanno evidenziati, etc. Per il trasporto privato si puo’ avere
anche il trasporto via bike. In questo caso si dovrebbero preferire le ciclabili.

e Logistic. Questo modulo permette la definizione di percorsi di prelievo in modo che 1‘operatore
possa ottenere la soluzione ottima o subottima, I’operatore puod chiedere percorsi che prevedono
fermate per prelievi e consegne multiple lungo per percorso, e anche punti di scarico

convenzionati.

Questi modulo sfrutta Smart City API, ServiceMap, etc. e sviluppa questo servizio come algoritmi
caricati sul Big Data Processing Grid che espongono i servizi come risultati tramite le API. La
stessa chiamata di questi algoritmi viene a fare parte delle Smart City API di Sii-Mobility e potra
essere usata da applicazioni web, mobile e kit veicolari.

Profilo Tool/Algoritmo

___ TPLPathPlamnerinterface (T05)

Nome responsabile

Partner responsabile

MIZAR

Descrizione Tool/algoritmo

Strumento di front end (di visualizzazione e/o impostazione
dati dei punti di passaggio per I'attivazione di algoritmi che
generano percorsi, guida connessa, flussi persone e mezzi,)
dei processi di ottimizzazione dei percorsi (sviluppato su base
ServiceMap), nel senso che puo’ essere da questo
derivato come semplicemente sviluppato utilizzando le
SMART City API, come viene fatto come le APP HTML5.

Dati primari in ingresso

Punto di inizio e punto di fine del percorso

Dati prodotti in Uscita

Lista di archi del percorso

Principi (metodo, basi teoriche, etc.)

Dopo aver ricevuto i dati in ingresso, il sistema
calcola il percorso migliore e restituisce la lista
degli archi da percorrere tramite I'uso di
procedure caricare sul back office di Sii-mobility

Casi di test (presenti/assenti)

Nessuno

Posizione casi di test n.a.

Principali problemi non risolti Nessuno
Principali requisiti pendenti Nessuno
Aspetti Tecnologici

Stato (proposto/approvato) Proposto
Implementato/non implementato implementato
Stato implementazione, percentuale 50%
Eseguibile/libreria/web app Web app

Single thread/Multithread

Single thread

Linguaggio di sviluppo (java, Php, ETL)

C# - PHP o direttamente in HTML5 e JavaScript

Piattaforme supportate

Windows = tutte tramite web

Posizione del codice sorgente

Indirizzo/i web services (se presenti) con

indicazione credenziali accesso (se
necessarie)

Indirizzo/i accesso via web (se presenti)

Nomi tool/moduli usati
(aggiungere una riga per ogni tool/modulo usato)

Interfacce APl usate | Modello di comunicazione e
formato
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n.a. n.a. SAOP

Formati usati Condiviso con Nome formato o riferimento

(aggiungere una riga per ogni formato usato) tool/modulo a sezione definizione

Data Objects n.a. n.a.

Protocolli usati Condiviso con Nome protocollo o

(aggiungere una riga per ogni protocollo usato) tool/modulo riferimento a sezione
definizione

SOAP n.a. MPK

Nomi database usati Descrizione

(aggiungere una riga per ogni db usato)

n.a. n.a.

Tipo interfaccia utente Modello sviluppo, Libreria usata per Ul

(web/applicazione) Iinguaggio

nessuna n.a. n.a.

Libreria usata Nome e versione Licenza: GPL, LGPL, PEK,

(aggiungere una riga per ogni libreria usata) usata proprieta ria, commerciale,
etc.

5.2.6 Architettura ed Esecuzione processi (HWSWO01) (UNIFI)

Big Data processing grid
Profilo Tool/Algoritmo

Architettura ed Esecuzione Processi (HWSWO01)
Nome responsabile
Partner responsabile UNIFI
Descrizione Tool/algoritmo Architettura parallela per I'esecuzione di processi
di data analytics (anche forniti da terzi.) e
memorizzazione dei loro risultati. Soluzione basta

su Hadoop.
Dati primari in ingresso Stringhe
Dati prodotti in Uscita Informazioni sul grafo stradale

Algoritmi di routing e informazioni sulla mobilita
Dati statistici su utenti, messaggi dei social media
Stato sui processi.

Principi (metodo, basi teoriche, etc.) | dati vengono memorizzati su database distribuito
nosql HBASE come tabelle BigTable. All’'occorrenza
65
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vengono processati mediante paradigma di
computazione parallela mapreduce.

Casi di test (presenti/assenti)

assenti

Posizione casi di test

Principali problemi non risolti

Principali requisiti pendenti

Aspetti Tecnologici

Stato (proposto/approvato)

Proposto

Implementato/non implementato

Non implementato

Stato implementazione, percentuale

0%

Eseguibile/libreria/web app

Eseguibile

Single thread/Multithread

Multithread

Linguaggio di sviluppo (java, Php, ETL)

Java, Php, Hadoop

Piattaforme supportate

Linux, Windows

Posizione del codice sorgente

SVN

Indirizzo/i web services (se presenti) con
indicazione credenziali accesso (se
necessarie)

Indirizzo/i accesso via web (se presenti)

Nomi tool/moduli usati
(aggiungere una riga per ogni tool/modulo usato)

Interfacce AP| usate

Modello di comunicazione e
formato

n/a

n/a

n/a

Formati usati
(aggiungere una riga per ogni formato usato)

Condiviso con
tool/modulo

Nome formato o riferimento
a sezione definizione

n/a

n/a

n/a

Protocolli usati

Condiviso con

Nome protocollo o

(aggiungere una riga per ogni protocollo usato) tool/modulo riferimento a sezione
definizione

n/a n/a n/a

Nomi database usati Descrizione

(aggiungere una riga per ogni db usato)

n/a n/a

Tipo interfaccia utente
(web/applicazione)

Modello sviluppo,
linguaggio

Libreria usata per Ul

applicazione

java

n/a

Libreria usata
(aggiungere una riga per ogni libreria usata)

Nome e versione
usata

Licenza: GPL, LGPL, PEK,
proprietaria, commerciale,
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etc.
Hadoop 2.6.2 APACHE LICENCE 2.0
(compatible con GPL v3)
Hbase 1.1.2 APACHE LICENCE 2.0
(compatible con GPL v3)

5.2.7 Conditional Access Data, CAD (T06) (UNIFI)

a Conditional Access Data E

N LJ

Profilo Tool/Algoritmo

Conditional Access Data, CAD (T06)
Nome responsabile
Partner responsabile UNIFI
Descrizione Tool/algoritmo Sistema di accesso condizionato alla Knowledge
Base, ai tool di Sii-Mobility, anche utilizzato per le
API. Su questa base gli sviluppatori possono sapere
che tipo di licenza potrebbe essere utile avere per
accedere a certi dati, etc.

Dati primari in ingresso Query, richieste API e indicazione
dell’'utente/applicazione
Dati prodotti in Uscita Indicazione se i dati richiesti sono accessibili

dall’'utente e la licenza con la quale sono accessibili
e quali dataset vengono usati in una richiesta.
Principi (metodo, basi teoriche, etc.) Vengono individuati i dataset usati dalla query
trasformando la query SPARQL originaria in una
che identifica i dataset usati, questo in fase di
validazione della query mentre in produzione la
query verra realizzata basandosi sul profilo utente
e limitando I'accesso ai soli dataset accessibili

dall’utente.
Casi di test (presenti/assenti) assenti
Posizione casi di test n/a
Principali problemi non risolti nessuno
Principali requisiti pendenti nessuno
Aspetti Tecnologici
Stato (proposto/approvato) proposto
Implementato/non implementato non implementato
Stato implementazione, percentuale 0%
Eseguibile/libreria/web app web app
Single thread/Multithread multithread
Linguaggio di sviluppo (java, Php, ETL) Java, Python
Piattaforme supportate Quelle supportate da java e Python
Posizione del codice sorgente n/a
Indirizzo/i web services (se presenti) con n/a
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indicazione credenziali accesso (se
necessarie)

Indirizzo/i accesso via web (se presenti)

n/a

Nomi tool/moduli usati
(aggiungere una riga per ogni tool/modulo usato)

Interfacce API usate

Modello di comunicazione e
formato

RDF Store

SPARQL 1.1 HTTP Protocol

Formati usati
(aggiungere una riga per ogni formato usato)

Condiviso con
tool/modulo

Nome formato o riferimento
a sezione definizione

SPARQL XML Results

Protocolli usati

Condiviso con

Nome protocollo o

(aggiungere una riga per ogni protocollo usato) tooI/modqu riferimento a sezione
definizione

SPARQL 1.1 HTTP Protocol

Nomi database usati Descrizione

(aggiungere una riga per ogni db usato)

Tipo interfaccia utente
(web/applicazione)

Modello sviluppo,
linguaggio

Libreria usata per Ul

Libreria usata
(aggiungere una riga per ogni libreria usata)

Nome e versione
usata

Licenza: GPL, LGPL, PEK,
proprietaria, commerciale,
etc.
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5.3 Specifica: Modulo per il caricamento algoritmi aggiuntivi

ECM
Mizar
UNIFI
IN20
TIME
Negentis
EffKnow

liberolagica

ataf
husitalia

cttnord
tiemme
areos
elfi
calamai
Midra
Proiect
GEQIN
QUESTIT
SOFTEC
FWINGS

Supporto per, caricamento ed uso di moduli
aggiuntivi sul SlI: formalizzazione modello moduli e
algoritmi, parte back end

Supporto per, caricamento ed uso di moduli
aggiuntivi sul Sll: strumento per il caricamento e
installazione moduli e algoritmi

Supporto per, caricamento ed uso di moduli
aggiuntivi sul Sll: gestione moduli e alg,
monitoraggio, accesso ai dati

Supporto per, caricamento ed uso di moduli
aggiuntivi sul SlI: API di accesso ai dati prodotti in
automatico dagli algoritmi caricati

Principali Sottosistemi da descrivere in questa Subsubsection, sono i sottosistemi primari della specifica

Partne | Sottosiste Tool/Level Descrizione sommaria
Sotto Attivita r coord ma
Supporto per, UNIFI | Smart City | Smart City APl | API per fornire al sistema DISCES un nuovo
caricamento ed uso di API Process Loading | processo da eseguire: Start, periodic, duration,
moduli aggiuntivi sul SII: (AP103) etc. API con accesso condizionato in base
formalizzazione modello all'utente, al profilo utente, ai dati richiesti.
2.6. | moduli e algoritmi, parte
1 back end
Supporto per, TIME Sii- Algorithm / | Strumento per il caricamento di algoritmi e
caricamento ed uso di Mobility | Process Loader | processi. Questi vengono presi in carico e messi
moduli aggiuntivi sul Sll: Developer (TO7) in esecuzione anche con il supporto di DISCES.
strumento per il Tools Questi algoritmi hanno accesso ai dati delle
caricamento e Knowledge Base tramite le APl che seguono. |
2.6. |installazione moduli e risultati possono essere prodotti all’esterno via
2 algoritmi API o lasciati in un disco di share o FTP.
Supporto per, UNIFI Sii- gestione Strumento per la gestione dei moduli aggiuntivi
caricamento ed uso di Mobility moduli e alg, caricati sul sistema Sii-Mobility di esecuzione in
moduli aggiuntivi sul Sll: Developer | monitoraggio, back office. Lista dei processi, storico, utenti,
2.6. | gestione moduli e alg, Tools accesso ai dati stato, etc.
3 monitoraggio (TO8)
Supporto per, UNIFI | Smart City API Process API con accesso condizionato in base all’utente,
caricamento ed uso di API Loaded, get | al profilo utente, per accedere ai dati richiesti e
moduli aggiuntivi sul SII: data prodotti dagli algoritmi aggiuntivi.
API di accesso ai dati (AP104)
2.6. | prodotti in automatico
4 dagli algoritmi caricati

5.3.1 Smart City API:

Smart City API

Process Loading (API03) (connected to DISCES) (UNIFI)

Profilo Tool/Algoritmo

Smart City API: Process Loading (conected to DISCES) (AP103)
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Nome responsabile

Partner responsabile

UNIFI

Descrizione Tool/algoritmo

API per fornire al sistema DISCES un nuovo processo
da eseguire: Start, periodic, duration, etc..

API con accesso condizionato in base all’utente, al
profilo utente, ai dati richiesti.

API per:

e Caricamento del processo sul sistema Sii-
Mobility backoffice, il che significa metterlo in
esecuzione su DISCES, dagli un periodo, etc.
etc.

e Monitorare lo stato del processo da remoto
con una chiamata REST

Dati primari in ingresso

Dati prodotti in Uscita

Principi (metodo, basi teoriche, etc.)

Assenti

Casi di test (presenti/assenti)

Posizione casi di test n/a

Principali problemi non risolti Assenti

Principali requisiti pendenti Nessuno

Aspetti Tecnologici

Stato (proposto/approvato) Proposto
Implementato/non implementato non implementato
Stato implementazione, percentuale 0.0%
Eseguibile/libreria/web app web app

Single thread/Multithread Multithread
Linguaggio di sviluppo (java, Php, ETL) PHP

Piattaforme supportate Quelle supportate da PHP
Posizione del codice sorgente n/d

Indirizzo/i web services (se presenti) con n/d

indicazione credenziali accesso (se

necessarie)

Indirizzo/i accesso via web (se presenti) n/d

Nomi tool/moduli usati
(aggiungere una riga per ogni tool/modulo usato)

Modello di comunicazione
e formato

Interfacce API usate

api

API DISCES per produrre
ed attivare processi

http rest call.

Formati usati
(aggiungere una riga per ogni formato usato)

Nome formato o
riferimento a sezione
definizione

Condiviso con
tool/modulo

JSON, ZIP

Protocolli usati
(aggiungere una riga per ogni protocollo usato)

Nome protocollo o
riferimento a sezione

Condiviso con
tool/modulo
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definizione
Nomi database usati Descrizione
(aggiungere una riga per ogni db usato)
Tipo interfaccia utente Modello sviluppo, Libreria usata per Ul
(web/applicazione) Iinguaggio
n/a
Libreria usata Nome e versione Licenza: GPL, LGPL, PEK,
(aggiungere una riga per ogni libreria usata) usata proprieta ria, commerciale,
etc.

5.3.1.1 Procotollo, new process loading and update

Si suppone che I'o sviluppatore possa caricare un processo ottenendo indietro I'ID del processo
anche da interfaccia utente web. Il caricamento potrebbe avvenire fornendo un ETL o un JAVA o
un grappolo di file da mettere in una directory di un macchina LINUX.

Al momento del caricamento viene chiesto se il processo deve essere eseguito periodicamente,
oppure on-demand sulla base di qualche richiesta, chiamata REST. Nel primo caso viene
schedulato come processo DISCES. In ogni caso il processo deve essere fornito di chiamata stringa
di lancio per una Shell in ambiente Linux. L’esecuzione del processo dall’esterno sara del tipo:
http://process.km4city.org/api/vl/process/status?id=2345&action=run

e potra essere replicata solo a processo terminato oppure dopo aver fermato il processo con il
comando de tipo:

http://process.km4city.org/api/vl/process/status?id=2345&action=kill

Il caricamento del processo viene permesso solo se ci si autentifica e I'utente potra accedere solo
al monitoraggio dei suoi processi.

La soluzione, permette di caricare nuovamente una nuova versione di un certo processo fornendo
nuovamente I'ID assegnato. Questo permette agli sviluppatori di aggiornare il processo di
backoffice senza attendere che questo sia caricato da terzi.

Nome: Process status

URL: http://process.km4city.org/api/vl/process/status

Descrizione

Questa API consente di ottenere informazioni sullo stato di esecuzione del processo indicato. L’API
sara autenticata e I'utente potra accedere solo ai suoi processi.

Modalita: GET

Parametri

id identificatore del processo inviato nella mail di sottomissione del processo
operation indica I'operazione da fare sul processo puo essere “start”, “stop”, “pause”
Esempi

Recupero informazioni di stato sul processo 2345.
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http://process.kmdcity.org/api/v1l/process/status?id=2345

JSON Result i:

{
"id": "2345",
"name": "un processo",
"description": "Processo ETL di esempio”,
"submissionTime":"2017-05-01 10:15:34",
"processType": "ETL",
"currentState":"RUNNING",
"lastFireTime":"2017-06-14 10:34:12",

}

5.3.2 Smart City APl Process Loaded, get data (API04) (UNIFI)
Smart City API

Profilo Tool/Algoritmo

API Process Loading, get data (AP104)

Nome responsabile

Partner responsabile

UNIFI

Descrizione Tool/algoritmo

API con accesso condizionato in base all’'utente, al
profilo utente, per accedere ai dati richiesti
prodotti dagli algoritmi aggiuntivi.

Si assume che i processi messi in esecuzione
producano dei risultati in (i) tabelle lineari su
MySQL o che (ii) vadano a scrivere direttamente in
RDF store Km4City. Nel caso (i) la tabella puo’
essere letta da questa chiamata REST. Per risultati
pil complessi si assume si possa creare dei file e
che questi siano indicati nella tabella MySQL, con
datatime, URI/URL, parametri, etc.

Dati primari in ingresso

indicazione del processo a cui accedere per
prendere i dati

Dati prodotti in Uscita

i dati del processo

Principi (metodo, basi teoriche, etc.)

Casi di test (presenti/assenti) assenti

Posizione casi di test n/a

Principali problemi non risolti nessuno

Principali requisiti pendenti nessuno

Aspetti Tecnologici

Stato (proposto/approvato) proposto
Implementato/non implementato non implementato
Stato implementazione, percentuale 0%
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Eseguibile/libreria/web app web app
Single thread/Multithread Multithread
Linguaggio di sviluppo (java, Php, ETL) Java/PHP

Piattaforme supportate

Quelle supportate da PHP o Java

Posizione del codice sorgente n/a
Indirizzo/i web services (se presenti) con
indicazione credenziali accesso (se

necessarie)

Indirizzo/i accesso via web (se presenti) n/a

Nomi tool/moduli usati
(aggiungere una riga per ogni tool/modulo usato)

Interfacce AP| usate

Modello di comunicazione e
formato

Formati usati
(aggiungere una riga per ogni formato usato)

Condiviso con
tool/modulo

Nome formato o riferimento
a sezione definizione

Protocolli usati
(aggiungere una riga per ogni protocollo usato)

Condiviso con
tool/modulo

Nome protocollo o
riferimento a sezione
definizione

Nomi database usati

(aggiungere una riga per ogni db usato)

Descrizione

external process

informazioni sui processi caricati dagli utenti

Tipo interfaccia utente
(web/applicazione)

Modello sviluppo,
linguaggio

Libreria usata per Ul

Libreria usata
(aggiungere una riga per ogni libreria usata)

Nome e versione
usata

Licenza: GPL, LGPL, PEK,
proprietaria, commerciale,
etc.

5.3.2.1 Procotollo, API: dati di ritorno da processi caricati

Nome: Process data

URL: http://process.km4city.org/api/vl/process/data

Descrizione

Questa API consente di ottenere i dati registrati nella tabella associata al processo.

Modalita: GET

Parametri

id | identificatore del processo inviato nella mail di sottomissione del processo
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offset indica il numero di riga da cui partire (default 0)

limit indica il numero di righe da restituire (default 100)

operation puo essere “select” (valore di default) per ottenere elenco dati presenti oppure
“truncate” per azzerare il contenuto della tabella (I'operazione non puo essere
annullata)

Esempi
Recupero 20 righe dei dati prodotti dal processo “p2345” partendo dalla undicesima riga:

http://process.km4city.org/api/vl/process/data?id=p2345&offset=10&Ilimit=20
JSON Result:

{
"id": "p2345",
"name": "un processo",
"processType": "ETL",
"count":"2350", #numero totale di righe
"data": [
{id:"34", "col1" : "a value"},
{id:"35", "col1" : "another value"},
]
}

per azzerare la tabella del processo p2345
http://process.km4city.org/api/vl/process/data?id=p2345&operation=truncate

5.3.3 Algorithm / Process Loader (TO7) (TIME)

| Algorithm Loader
a

DIS‘,»(:ES;T % (O SmartCity Developer
4' Environment: ETL, Java, Big data

Profilo Tool/Algoritmo
Algorithm / Process Loader (T07)

Nome responsabile

Partner responsabile TIME

Descrizione Tool/algoritmo Strumento per il caricamento di algoritmi e processi. Questi
vengono presi in carico e messi in esecuzione anche con il
supporto di DISCES. Questi algoritmi hanno accesso ai dati
delle Knowledge Base tramite le APl che seguono. | risultati
possono essere prodotti al