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nBluetooth

nWiFi

nGSM, UMTS

nEdge, ….

nTCP/IP…based

New Clients
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Sistemi Mobili
l In commercio vi sono moltissimi sistemi mobili
l I sistemi mobili hanno una penetrazione > 93%

l Sono sistemi molto diversi fra di loro ma che
comunicano tramite
Diversi protocolli: WAP, HTML, etc.
TAC, GSM, UMTS, etc.
UMTS, GPRS, EDGE, HSDPA

Diversi meccanismi: SMS, MMS, email, etc.
…
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Sistemi Mobili e Wireless
l Ubiquitous Computing

 Da tutte le parti in modo concorrente
l Pervasive Computing

 dove non è evidente
l Wearable Computers 

 indossabili

l PDA, Tablet PC and future applications
 Telecomando universale
 Navigatore personale
 Verifica delle letture del GAS….
 Sensor network
 Device Monitoring 
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Major problems of mobiles/moves
l Integration of paradigms: 

 human, data and physically-driven

l Movements of the device
 Pros: 

Usable “anyware”
detection can be useful to create context aware applications
Services for the users

 Cons:
non predictable connection
frequently disconnection, cell change, etc. 
coverage of the reference server/net/cell
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Major problems of mobiles/moves
l Exploitation of movements/localization

 Sensors:
metal detector, 
RFID, GPS, Wifi Position IP, compass, gyros, accelerometers, 
Camera, QR…

 Exploiting movement profile
Reasoning about behavior
Context aware applications, discovering 
Clustering with other mobiles

 Exploiting spatial knowledge
Location management

• Content Geo tagging
• Tracking user position
• Privacy of the location
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Major problems of mobiles/moves
l Discontinuity of connection

 Discovery
Cell, net, Services
Discovering of other mobiles

 Registration security, etc.
 Transparent maintenance of:

Connectivity 
Access to services and resources

• Redirection of services/resources
Migration

• profile and registration
• Disconnection

Security of access and migration
 Quality of Service
 Etc.
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Major problems of mobiles/moves
l Heterogeneity

 Standardization
Protocols, etc. 

 Devices
Different CPUs, different hardware 

 operating systems
Largely without multitasking/threading

 Asymmetric bandwidth
 Low foot print

Limited resources
Short battery life

 Profiling: 
device capabilities

• Different players
• Different java profiles

user preferences 
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More on OS for mobiles
l (.) it was in the past
l [.] it has been planned in the future
l LIMO has also

 Nec, Panasonic, NTT, Samsung, LG, ..
l Microsoft Windows Mobile has also: 

 LG, Asus, iMate, ETEN, OS2,…
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Mobile comparison, IEEE Computer 2011
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Differenze: 
Modelli di Sviluppo per Mobile 

l Multimedia
 Differenze sostanziali nelle primitive HW/SW a disposizione
 Video, audio, etc.

l JVM Differenze sostanziali ormai in disuso
 nel tipo di profilo e di versione di midlet che si puo’ utilizzare
 Per moduli aggiuntivi: XML, MMAPI, SSL, etc.

l Modelli di certificazione e certificati per applicazioni mobili
l Deployment sul dispositivo, 

 Modello di installazione
 fortemente dipendente dal sistema operativo

l Sistemi di sviluppo
 specifici non solo per Marca ma anche per tipo, serie, e 

ovviamente per Operating System
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Worldwide Mobile Communications 
Device Open OS Sales to End Users by 

OS (Thousands of Units)
OS 2010 2011 2012 2015
Symbian 111,577 89,930 32,666 661
Market Share (%) 37.6 19.2 5.2 0.1

Android 67,225 179,873 310,088 539,318
Market Share (%) 22.7 38.5 49.2 48.8

Research In Motion 47,452 62,600 79,335 122,864
Market Share (%) 16.0 13.4 12.6 11.1

iOS 46,598 90,560 118,848 189,924
Market Share (%) 15.7 19.4 18.9 17.2

Microsoft 12,378 26,346 68,156 215,998
Market Share (%) 4.2 5.6 10.8 19.5

Other Operating Systems 11,417 18,392 21,383 36,133
Market Share (%) 3.8 3.9 3.4 3.3

Total Market 296,647 467,701 630,476 1,104,898

nSource: Gartner (April 2011)
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Mobile e problemi di Distribuzione
l Distribuzione di contenuti multimediali su sistemi mobili

 Dispositivi eterogenei
 Protocolli/profili di connessione molto diversi
 Codec contenuti e applicazioni nel mobile molto diverse, le licenze

pesano molto e determino il costo e il contenuto
 preferenze degli utenti sul formato

l E’ Sempre meno necessario adattare I contenuti on demand, MPEG-
21 DIA
 Device capabilities: CCPP, Network capabilities, User preference, 

Context,…
 Etc..

l Sempre piu’ potenti mobile, possono interpretare:
 HTML complessi con JS e media diversi
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Problemi di distribuzione contenuti
l Streaming and/or progressive download

 RTSP
l Formati media

 Video decoder diversi: H264, FLV, MPEG-4
 Audio decoder diversi: AAC, MP3
 Immagini: quasi tutti i formati
 PDF: non sempre supportato
 Flash: non sempre supportato
 eBook: dipende dal tipo….
 ….
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Apetti rilevanti
 Device che comunicano al server il loro profilo (CCPP)
 Device che collezionano dati del profilo utente e che gli 

possono passare al server (CCPP)
 Server che devono essere in grado di leggere ed 

interpretare queste informazioni per adattare il loro 
servizio

 Server devono essere in grado di gestire un numero 
elevato di elaborazioni al minuto o al giorno

 Servizi off-line e/o realtime (online, on demand):
 Generazione di pagine WEB dinamiche
 Generazione di contenuti digitali adattati secondo le 

esigenze di utente, device, connessione
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Programmazione con Eventi

Sorgente Eventi

Listeners
(interfaccia richiesta dalla sorgente)
- call Back!!

Consumatori registrati

nEventi dai driver:
n- button
n- onclick
n- onmove
n- sensor
n- sms
n- call
n- redraw
n- rx from network
nEtc…
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Modello di programmazione per iPhone
l SDK: Development kit solo 

per Apple MAC
l Accesso a tutte le features: 

accelerometri, GPS, 
multitouch, etc..

l Visione ristretta delle risorse. 
l Una sola applicazione 

running
l Cocoa Foundation
#import <UIKit/UIKit.h> int main(int argc, char *argv[]) 
{ 
NSAutoreleasePool * pool = [[NSAutoreleasePool alloc] init]; 
int retVal = UIApplicationMain(argc, argv, nil, nil); [pool release]; 
return retVal; 
} 

l
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Gestione coda comandi, iPhone
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Gestione Richieste di interruzione , iPhone
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Modello di programmazione iPhone
l Dimensione dello schermo compatta 
l Memoria virtuale limitata 
l Sistema Single-Tasking: una sola applicazione per 

volta. se l‟utente lancia un‟altra applicazione, e.g., 
rispondendo ad una chiamata, il processo corrente viene 
sospeso. Si devono salvare tutte le informazioni 
necessarie per un successivo riavvio in uno stato 
consistente con la sospensione. 

l Manuale utente minimale: 
l tipi

 iPhone application: 
 Web-only content: 
 Hybrid application: 
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Modellazione
dell’interfaccia

utente con 
elementi e 
modello di 
interzione
standard 
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Pattern di progettazione, iPhone
l Model view controller

 Demando il controllo
 Maggiore riuso
 Interfacce definite
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Pattern 
Model 
View 

Control
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Pattern di progettazione, iPhone
l Command Pattern

 encapsulate a request as an object, thereby letting you 
parameterize clients with different requests, queue or log 
requests, and support undoable operations

 Isola il codice che fa l’azione, dal codice che ne richiede 
l’esecuzione.
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IDE: Sviluppo con XCODE
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Apple Notifiche in Push
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Notifiche in Push
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Architettura Android
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Hello WEB

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
android:orientation="vertical“
android:layout_width="fill_parent"
android:layout_height="fill_parent">
<WebView android:id="@+id/Webkit"
android:layout_width="fill_parent“ android:layout_height="fill_parent"/>

</LinearLayout>

public class BrowserDemo1 extends Activity {
WebView browser;
@Override
public void onCreate(Bundle icicle) {

super.onCreate(icicle);
setContentView(R.layout.main);
browser=(WebView)findViewById(R.id.Webkit);
browser.loadUrl("http://mobmed.axmedis.org");
}

}
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Portale: Mobile Medicine
Back office
automatico

Contenuti 
professionali

-PC, MACos, linux, 
…
-iPhone, iPod, 
Windows Mobile, 
Android(*),  ….
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nAutomated 
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Le Tecnologie (1/2)
l Semantica e suo processing (Web 3.0): 

 Oggetti intelligenti, interattivi e proattivi, classificazione: descrittori e 
tassonomie 

 Profili delle persone, gruppi, contenuti etc.
Ricerche contenuti e persone/esperienze

 Tracciamento del comportamento dinamico degli utenti: azioni/interessi, 
play, download, etc. 

 Raccomandazioni sulla base delle similitudini: 
UserUser, ObjUser, ObjObj, etc.
Valutazione di aspetti statici e dinamici

 Organizzazione di oggetti e raccomandazioni pers.
lato server: tramite il portale, per PC, iPhone, iPod,..
sul Mobile (solo WM al momento): applicazione MobileMedicine su 

Windows Mobile
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Contenuti Digitali Complessi
l File e/o mini applicazioni 

 file singoli con:
video, immagini, documenti, audio, animazioni, …

 Mini applicazioni, collezioni, form, ….:
procedure, calcolatori, liste di controllo, flussi, …
lezioni, interattività, form/liste di controllo, etc…

 + metadati estesi: Dublin Core + info sulla produzione, 
distribuzione, etc. Codici multipli di identificazione

 + classificazione tassonomica: medica …., tecnica, etc..

 + descrittori, e molte altre informazioni
l Esempi: accessibili dal portale e nell’installazione del 

Player per PDA: http://mobmed.axmedis.org/pda/pdaplayer.html
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Contenuti Digitali Complessi
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Uno sguardo dietro e dentro

l AXMEDIS AXCP GRID backoffice server
l AXMEDIS DRM: per la gestione dei diritti e la sicurezza
l XMF portal per la distribuzione multicanale: 

 PC, PDA, iPhone, iPod, mobile, etc.
l Strumenti di produzione e player per PC e PDA

AXCP Scheduler

AXCP Node
AXCP Node

Mobile Medicine
WEB Server 

for PC and Mobile,
Content Upload

AXCP GRID

FTP, WS, etc.

AXMEDIS 
DRM Server

AXCP Node

Monitoring &
Reporting 

Internet, WEB, 
VOD, POD..

Mobiles, PDA, etc.

AXCP Quick Start, 
Your tools commands, 
Workflow systems,… 

databases
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Windows Mobile vs Pocket PC, PDA
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Software Development on Win Mobile
l Java virtual machines are not powerfull
l Development in 

 Visual C++ or 
 .Net Compact Framework, a subset of .Net, see Windows 

Phone SDK that work with Visual Studio development 
environment

l Programming model
 Similar to classical PC windows applications
 Call back, API and multitasking, registry, full acess at the PDA 

resources, etc.
 Deploy with CAB files, accessing to registry, etc. 

l Windows Mobile version 7 
 Is going to radically change the model, moving towards a 

model similar to iPhone
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Portale e Organizer per PDA

PDA
IE browser

Mobile Medicine 
Organiser
Accesso OFFLINE

Oggetti/Applicazioni
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Organiser per Windows Mobile 

nSuggerimenti Sulla base del comportamento 
dell’utente
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Personal Mobile Social Intelligence
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Semantic flows, MobMed

•User Profile
•User behavior
•Use data
•Content 

•DC+IDs
•AXInfo: ver, prod., 
rights,..
•Descriptors
•Taxonomy
•Groups

•Recommendation 
•Suggestions on the 
basis of user behavior 

•Local User Profile
•Local User behavior
•Local Use data
•Content 

•DC+IDs
•AXInfo: ver, prod, rights, 
....
•Descriptors
•Taxonomy
•Groups

•Local Recommendation 
•Local Suggestions on the 
basis of user behavior and 
local content

+ Content 
action data

User Local Side
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Automazione della produzione
Utente: 

carica/propone 
direttamente

contenuti
monofile

ADMIN, valida, 
manda in 

pubblicazione

Produce in 
modo assistito
procedure e 

mini applicazioni

Back office 
automatico

Adatta in modo 
automatico

Utente: studia e 
progetta mini 
applicazionim

che poi possono
essere caricate

nSistemi Distribuiti, Univ. 
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ADF Designer MobMed
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Requisiti: Mobile Medicine
l Connessione con portale per download
l Play risorse di vario tipo
l Gestione multilingua dell’interfaccia utente
l Aggiornamenti automatici dei contenuti
l Organizzazione dei contenuti in locale
l Ricerca dei contenuti full text in locale, fuzzy
l Tracciamento del comportamento dell’utente
l …..
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Mobile Medicine on iPhone
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Mobile Medicine on iPhone
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l GUI 
o interfaccia grafica per l’accesso ai servizi offerti dagli 

strati sottostanti
l Web Browser

o navigazione tra i contenuti web e di Mobile Medicine 
l Download Manager

o trasferimento dei contenuti nel dispositivo locale
l Objects Manager

o navigazione e gestione della collezione locale
o ordinamento della collezione
o visualizzazione dei contenuti

l Taxonomy Explorer
o navigazione all’interno della collezione classificata 

sulla base di tassonomie mediche
l Search Engine

o query sulla collezione locale sulla base di 
informazioni di carattere semantico

l Content Indexer, semantic ingestion
processing

o indicizzazione e classificazione semantica dei 
contenuti acquisiti

Architettura iPhone Application

 Local Files
o collezione locale

 SQLite DB
o informazioni semantiche e statistiche 

di utilizzo
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l Visualizzazione di un contenuto della 
collezione
 aggiornamento delle relative statistiche 

di utilizzo: numero di utilizzi e data 
dell’ultimo utilizzo

l Visualizzazione delle informazioni 
semantiche associate

l Ordinamento della collezione
 per titolo
 per dimensione
 per tipo/formato
 in base ai contenuti più/meno utilizzati
 in base ai contenuti più/meno 

recentemente utilizzati
l Eliminazione di un contenuto

 eliminazione delle risorse fisiche 
 eliminazione dei metadati

l Ricerca nella collezione locale sulla 
base di informazioni semantiche
 query sulla base di dati SQLite e 

visualizzazione del risultato all’utente

Gestore collezione locale
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l Navigazione della sotto-
collezione classificata sulla 
base di tassonomie mediche

Gestore tassonomie

 Visualizzazione del contenuto 
degli oggetti classificati

 Rimozione delle risorse

Struttura a 
dendogramma
dove ogni nodo 
classifica
un insieme della
collezione
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l Browser web per l’accesso ai 
servizi offerti da Mobile Medicine

l Trasferimento  ed indicizzazione 
dei contenuti sul dispositivo 
locale
o Trasferimento e parsing di un 

descrittore in formato XML delle 
informazioni semantiche 
associate

o metadati Dublin Core
o informazioni di identificazione
o informazioni tassonomiche
o struttura fisica del contenuto

o Trasferimento ed indicizzazione 
delle risorse fisiche 

o memorizzazione delle risorse nel 
file system locale del dispositivo

o inizializzazione delle statistiche di 
utilizzo

Web Browser
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l Informazioni fisiche e di 
identificazione del contenuto 
 identificativo 
 percorso fisico
 titolo
 dimensione

l Informazioni di utilizzo del 
contenuto
 Data del primo utilizzo
 Data dell’ultimo utilizzo
 Numero di utilizzi

l Metadati Dublin Core associati al 
contenuto
 autore, data di creazione, formato, 

descrizione testuale, etc…
l Informazioni di classificazione 

tassonomica
 grafo delle tassonomie
 percorsi del grafo
 associazioni tra i nodi del grafo e i 

contenuti multimediali

Base di dati locale



Sistemi Distribuiti, Univ. Firenze, Paolo Nesi 2013-2014 65

Risultati – Acquisizione contenuto
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Risultati, iPhone MobMed
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Fruizione contenuti: metadati, iPhone MobMed

 Informazioni di 
classificazione

 Metadati Dublin Core
o Titolo, creatore, descrizione, 

data di creazione, etc…

 Classificazione tassonomica
o Struttura a dendogramma 
o ogni nodo raggruppa una 
n sotto-collezione di oggetti

 Struttura fisica del
contenuto
o HTML, pdf, immagini, audio, 

video, etc…
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Sommario
l Problematiche dei sistemi mobili
l Confronti fra SO e modelli di sviluppo
l Distribuzione di contenuti per sistemi mobili
l Modello di Programmazione iPhone

 Si veda slide separate Parte 7a
l Modello di Programmazione Android
l Mobile Medicine

 Windows Mobile
 iPhone/iPad
 Android

l Content Organizer
l Mobile Emergency
l Mobiles and Sensors
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Con. Org su Android
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Casi d’uso

User

Navigare Social Network

Download contenuto

<<include>>

Vedi stato download<<include>>

Salva info contenuto

<<include>>

Gestione errori

<<include>>

Visualizza contenuto

Visualizza informazioni

<<include>>

Visualizza risorsa<<include>>

Ricerca locale

Ricerca per tassonomie<<extend>>

Ricerca dispositivi in LAN

Comunicazione in LAN

Invio/ricezione messaggi<<include>>

Invio/ricezione notifiche

<<extend>>
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Content

Group

Resource

Attribute

1

1..*

Category

Language

1

1..*

0..*
0..*

SocialNetwork
1

1..*

1..*

1

1..*

1

0..*

0..*

0..*

0..*

CategoryNode

1..*

0..*

1..*0..*

0..*

1..*

Modello dei dati
nModello dei dati per la gestione dei contenuti
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nArchitettura dell’ Applicazione

Service layer

Database
Service

Comunication
Service

Business layer

Async
Task Adapter Service Activity

Presentation layer

View Group View Listener

nArchitettura dell’applicazione per Android 2.3 Gingerbread

• Discovery
• Descrizione
• Controllo
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Content Manager 1/2
nAnalizziamo una parte dell’applicazione:

Content Manager
nFunzionalità implementate:
Navigazione dei portali(IUF,ECLAP,…)
Download dei contenuti multimediali
Ricerca dei contenuti locali
Ordinamento dei contenuti locali
Visualizzazione delle categorie dei 

contenuti
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Activity

Context

TabActivity

ListActivity

ExpandableListActivity

TabHost

1

BrowserActivity

MainActivity

ObjectsActivity

TaxonomyActivity

WebView

1

WebViewClient DownloadWebViewClient

1

ListView
1

ObjectAdapter

1

1

ResourceCursorAdapter

ContentResolvergetContentResolver

Cursor

AxmedisDataBaseProvider ContentProvider

content uri query result

manage

facade

<<access>>

XmlParserContent

AXMXmlParser
1

InsertContentAsync

<<call>>

AsyncTask
<<thread>> DownloadContentAsync

ExpandableListView1

DownloadHashMap<ID,DownloadContentAsync>

0..*

addDownload

SimpleExpandableListAdapter

1

1

TaxonomyBusiness

1
<<update>>

ContentObserver
<<interface>>

content observer for update expandable list adapter

DataBaseHelper SQLiteOpenHelper

Content Manager 2/2

nContent provider applicazione

nActivity per lista contenuti 
scaricati
nAsyncTask download contenuti
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Sequenza per il download
WebView DownloadWebViewClient

InsertContentAsync
<<asynctask>>

UIThread
<<thread>>

BackgroudThread
<<thread>> XmlParserContent AxmedisDataBaseProvider Cursor ObjectAdater

DownloadContentAsync
<<asynctask>> HttpConnection ListView

shouldOverrideUrlLoading(WebView, url:String)
execute()

<<create>>

onPreExecute()

doInBackground() readXml(url:String)

return objects

content uri

saveContent(ContentValues)
notify() bindView(View) refresh()

save result

onPostExecute(int)

execute()
<<create>> doInBackground()

openConnection(url:String)

readBytes()

updateDownloadState(ContentValues) notify() bindView(View) refresh()

closeConnection()

onPostExecute(int)
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Istantanee dall’applicazione

nSplash screen nDoppio 
download

nInfo + Google 
Maps

nTassonomie nNaviga 
tassonomie

nClick download nRicerca nOrdinamento

nDiscovery nRicevere 
notifiche
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Sommario
l Problematiche dei sistemi mobili
l Confronti fra SO e modelli di sviluppo
l Distribuzione di contenuti per sistemi mobili
l Modello di Programmazione iPhone

 Si veda slide separate Parte 7a
l Modello di Programmazione Android
l Mobile Medicine

 Windows Mobile
 iPhone/iPad
 Android

l Content Organizer
l Mobile Emergency
l Mobiles and Sensors
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Content Organizer on mobiles
Local:
l Content collection
l Search/query
l Navigations.. 

taxonomy
l Suggestions
l …
l Video of the 

Content Organizer:
 http://bpnet.eclap.eu/drupal/?q=en-

US/home&axoid=urn:axmedis:00000:
obj:ea5eb861-18b6-4262-8d4b-
77b3d3c084f0
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Content Organizer on mobiles
Local:
l Content collection
l Search/query
l Navigations.. taxonomy
l Suggestions
l …
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Semantic Flows

User Profile
Dynamic User Profile

User behavior
Use data

Content 
DC+IDs
AXInfo: ver, prod., rights,..
Descriptors

Groups: users, content..
Ontology/Taxonomy Domain

Suggestions on the basis of:
Static and dynamic user profile,  

decriptors, domain

Local User Profile
Local Dynamic User Profile

Local User behavior
Local Use data

Content 
DC+IDs
AXInfo: ver, prod, rights, ....
Descriptors

Groups
Taxonomy classification

Local Suggestions on the basis of 
user profiles, local content, local 
collected data

contributions, 
actions on 
content, 
social actions,
preferences, 
queries, 
use data,..

Front End Portal

Content Organizer and Players Users

nGrid Scheduler
nGrid Node

nGrid Node

nGrid Node

nAXCP backoffice

Rule based system
Automated formatting

Inferential engine 
processing
Adaptation
enrichement

Multilingual index and  
search

Text Analysers
Indexer
Fuzzy search

Suggestions
Similarity distances
Clustering

AXCP BackOffice

nContent Organiser
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Altre Feature

l Gestione di echo su schermo esterno via cable
l Inserimento della gestione di contenuti in formato ePUB
l Acquisizione di contenuti da piu’ social network
l Gestione dinamica di Tassonomie
l Chat diretta fra piu’ utenti
l Acquisizione di contenuti Cross Media: corsi e collezioni
l iPhone: 

 acquisizione di immagini e video per upload automatico su social 
network, 

 Location GPS integrata, WiFi
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Feature
l Inserimento di meccanismi di DRM

 Autenticazione, certificati
 Protezione dei contenuti tramite encription
 Decription on fly

l Acquisizione in automatico degli aggiornamenti
l Collezionamento di maggiori dati di uso ed invio di questi dati di 

uso verso il server
l Scambio di contenuti in modo diretto tramite wifi, etc…
l iPhone: 

 acquisizione di immagini e video per upload automatico su social 
network, 

 Location GPS integrata, WiFi
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Sviluppi
Upnp e DLNA (The Digital Living Network Alliance)
Molti dispositivi elettronici utilizzano questa 

tecnologia (Smart TV, PS3,…)
Possibilità di integrare la comunicazione della nostra 

applicazione con questi dispositivi
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Content Sharing 1/2

nAnalizziamo una parte dell’applicazione:
Content Sharing

nFunzionalità implementate:
Salvataggio delle informazioni dell’utente che sta 

utilizzando il dispositivo mobile (nome, status)
Ricerca dei dispositivi che implementano la 

tecnologia UPnP presenti in rete locale 
Richiesta di connessione ai dispositivi presenti in 

rete locale
Invio/ricezione dei messaggi ad altri dispositivi 

connessi in rete locale
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Orm LiteBaseActiv ity

ChatUpnpA ctiv ity

Orm LiteSqliteHelper1

DataBaseHelper

Dao<T,ID>
<<interface>>

Observ ableDao<T,ID>
<<interface>>

BaseObserv ableDaoIm pl<T,ID>

Observ erDao
0..*

UserDao Notify Dao MessageDao

AndroidUpnpServ iceIm pl

BrowserUpnpServ ice
Notify Activ ity M essageActiv ity

ListView

Dev iceUserAdapter

Array AdapterDev iceUser

0. .*

UserRem oteDev ice

0. .11

UserA ctiv ity

Registry

Registry Listener
<<interface>>

0. .*

1 1

Notify A dapter M essageAdapter

1

BaseDaoIm pl<T,ID>

Dev ice

LocalDev ice

BrowseRegistry Listener

add/remove dev ice

Dev iceDeta ils

Serv ice

0. .*

0. .*

Rem oteServ ice

LocalServ ice

Serv iceManager

Serv iceId

A ction

0. .* 0. .*

1
ControlPoint

1

ActionInv ocation

Notify A ctionInv ocation

<<execute>>

Notify  Action

1

MessageServ ice

<<bind>>

1

Listener
<<interface>>

Notify Listener

<<use>>

0. .*

MessageSender
<<utility>>

Content Sharing 2/2
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ListView OnItemClickListener DeviceUserAdapter
MessageSender

<<utility>> Device NotifyActionInvocation ControlPointActionCallBack

MessageService NotifyListener

NotifyDao

NotifyDao View

1 : onClick(View) 2 : getItem(int)

3 : return DeviceUser

4 : sendNotifyToDevice(Device,Notify) 5 : findService(ServiceId)

6 : return Service

7 : new NotifyActionInvocation(Service,Notify)
<<create>>

8

9 : new ActionCallBack(ActionInvocation)
<<create>>

10

11 : execute(ActionCallBack)

12

set the values
of the notify method

13 : saveNotify(Notify)

14
1516

17 : notify(Notify) 18 : saveNotify(Notify)

19

20 : update()

2122

Inviare / ricevere notifiche
nDiagramma di sequenza per l’invio/ricezione delle notifiche di richiesta 
di collegamento

nSENDER

nRECEIVER
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Sommario
l Problematiche dei sistemi mobili
l Confronti fra SO e modelli di sviluppo
l Distribuzione di contenuti per sistemi mobili
l Modello di Programmazione iPhone

 Si veda slide separate Parte 7a
l Modello di Programmazione Android
l Mobile Medicine

 Windows Mobile
 iPhone/iPad
 Android

l Content Organizer
l Mobile Emergency
l Mobiles and Sensors



Nuove Tecniche per la 
comunicazione: 

Mobile Emergency
Sviluppato in collaborazione con 

Ospedale di Careggi, e il Lab DISIT UNIFI

n89
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 Migliorare il coordinamento e l’organizzazione del 
personale medico e non, creare gruppi di intervento 
sul singolo
 segnalare tramite smartphone la presenza di un 

guasto/emergenza di un problema all’interno dell’edificio,
 Informare il personale dello stato dell’emergenza, e/o della 

sua occorrenza, 
 Richiamare e richiedere supporto immediato del personale di 

altre aree
 essere guidati verso il luogo dell’intervento/emergenza.

 Facilitare l’accesso all’informazione logistica e 
operativa
 Facilitare l’identificazione delle vie di fuga e dei punti di 

interesse, anche in modo dinamico
 in qualche misura anche in assenza di connessione

n90
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 Utilizzo di soluzioni mobili per la 
semplificazione della comunicazione durante le 
emergenze negli ospedali e in grandi strutture

 Ridurre i tempi di intervento e di comunicazione
 gestione di interventi di emergenza e manutenzione e 

all’interno di ospedali e/o grandi aree tramite sistemi 
mobili

 gestire le mappe di una struttura ospedaliera offrendo la 
possibilità di indicare e memorizzare la posizione di: 
estintori, kit medici, scale, uscite di sicurezza, strumenti, 
attrezzature, aree di raccolta, …

 aiutare il personale a raggiungere tali elementi 
navigando in modo efficiente all’interno della struttura

nSistemi Distribuiti, Univ. Firenze, Paolo 
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 Applicazione mobile
 Fornisce il sistema di navigazione per identificare punti di interesse, 

uscite aree di raccolta, etc.
 Permette di raccogliere eventi di emergenza: info + foto, video
 Aiuta a trovare I colleghi e prendere contatto
 Tiene le mappe e chiede aggionamenti
 Comunica costantemente posizione e stato con la centrale
 Fornisce manuali e procedure
 …

 Centrale di Supporto:
 Gestisce e tiene Traccia delle emergenze
 Invia le squadre si intervendo fornendogli informazioni precise e di 

navigazione
 Supporta e coordina, manda messaggi in push

 Inoltre va una certo numero di azioni tecniche:
 Gestisce ed eroga le mappe aggiornate

nSistemi Distribuiti, Univ. Firenze, Paolo 
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QR code aspect Description and meaning of the 
QR code for location, an example

Map provided to 
standard QR 

readers

“00039”: position identifier of QR
“n”: control code based on SHA-1 
algorithm.
String BarCode: 
http://mobmed.axmedis.org/me/
ID00039n

 Soluzione integrata: GPS, QR, WiFi
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Con Mobile 
Emergency 

Senza 

Valore medio SD Valore medio SD
Tempo di chiamata (sec) 48,67 2,30 57,33 6,80
Qualità della chiamata (score) 4,98 0,05 3,66 0,22
Tempo necessario a partire 
verso la sede dell’emergenza 
(min:sec)

1:58 0:07 1:02 0:15

Tempo per raggiungere 
l’emergenza da parte del team 
(min:sec)

4:19 0:34 12:58 6:33

Tempo totale di intervento 
(senza il tempo di azione e 
gestione del paziente), min:sec 

9:57 0:57 16:20 7:05

nSistemi Distribuiti, Univ. Firenze, Paolo 
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 Si sta cercando di passare a realizzare un 
trial esteso

 Dalle valutazioni:
 Riduce il Tempo necesario per raggiungere la posizione 

di emergenze, punti di intervento, vie di fuga, etc.
 Semplifica le comunicazioni e le gestisce
 Permette di tenere traccia e di gestire lo stato del 

personale sul territorio
 …

nSistemi Distribuiti, Univ. Firenze, Paolo 
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Progettazione della UI
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Diagramma delle classi
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Diagrammi di sequenza

nSegnalazione di una situazione di emergenza
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Diagrammi di sequenza

nRichiesta di informazioni sulla propria posizione
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La base di dati
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Comunicazione Client / Server
• Comunicazioni tra dispositivi e Centrale Operativa 

tramite connessioni HTTP con richieste POST e GET 
(NSURLConnection)
Informazioni inviate dalla Centrale Operativa ai 
dispositivi sotto forma di contenuti XML

n<posizione>
n <id_posizione>107</id_posizione>
n <via>Via S. Marta</via>
n <numero>3</numero>
n <edificio>3</edificio>
n <ala>OVEST</ala>
n <piano>2</piano>
n <stanza>123</stanza>
n <reparto>Psicologia</reparto>
n <uscita_A>.../emergenze/images/qr/107/uscita1.png</uscita_A>
n <uscita_B>.../emergenze/images/qr/107/uscita2.png</uscita_B>
n <uscita_C></uscita_C>
n <area_raccolta_A>.../images/qr/107/uscita1.jpg</area_raccolta_A>
n <area_raccolta_B>.../images/qr/107/uscita2.jpg</area_raccolta_B>
n<area_raccolta_C></area_raccolta_C>
n</posizione>
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Le Notifiche Push
Notifiche push utilizzate per la propagazione 

dell’informazione durante le situazioni di emergenza

I dispositivi interessati vengono raggiunti dalla Centrale 
Operativa in pochi secondi

Funzionamento Notifiche Push:
Centrale Opeativa APNS
Applicazione Mobile Emergency
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Sommario
l Problematiche dei sistemi mobili
l Confronti fra SO e modelli di sviluppo
l Distribuzione di contenuti per sistemi mobili
l Modello di Programmazione iPhone

 Si veda slide separate Parte 7a
l Modello di Programmazione Android
l Mobile Medicine

 Windows Mobile
 iPhone/iPad
 Android

l Content Organizer
l Mobile Emergency
l Mobiles and Sensors
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Mobile Devices vs Sensors

l + thermometer
l + RFID
l + ….



Segmento spaziale
Composto da una costellazione di 31 satelliti (con ridondanza)
• I satelliti (nella configurazione originale) sono disposti su 6 orbite:

– spaziate tra loro di 60° gradi
– inclinate di 55° rispetto al piano equatoriale
– disposte su diverse quote (~ 20.000 km da terra)
– il periodo orbitale è di 12 ore siderali (corrispondenti a 11h 56m)
– in qualsiasi momento e posizione sono visibili 4‐12 satelliti

• Satellite:
• ~7 anni di vita
• 4 orologi atomici

• satellite trasmette a terra dati (a 50 bit/s):
• Contenenti varie informazioni tra cui un 
segnale di tempo e informazioni sulla 
propria orbita (effemeridi orbitali) e su 
quella degli altri satelliti (almanacco)

nSistemi Distribuiti, Univ. 
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Sistemi GPS
• Sitema planetario con 31 satelliti che
orbitano a circa 26 560 km

• Permette il posizionamento sulla base 
della recezione di almeno 3 satelliti, 4 
o + per aumentare la precisione
– 5 o + sono sempre visibili da ogni punto.

• Stima per triangolazione. 
• Errore Max: alcuni metri

– Correzioni di rel. ristretta e generale

• Nuovi sistemiminore errore

n113nSistemi Distribuiti, Univ. 
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Funzionamento

La correttezza della trilaterazione dipende da una perfetta 
sincronizzazione tra gli orologi: un millesimo di secondo può 
penalizzare la localizzazione nell’ordine dei 300 km!!!
• Nel caso generale, le incognite del sistema sono 4:
– Latitudine
– Longitudine
– Altitudine
– Errore temporale (l’orologio del satellite e quello del ricevitore 
non sono perfettamente sincronizzati)
• Sono quindi necessari almeno 4 satelliti per localizzare un 
ricevitore GPS in uno spazio 3D
• 3 satelliti sono sufficienti nel caso in cui l'altitudine sia nota (es. 
Nella navigazione, altitudine = 0)

nSistemi Distribuiti, Univ. 
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Assisted GPS

A‐GPS permette di abbattere i tempi necessari alla prima
localizzazione (fixing)
• Il ricevitore recupera l’informazione relativa al 

posizionamento dei satelliti (ricercare i satelliti in vista 
fra i 31 possibili); questa operazione è onerosa in 
termini di tempo e risorse, scansione delle frequenze 
mediante GPRS o UMTS

• Tale metodologia si appoggia sull’utilizzo della rete 
cellulare (quindi su un operatore di telefonia mobile)

• Il sistema cellulare scarica periodicamente 
l’informazione corretta sul posizionamento dei satelliti

nSistemi Distribuiti, Univ. 
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Navigazione Inerziale
• La navigazione inerziale e’ l’univa possibile in 
assenza di ricezione di segnale GPS. Per 
esempio sott’acqua, nelle abitazioni, in galleria, 
etc. 

• Per navigazione inerziale si intende un sistema
che
– permetta di navigare in un ambiente in modo
sufficientemente accurato da raggiungere un 
obiettivo prefissato a partire da un punto di 
partenza senza utilizzare riferimenti assoluti di 
posizione come GPS.
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Sensori su sistemi Mobili
• Gli attuali sistemi mobili possono avere come 
sensori:
– Accelerometri

• Misura l’accelerazione su tre assi lineari

– Giroscopio/ Gyros
• Misura l’accelerazioni del movimento angolare

– Bussola/Compass
• Sensore del campo magnetico, sensibile fino al punto di 
sentire quello terrestre. 

– Telecamera
• Acquisizione di immagini e video
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Sensori
– GPS
– Gyroscope
– Acceleromerter
– Magnetic field





Accelerometro
• 3 assi
• Per la misura delle accelerazioni

– E.g., iPhone 4 range: ±2g, precision 0.018g
– Orientamento del cellulare
– Sensore piezoelettrico

• Uso:
– Navigazione inerziale
– Interazione, shake
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Giroscopio
• 3 assi
• Per la misura le variazioni di orientamento

– angular rate expressed in rad/s on 3 axis
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Magnetometro
• Misura la forza del campo magnetico (per 
esempio quello terrestre)

• range: ±2mT (Tesla)
• Influenzato da campi magnetici che possono 
creare errori molto rilevanti e in certi sensori 
anche persistenti
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Esempio di Navigazione Inerziale
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Preso da Mobile Emergecy 
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n(adapt kalman)

n(Ext ‐ kalman)n(pedometro)

n(kalman)



 P. Bellini, S. Boncinelli, F. Grossi, M. Mangini, P. Nesi, L. 
Sequi, "Mobile Emergency: supporting emergency in 
hospitals with mobile devices", Theme Issue Media 
Tablets & Apps (Guest editors: Pinciroli & Pagliari), JMIR 
RESEARCH PROTOCOLS, doi:10.2196/resprot.2293, in 
press, 2013.

 http://www.disit.dinfo.unifi.it/mobemergency.html
 Manuale: 

http://mobmed.axmedis.org/mobempro/manual.pdf
 AppleStore: https://itunes.apple.com/us/app/mobile-

emergency-pro/id580488034?mt=8
 Mobile Medicine http://mobmed.axmedis.org/
 Video anche su: http://www.disit.dsi.unifi.it/ e youtube. 
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Riferimenti
l Mobile Medicine: http://mobmed.axmedis.org

 Manuale: http://mobmed.axmedis.org/Mobile-Medicine-Manual.pdf
 Strumenti di sviluppo e produzione

l AXMEDIS: http://www.axmedis.org
 Report e documentazione, strumenti di sviluppo e dimostrativi

l DISIT Lab, Univ. Firenze, DSI: http://www.disit.dsi.unifi.it/
l P. Bellini, I. Bruno, D. Cenni, P. Nesi, M. Paolucci, "Personal Content Management on 

PDA for Health Care Applications", 2009 IEEE International Workshop on Semantic
Computing and Multimedia Systems (IEEE-SCMS 2009), Berkeley, CA, USA -
September 14-16, 2009 

l P. Bellini, I. Bruno, A. Fuzier, P. Nesi, M. Paolucci, “Semantic Processing and 
Management for MultiChannel Cross Media Social Networking”, NEM conference, Saint 
Malo, France, September 2009. 

l P. Nesi, "Le basi tecnologiche della Mobile Medicine", Congresso SIAARTI, Firenze, 
Agosto 2009.

l keynote Speaker for the 2nd International Symposium on Intelligent Interactive 
Multimedia Systems and Services, IIMSS2009, Hosted by University of Milan, MOgliano 
Veneto, 16-17 July 2009. 
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Riferimenti
l http://www.eclap.eu
l This slide link: http://bpnet.eclap.eu/drupal/?q=en-US/home&axoid=urn:axmedis:00000:obj:6f371ec5-

b5d5-46e5-bd5e-a10a3e4228b4

l ECLAP workflow and IPR wizard tools can be taken from the ECLAP user manual:
 http://bpnet.eclap.eu/drupal/?q=en-

US/home&axoid=urn:axmedis:00000:obj:b828710e-b77c-4074-993c-
3efddfbfaad7&section=pagesupport

l Online manual/help:
 http://bpnet.eclap.eu/help/eclap_bpnet_user_manual_v1-0.htm

l Video of the Content Organizer:
 http://bpnet.eclap.eu/drupal/?q=en-

US/home&axoid=urn:axmedis:00000:obj:ea5eb861-18b6-4262-8d4b-
77b3d3c084f0

l ECLAP infrastructure document
 http://bpnet.eclap.eu/drupal/?q=en-

US/home&axoid=urn:axmedis:00000:obj:a345a84f-6fdf-4f84-a412-
88094ce363e2
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Riferimenti
l P. Bellini, I. Bruno, D. Cenni, P. Nesi, "Micro grids for scalable media 

computing and intelligence on distributed scenarious", IEEE 
Multimedia, in press, IEEE Computer Soc. Press.

l P. Bellini, I. Bruno, D. Cenni, A. Fuzier, P. Nesi, M. Paolucci, "Mobile 
Medicine: Semantic Computing Management for Health Care 
Applications on Desktop and Mobile Devices", in press on Multimedia 
Tools and Applications, Springer. 

l P. Bellini, I. Bruno, P. Nesi, "EXPLOITING INTELLIGENT CONTENT 
VIA AXMEDIS/MPEG-21 FOR MODELLING AND DISTRIBUTING 
NEWS", International Journal of Software Engineering and Knowledge 
Engineering, World Scientific Publishing Company, in press.



Sistemi Distribuiti, Univ. Firenze, Paolo Nesi 2013-2014 129

Riferimenti
l Android Operating System, http://source.android.com/
l Window Mobile, 

http://www.microsoft.com/windowsmobile/it-
it/default.mspx

l Palm OS, http://www.palm.com/it/it/
l Symbian Operating System, http://www.symbian.org/
l SQLite3 v3.6.12, http://www.sqlite.org/ , 2009 
l iPhone SDK 3.2, http://www.apple.com/it/ipad/sdk US, 

2010. 
l Alasdair A., Learning Iphone Programming: From Xcode 

to App Store 
l Table View Programming Guide for iPhone OS, Apple 

Inc. 
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DISIT Mobile Applications
l Content Organizer
l Mobile Medicine
l Mobile Emergency
l White Rabbit
l Monitoring Camper
l Parla con Me
l Monitoraggio Pazienti
l Gestione Emergenza treni

l ….
l ….
l Samsung SmartTV
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l Fine
l MOBILE


