= Sincronizzazione tra processi

» Gestione dello stallo

m Gestione della memoria
» Gestione della memoria centrale
« Memoria virtuale
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(
Pearson Addison-Wesley

Altro materiale su:
http://www.disit.org/sistemi-operativi
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m Non é previsto il salto appello

m Uno scritto sufficiente e valido per i due appelli
successivi

m All'orale lo studente deve portare implementazione
funzionante degli esercizi della prova scritta.
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errori

m L'interfaccia espone dei registri (o pseudo-registri)
» DREG per lo scambio dei dati
o CREG per i comandi alla periferica
o SREG per leggere lo stato della periferica
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e es. memoria video

m I/Oisolato

 istruzioni specifiche usate per interazione con dispositivi
tramite porte di input/output

o porte identificate da un numero (indirizzo)
« spazio di indirizzamento distinto da quello della memoria

Sistemi Operativi A.A 2018/2019

» presenta us indirizzi
» asserisce IORC

» legge dal bus dati e mette in AL

o OUT PORT, AL

» presenta PORTsul bus indirizzi

» presenta sul bus dati il contenuto di AL

» asserisce il comando IOWC
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SELO indica selezione porta 0,
SEL1 selezione porta 1

Veo o——-—‘
AD P
5 [ SELO
—to
S 1/
I0ORC
owe
IN AL, F2H . - .
: ?
OUT F3H.AL queste istruzioni quale porta attivano?
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Il

AL PERIFERICO

DAL PERIFERICO
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gestione a controllo
sotto controllo di interruzione

. tramite accesso diretto alla memoria o

con processori /0

I programma
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Interfaccia

DATI

DAV Stampante L]

DAC

"I Dbac

DAV
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BUS INDIR1ZZ]

BUS DATL
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SEL attivo quando sul bus indirizzi c'e E1
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out
ATTESA: IN
AND
INZ
INC
LOOP
RET

E1h, AL
AL E1lh
AL 1
ATTESA
S|
STAMPA

CPU attende il DAC=0 dalla stampante
Tempo CPU sprecato!
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Stampa "Hello"

Programma

Interr. handler > - -

Stampante
H e 1 1 o

| Richiesta interruzione
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gestione interrupt

m Lla procedura terminara con istruzione IRET che abilitera anche
interruzioni

Q

CPU
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» aggiunto IENFF tipo D, registro accessibile in scrittura per

attivare/disattivare generazione interrupt (usando una porta specifica)
* DAV asserito = INTR=0

» DAC asserito = INTR=1 (se IENFF=1)
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trasferire il prossimo dato

disasserire la richiesta di interruzione
ripristinare registri

U1 SO

ritornare al programma interrotto

m per il punto 5 c'é istruzione IRET che € come RET solo che
abilita le interruzioni
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MOV
out

MOV
MOV

FINE

AL, [S1]
PORT, AL
IND, SI
COUNT, CX
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» gestione priorita, si possono avere richieste
contemporanee, si deve stabilire quale ha
priorita maggiore

» gestire l'interrompibilita della routine di
servizio da parte di periferica a priorita
maggiore
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[ periF 1 ] IPER;F: l LPERIF.-\ |

- 3 vee

LINTERF 1 INTERF 2 ° JINTERF n
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IRQL IRQ2 IRQN B
CPU %ﬁ %‘,
INTR OQ . I o n'oh

1SR ‘J_Lﬁ:]i’ PSEUDOPORTA DI INGRESSO

¥

> BUS DATI

+ Ogni periferica indica la sua eventuale richiesta in un bit del registro
ISR (Interruprt Service Request)
+ Leggendo la porta ISR la routine di servizio stabilisce quale periferica
ha generato interruzione
» L'ordine di esame dei bit indica la priorita
+ @ necessario che la richiesta venga disasserita prima della fine della
gestione altrimenti genera una nuova interruzione
» metodo inefficiente per le istruzioni in piu per determinare periferica
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Ciclo di riconascimento dell'interruzione
TABIR .
CALL ROUTINE O 0
CALL ROUTINE 1 1
CALL ROUTINE 2 2
= ! BUS DATI Selettare di
CALL ROUTINE i

CALL ROUTINE n-1
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Tipicamente
gestito da un PIC
all'esterno della CPU

TABIR
CALL ROUTINE 0
CALL ROUTINE 1
CALL ROUTINE 2

ARBITRO
DI
PRIORITA'

CALL ROUTINE i

CALL ROUTINE n-1 A=l

CLr ——R
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| | |

PERIF. 0 -« | PERIF.7

e T
INTA 8259A IR7 '

PIC = Programmable Interrupt Controller

Priorita programmabile
Usa due porte di I/O (nei PC 20h/21h e AOh/A1h), una per la

programmazione e una per il mascheramanto delle interruzioni

E se ci si vogliono gestire piu di 8 periferiche?

Si usano due PIC in cascata per gestire 15 periferiche (master +

slave)
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LDC 1= T3 TACK
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BUS INDIRIZZI

BUS DATI

CONTROLLO
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BUS INDIRIZZI
ELS DA
CONTROLLO
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» visto come dispositivo dotato di un insieme di registri
m Trasferimento dati con due modalita
« trasferimento singolo, trasferisce un singolo carattere

« trasferimento a blocchi, trasferisce tutte le parole indicate dal
contatore, incrementando o decrementando la posizione,
occupa il BUS fino alla terminazione del trasferimento,
al termine del trasferimento viene generata interruzione
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istruzione specifica es. "INT 21h", simile a
chiamata a procedura, chiama la procedura
associata a una posizione della tabella delle
interruzioni
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