m Un processo include:

e program counter
o stack
o sezione dati
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admitted

1/0O or event completion

interrupt

scheduler dispatch

waiting

1/0 or event wait

terminated
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process state

process number

program counter

registers
m Informazioni di accounting memory limits
® Informazioni sullo stato dell'l/O list of open files
e o o
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operating system
interrupt or system call

reload state from PCB, 1

ridle interrupt or system call executing

v
save state into PCB,

: idle

] reload state from PCB,

lexecuiing
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m Processi migrano tra le varie code
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queue header

head
tail

disk head
unit 0 taill  +
PCB;
terminal | head =

\

unit 0 tail -
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s

expired

child
executes

¢

fork a
child

interrupt

Qwurs

wait for an
interrupt
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swap in

partially executed swap out

swapped-out processes

] A
» ready queue » CPU
o e 1/0 waiting
U queues
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multiprogrammazione

m | processi POsSsONoO essere:

e A prevalenza di I/O (//O-bound) — passa piu
tempo a fare I/O che computazioni

e A prevalenza di CPU (CPU-bound) — spende piu
tempo a fare computazioni
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lavoro utile alla computazione mentre
effettua il cambio di contesto

m |l tempo impiegato dipende dal supporto
hardware
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» | processi figli condividono con i genitori alcune risorse
« Processi genitori e figli non condividono nessuna risorsa
m Esecuzione, si hanno 2 possibilita:

» Processo genitore e figli sono eseguiti in concorrenza

o Processo genitore aspetta fino alla terminazione dei
processi figli
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processo tiglio nel 1glio ritorna

» La chiamata di sistema exec viene usata dopo una fork
per sostituire lo spazio di memoria con quello di un
nuovo programma
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parent walt resumes
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}

execlp("/bin/1ls", "1ls", NULL);

else { /* parent process */

/* parent will wait for the child to complete */
wait (NULL) ;

printf ("Child Complete") ;

exit(0);
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o Seil processo padre termina:

» Alcuni sistemi operativi non permettono ai figli di
continuare se il processo padre termina

- Tutti i figli sono terminati — terminazione a cascata
» Altri sistemi operativi assegnano i figli al processo iniziale

m  Processo Zombie: un processo figlio terminato ma che ha ancora
pid e PCB per poter dare risultato al processo padre tramite wait()
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» execve(char* path, char*[] args, char*[] env);
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uno sullo stream di input di un altro, usado una pipe (tubo
m Es:
e Is|grep *a|wc-l

Is grep wc
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System.out.printIn("finito!");
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all'stderror del processo

m Inoltre si puod terminare il processo tramite metodo
destroy

o p.destroy()
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e.printStackTrace();

} catch(InterruptedException e) {
e.printStackTrace();
}
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Esegue comado dir
da riga di comando (cmd.exe)

Codifica caratteri
accentati usata da
System.out.printIn(":> "+line);=— Stampa le righe prodotte | { windows

in uscita dal comado dir

p.waitFor();

} catch (IOException | InterruptedException ex) { ex.printStackTrace(); }
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antaggi
« Condivisione di informazioni

I processi cooperativi

Velocizzazione delle elaborazioni
Modularita

Convenienza
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m | moderni sistemi operativi spesso forniscono entrambe le
modalita.

» Memoria condivisa, piu efficiente, usata per scambiare
grandi quantita di dati

» Scambio di messaggi, meno efficienti, utili per
sincronizzare processi
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process A process A

shared

process B process B

(a) (b)
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tabilire un canale di comunicazione tra loro
« Scambiare messaggi tramite send/receive
m Implementazione del canale di comunicazione:

« Livello fisico (es. memoria condivisa, hardware
bus)

« Livello logico (es. proprieta logiche)

Sistemi Operativi A.A 2018/2019)

Canale stabilito automaticamente

Un collegamento viene stabilito tra due
processi comunicanti

Tra due coppie di processi esiste esattamente
un collegamento

Il collegamento puo essere unidirezionale, ma
di solito é bidirezionale

Sistemi Operativi A.A 2018/2019

15



« Un collegamento puo essere associato a piu processi

« Ogni coppia di processi puo condividere molti
collegamenti

» Collegamento puo essere unidirezionale o
bidirezionale
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receive(A, message) — riceve un messaggio dalla porta A
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piu a due processi

» Permettere che solo un processo alla volta possa
eseguire la receive su una porta

« Permettere al sistema di decidere arbitrariamente a
quale processo inviare il dato, al processo inviante
viene notificato quale processo ha ricevuto il
messaggio.

Sistemi Operativi A.A 2018/2019)

a che un messaggio e
m Non bloccante e considerato asincrono

«» Invio non bloccante: il processo invia il messaggio e
continua

« Ricezione non bloccante: il processo riceve un
messaggio valido o un messaggio nullo

ISponiblle
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