thread ——>» é

‘ code ‘ | data | ‘ files ‘ ‘ code ‘ ‘ data ‘ | files |
‘ stack ‘ ‘registers‘ ‘registers‘ |registers|
‘ stack ‘ ‘ stack ‘ | stack |

«—— thread|

single-threaded process

multithreaded process
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m Economia: creazione thread costa meno di
creazione processo, context switch ha
costo minore

m Utilizzazione di architettura multi
processore: possibilita di effettivo
parallelismo
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« tutti i sistemi operativi recenti
supportano il multi-threading
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» Molti-a-molti,molti thread utente gestiti da
molti thread kernel
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g«- user thread

I

e NoN usano piu core

« non pre-empitive, CPU
deve essere rilasciata esplicitamente

| ] Esempit k ) <— kemel thread
o GNU Portable Threads, Solaris Green Threads
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« limitato numero di thread gestibili dal sistema

m Esempi:

«—— user thread

» Windows da NT in poi

e Linux
» Solaris 9 e successivi (l> (l) (l> (l)‘_ke'"e’““’e"‘dl
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gq— user thread

Scheduling

<+— kemel thread
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J P

« Solaris 8 e versioni
precedenti

@ <+— kemel thread|
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thread possono lasciare memoria del
nuovo processo in stato inconsistente e
generare problemi =» si evita
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» Terminazione ritardata il thread controlla
periodicamente se deve essere terminato
(preferibile)
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spazio degli indirizzi del task padre (processo)
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Mac OS X)
=  http://pubs.opengroup.org/onlinepubs/007908775/xsh/pthread.h.html
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pthread_attr_t attr; //attributi per la creazione del thread

pthread_attr_init(&attr); //inizializza con attributi di default
void* param = ... //parametro passato a funzione thread
int r = pthread_create(&tid, &attr, thread_function, param);
//ritorna 0 se OK
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pthread_join(tid, NULL); //aspetta terminazione di tid
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Thread 0

Thread 2

Thread 3
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th=*((int*)t); //numero del thread 0, 1, 2, 3

for(i=th*N/NTH;i<(th+1)*N/NTH; i+ +)
s+=values[i];

sums[th]=s;

return NULL;
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for(i=0;i<NTH; i++) {

pthread_join(&tids[i], NULL);
s += sumli];

}

printf("somma: %d\n", s);

Non usare &i
Perché?
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stesso viene interrotto con metodo interrupt()
(esiste versione join che aspetta al massimo un
certo numero di millisecondi)

= il metodo statico Thread.sleep(n) attende n
millisecondi, puo generare eccezione
InterruptedException se interrotto
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CountDownThread cdt = new CountDownThread();
cdt.start(); //parte il thread
cdtjoin(); // attende terminazione del thread
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CountDown countDown = new CountDown();

Thread t = new Thread(countDown);
t.start(); // fa partire il thread ed esegue runObj.run();

tjoin(); //attende la terminazione del thread
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la soluzione migliore & lanciare eccezione /nterruptedException:.

void run() {

while(..) {

if(Thread.interrupted())
throw new InterruptedException();

}

Y
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thread ready.

m Si puo impostare la priorita del thread con un valore tra 1 e 10 (1
minimo, 10 massimo e 5 default)

m La politica di esecuzione e che vengono eseguiti prima tutti i thread a
piu alta priorita quando la coda dei thread pronti a piu alta priorita e
vuota passa alla coda a priorita subito inferiore etc. (ma questo
dipende dalla implementazione della JVM)

m Di solito I'esecuzione dei thread & time-sliced (ma dipende da
implementazione della JVM)
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o TERMINATED, thread terminato
m Transizioni: '
NEW -> RUNNABLE
RUNNABLE €<-> BLOCKED
RUNNABLE <> WAITING
RUNNABLE €<-> TIMED_WAITING
RUNNABLE - TERMINATED
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