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Contesto
• Cloud Computing

- VMware vSphere
- VMware vCenter

• Il problema del monitoraggio
- Corretto funzionamento dell’attività aziendale
- Prevenire i blocchi dell’intera infrastruttura IT
- Rapido ripristino dell’infrastruttura a seguito di un crash

• Sistemi di monitoraggio
- VMWare vSphere Client 
- Veeam ONE
- VMWare vFabric Hyperic



Obiettivi
Studio e realizzazione di un sistema di monitoraggio 
per infrastrutture Cloud basate su VMware vSphere 
5.0 

• Architettura Client/Server
• Accesso via web browser
• Autodiscovery degli elementi del Cloud e ricostruzione della gerarchia
• Monitoraggio degli elementi del Cloud
• Visualizzazione delle proprietà degli elementi del Cloud
• Reporting delle metriche e statistiche di performance degli elementi del Cloud 
e degli elementi associati
• Dati metriche di performance conservati nel tempo
• Sistema di alarming e alerting via email
• Configurazione del periodo tra due cicli recupero delle metriche
• Assenza di sonde software per i componenti monitorati
• Scalabilità dell’applicazione



Possibili scenari (anche no)



Casi d’uso



Problematiche da risolvere

• Parziale visualizzazione delle proprietà degli 
elementi del Cloud

• Parziale visualizzazione delle performance degli 
elementi del Cloud associati agli elementi Dataceter, 
Cluster, Host System e Datastore

• Assenza di indicatori statistici delle performance in 
un arco temporale (es. deviazione standard)

• Perdita dei dati sulle performance nel tempo
• Non è possibile accedere al sistema via 

smartphone, tablet ecc.



Architettura
• Web Application su piattaforma Java EE

- Web Container Apache Tomcat 7.0  

• Pattern MVC (Model View Controller)
- Model (Classi Java Bean, DAO, Manager)
- View (Jsp)
- Controller (Servlet)

• Database MySQL 5.6
• API vSphere
• Libreria JFreeChart 1.0.14



Il database

Database relazionale 
MySQL 5.6 (10 tabelle)
• alarm
• ccrperformance
• condition
• dsperformance
• hsperformance
• item
• itemtype
• metric
• vmperformance
• vmstorageperformance



Le classi
• 21 Package
• 74 Classi

- Servlet, Listener
- API vSphere vCenter
- JavaBean, DAO, Manager
- Thread Manager



I thread

Quattro tipologie di thread
• Thread Main
• Thread Manager
• Thread Monitoring
• Thread Alarming



Un caso reale
Private Cloud della Facoltà di Scienze Economiche, 
Giuridiche e Politiche dell’Università di Cagliari 
Dotazione HW/SW
- 2 Server IBM xSeries
- Gigabit Ethernet
- VMware vSphere 5.0

Infrastruttura logica
- 1 Datacenter
- 1 Cluster
- 2 Host System
- 40 Virtual Machine (win/linux)
- 2 Datastore



Proprietà
Proprietà (real time)
• Datacenter (6 proprietà)
• Cluster (17 proprietà)
• Host System (163 proprietà)
• Virtual Machine (79 proprietà)
• Datastore (19 proprietà)



Metriche e statistiche
Metriche e statistiche (form)
Metriche e statistiche (tabelle)
Metriche e statistiche (grafici)
• Istogrammi 
• Pie chart 
• Timeseries

Metriche e statistiche (elementi)
• Datacenter (el. associati hs, vm, ccr, ds)
• Cluster (2 metriche, el. associati hs, vm)
• Host System (26 metriche, el. associati vm)
• Virtual Machine (14 metriche)
• Datastore (15 metriche, el. associati vm)



Allarmi
Possibilità di inserire allarmi sui valori delle metriche 
monitorate con parametri:
• Metrica
• Condizione
• Valore
• Durata



Vantaggi
• Visualizzazione delle proprietà degli elementi 
• Visualizzazione delle performance del Datacenter e 

degli elementi associati con una sola vista
• Indicatori statistici nel periodo selezionato

- Valore medio
- Valore massimo e minimo
- Deviazione standard

• Conservazione dei dati nel tempo
• Scalabilità dell’applicazione
• Accesso via web browser (pc, smartphone ecc)



Sviluppi futuri

• Supporto di altre piattaforme Cloud (Xen Cloud 
Platform, Microsoft Hyper-V, ecc.)

• Inserimento di sistemi predittivi della saturazione 
delle risorse monitorate (reti neuronali, incrocio di 
medie mobili, ecc.) 



Grazie!


