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Contesto
e Cloud Computing

- VMware vSphere
- VMware vCenter

* || problema del monitoraggio
- Corretto funzionamento dell’attivita aziendale
- Prevenire i blocchi dell’intera infrastruttura IT
- Rapido ripristino dell’infrastruttura a seguito di un crash

- VMWare vSphere Client o
- Veeam ONE e VM VM VM UM VM VM VM VM VM VM VM VM
- VMWare vFabric Hyperic e

NFS Datastore to
Host VM images

Provides Optimized ;
SFS NFS Storage SFS NAS Storage

e
G

olden *.vmdk & its clones




Obilettivi

Studio e realizzazione di un sistema di monitoraggio
per infrastrutture Cloud basate su VMware vSphere
5.0

e Architettura Client/Server

» Accesso via web browser

» Autodiscovery degli elementi del Cloud e ricostruzione della gerarchia
« Monitoraggio degli elementi del Cloud

* Visualizzazione delle proprieta degli elementi del Cloud

» Reporting delle metriche e statistiche di performance degli elementi del Cloud
e degli elementi associati

 Dati metriche di performance conservati nel tempo

 Sistema di alarming e alerting via emaill

« Configurazione del periodo tra due cicli recupero delle metriche

» Assenza di sonde software per i componenti monitorati

» Scalabilita dell’applicazione



Identificatore
del caso d’uso

Nome del caso d’uso

Stakeholder
primario

Ambito

Complessita Priorita

Possibili scenari (anche no)

1 Login Amministratore Accesso

2 Logout Amministratore  Accesso bassa 1

3 Configura Amministratore Configurazione media 1

4 Start monitoring e Amministratore Configurazione media 1
alarming

5 Stop monitoring e Amministratore Configurazione media 1
alarming

6 Aggioma inventario Amministratore Configurazione media 1

7 Seleziona un Amministratore Reporting media 1
elemento
dell’inventario

8 Scelta parametriper Amministratore Reporting media 2
visualizzazione
metriche statistiche

9 Visualizza statistiche Amministratore Reporting alta 2

10 Visualizza proprieta =~ Amministratore Reporting media 2

11 Inserimentoallarme  Amministratore  Alarming media 2

12 Visualizza allarmi Amministratore  Alarming media 2
per un elemento

13 Visualizzariepilogo  Amministratore Alarming media 2
allarmi

14 Elimina allarme Amministratore  Alarming media 2

Figura II-2: Indice dei casi d'uso




Casl d’'uso

Admin

Cloud Monitoring System




Problematiche da risolvere

Parziale visualizzazione delle proprieta deqgli
elementi del Cloud

Parziale visualizzazione delle performance degli
elementi del Cloud associati agli elementi Dataceter,
Cluster, Host System e Datastore

Assenza di indicatori statistici delle performance in
un arco temporale (es. deviazione standard)

Perdita dei dati sulle performance nel tempo

Non e possibile accedere al sistema via
smartphone, tablet ecc.



Architettura

Web Application su piattaforma Java EE
- Web Container Apache Tomcat 7.0

Pattern MVC (Model View Controller)

- Model (Classi Java Bean, DAO, Manager)
- View (Jsp)
- Controller (Servlet)

Database MySQL 5.6
API VSphere % LVSP\:In:::aCrIeientJ gyt K eres
Libreria JFreeChart 1.0.14 |

d3s




|| database

Database relazionale
MySQL 5.6 (10 tabelle)

e« alarm

e ccrperformance

e condition

e dsperformance

* hsperformance

e item

e itemtype

* metric

e vmperformance

e vmstorageperformance

] vmperformance M|

d INT(10)
& vmid INT(10)
tmestamp TIMESTAMP
¥ pu_usage_average VARCHAR (20)
¥ epu_usagemhz_average VARCHAR(20)
# pu_entitlem ent_average VARCHAR(20)
J mem_sctive_average VARCHAR(20)
s mem_conaumed_average VARCHAR(20)

mem_entiten ent_sversge VARCHAR (D) S4— — —

5 mem_granted_sverage VARCHAR(20)

#mem_overhesd_average VARCHAR(20)
mem_shared_averags VARCHAR(20)
mem_usage_average ¥ ARCHAR(20)

¥ disk_usage_sverage VARCHAR(20)

» disk_read_average VARCHAR(20)

* disk_write_sverage VARCHAR(20)

» power_power_average VARCHAR(20)

Ld

1 hsperformance v

id INT(20)
@ haid INT(10)
tmestamp TIMESTAMP
+ cpu_coreutiization_sverage VARCHAR(4S)
+ epu_gemand_average VARCHAR(45)
u_reseredcapacty_average VARCHAR(45)
# cpu_totdcapadty_average VARCHAR(45)
‘ Cpu_tsage_average VARCHAR(45)
cpu_usagemhz_sverage VARCHAR(45)
epu_utilzabion_sverage VARCHAR(45)
mem_active_average VARCHAR(45)
 mem_conmumed_average VARDHAR(45)
»mem_granted_average VARCHAR(45)
mem_overhesd_average VARCHAR(45)

) mem_pesarvedcapacity_sverage YARCHAR(45) B

mem_shared_sverage VARCHAR(45)
s mem_sharedcommon _sverage VARCHAR(:
 mem_state_latest VARCHAR(45)
»mem_swapinraie_pwerage VARCHAR(45)
miem_swapoutrale_average VARCHAR(45)
 mem_sysusage_average VARCHAR(45)
mem_totacapacty_aversge VARCHAR(45)
mem_unreserved_average VARCHAR(45)
¥ mem_usage_averspe VARCHAR(:
disk_usage_average VARCHAR(45)
*disk_read_sverage VARCHAR(45)
sk _write_gverage VARCHAR(45)
# power_capaotyusape_average VARCHAR(45)
7 piwer_power_average VARCHAR(45)
Ld

I corperformance v
d INT{10) ] condition ¥
# corid INT(10) d INT(10)
tmestamp TIMESTAMP  gondliion VARCHAR(45)
+ dustersendces_sfectiverpu_sverage VARCHAR{45) >
» dustersendces_effectivemen _average VARCHAR{45) | &
L3 )
v )
1
| ] metric ¥ ]
: id INT(19) :
TTTTTTTTT | » metric VARCHAR(45) 1
| : » metrictipe INT(10) :
| | description VARCHAR(45) ]
[ ! > 1
| : ]
| v |
| ! I ¢ *
[ | | [
: l | | ] alarm v
_______ 1 |
| | ] | id INT(20)
|
| i ! [ tmestamp TIMESTAMP
| : 4 7 type INT(10)
: | “litemtype ¥  name VARCHAR(45)
| T 5 ——
l | i INT(10) HO= 1o - — g “reference INT(10)
| | type VARCHAR(45) P rame? ¥ ARCHAR(45)
l l > :  reference2 INT(10)
| l - e — e © type2 INT(10)
1 = ! metric INT (10)
item v | > cond INT (1)
id INT(10) -t MEsietaot o < Vvl vaROuAR(45)
name VARCHAR(45) : tmelast INT(10)
stwedmTOO) | active TINYINT(1)
) refarence VARCHAR(AS) 4O — — — — — — — — oot e —HE  alarmstate TINVINT(1)
> slarmimstmp VARCHAR(45)
f11 :
| I
I
oy
oy
by 1
| |
! ! dsperformance
oo 1 dsperf -
: | : [ id INT(10)
(3o * dsid INT(10)
: | : | s tmestamp TIMESTAMP
= J - : datastore_read_average VARCHAR(45)
| | : datastore_write_sverage VARCHAR(4S)
: : | datastore_numberwriaveraged_average ¥ ARCHAR(45)
i i : » datastore_rumberreadaveraged_average VARCHAR(45)
l : I datastore_busresets_summabion VARCHAR(45)
I ] datastore_commandsaborted_summaton VARCHAR(4S)
: ll ————— » dateetore_throughputusage average VARCHAR(45)
l l » datastore_throughputcontention_asverage VARCHAR(45)
| | # digk_capacty |atest VARCHAR(45)
™ A A » disk_provisoned Jatest VARCHAR(4S)
vmstorageperformance ¥
> digk_used latest VARCHAR(45)
i INT(10)
) dhek_used_cisk fle_|atest VARCHAR{45)
T disk_used_debtafle_latest VARGHAR(35)
@ deidl INT(10) + disk_used_swapfle_|atest VARCHAR{45)
tmestamp TIMESTAMP

» disk_used_otherfile_latest VARCHAR(45)
»digk_provisioned_latest VARCHAR(45)

disk_unshared_latest VARCHAR(45)
> disk_used _latest VARCHAR(45)



| e classi

21 Package
/4 Classi

Servlet, Listener

API vSphere vCenter
JavaBean, DAO, Manager
Thread Manager

lavalang

[Objea]

AN Classes

Alarmn

ArmOo0A0
Aisrmdoiusnager
Alarriial
AlarmTrreas
CorPeriormance

Lt T e T Y T

s s
ListeE> e AlarmThread I
* staimy . ListiMams
- g Ml
* am: MamDeuanager
nemae | = campm: CorPariommanceManagen ||
* mapm_ HsPertornanteManage
* vmpm | VmParsrnancellanager
103190 ccrpartomance - vmapm VmaPecomanceManagn -
I 1 NS Sep sy MSRC il WS yiCentcy 1
Mmmm-‘—-.m“
= rund) - veid
Y 0 SEpariemance
DsPerformanceManager ~———
Basi B Maparieemance
Betd o et

sl db ymperismance

800 ynapararmancs

javalang

e

i ami baans

- MailConfig
<=2/ SpContiy

ol
* wiopThinas) - void
jewatang
(Thewad|
lavalang W3 mondonng
I _ E
= ceipm
- dupm - DaPedormancelanager
fva sl 2 H

List<E> i

8L 0B Cerperiemance

oML el
CaPere ___,_w

3l b dapartaimance

i g hapariormance

b3l GB ymperisemance

VinPerformanceManager = —
feti 3 vmiperisemance

i vware

tesiami beans

esiami beans

]



| thread

Quattro tipologie di thread
Thread Main
Thread Manager
Thread Monitoring
Thread Alarming




Un caso reale

Private Cloud della Facolta di Scienze Economiche,
Giuridiche e Politiche dell’Universita di Cagliari

Dotazione HW/SW

- 2 Server IBM xSeries
- Gigabit Ethernet

e - —
I oPiSie 5.0 e E —
Infrastruttura logica WMuare Sphere Monioring Too
- 1 Datacenter
- 1 Cluster
- 2 Host System
- 40 Virtual Machine (win/linux) [ foe
& win2ia se
- 2 Datastore ] I
B5| s
30 i
35
40




Proprieta

Virtual Machine Properties - Win2k3 SE

GENERAL INFO

Proprieta (real time)

Datastore - datastoreX3250
» Datacenter (6 proprieta) CEERALIUO
Name datastoreX3250
ol CI uster (17 pI‘OpI’Ieté.) Alarm Actions Enabled true
. 2 Config Status GRAY
. H OSt SySte m (163 p ro p Il eta) Overall Alarm Status GREEN
e Virtual Machine (79 proprieta)  [Accesible true
. K Capacity (bytes) 4,94727E+11
. DataStore (19 proprleta) Free Space (bytes) 2,68978E+11
Maintainance Mode normal
Type of File System Volume VMFS
Uncommitted (bytes) 1,0318E+12
Url ds:///vmfs/volumes/4ffb2fc5-d0418c93-fab4-
00215¢67bfd0/
Max File Size (bytes) 2.19902E+12
Timestamp 2013-10-23T06:53:07.34175Z
Directory Hierarchy Supported true
Per File Thin Provisioning Supported |true
Raw Disk Mappings Supported true
Storage IORM Supported true
Hosts Number 1
VMs Number 8

Tabella V-3: Proprieta rilevate per un elemento Datastore del Cloud



Mzmzte: one dxy
Seruag trpe: descendant
Chart value ima: 20

Show Hide DS Performance Graph
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Allarmi

Possibilita di inserire allarmi sui valori delle metriche

monitorate con parametri:

e Metrica

 Condizione

e Valore

« Durata ***\/Sphere-Monitoring- Alert*"*
vspheremonrtor:ng@gmad com (vsphere ring@gma
A: Giuseppe Murtas;
Attention
Alarm ID: 7

Item type: HostSystem
Item name: 192.167.147.101
Item reference: host-381

ey
Item type2:

ID | TIMESTAMP | TYPE NAME | TYPE2 | N [tem reference2:
‘ ‘ ‘ Metric: Cpu Usagemhz Average
7 2013-11-27 13:59:21.0 HostSystem 192.167.147.101 - - Condition: >
Value: 350
Timelast: 5

Alarm Timestamp: 2013-11-27 13:59:42

m) Aggiungi contatto

M |




Vantaggi

Visualizzazione delle proprieta degli elementi

Visualizzazione delle performance del Datacenter e
degli elementi associati con una sola vista

Indicatori statistici nel periodo selezionato

- Valore medio
- Valore massimo e minimo
- Deviazione standard

Conservazione dei dati nel tempo
Scalabilita dell’applicazione
Accesso via web browser (pc, smartphone ecc)



Sviluppi futuri

e Supporto di altre piattaforme Cloud (Xen Cloud
Platform, Microsoft Hyper-V, ecc.)

* Inserimento di sistemi predittivi della saturazione
delle risorse monitorate (reti neuronali, incrocio di
medie mobili, ecc.)






