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Sistemi Distribuiti

Corso di Laurea in Ingegneria

Programmare per il Web

1. Parte |: Espressioni Regolari
2. Parte ll: Javascript / Approfondimenti
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fEsp ressioni re golarl ( 1)

o il

Servono a definire la sintassi di sequenze di caratteri

Si usano per trovare in una stringa la/le parti che hanno una
sintassi particolare o per controllare se un testo ha la sintassi

voluta
Es:
e Trovare In un testo tutte le emall

e Controllare se e stata inserita una emaill
potenzialmente valida

e Trovare in una pagina html tutti i link esterni (href="...”)
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spressioni Regolari (2)

Una espressione regolare ha una specifica sintassi:

e ‘/pattern/’, dove pattern contiene una sequenza di caratteri, alcuni di questi
possono essere caratteri speciali (], \, .,*,?, +,", $, {} )

e Es: /abc/ indentifica i caratteri a,b e ¢ in sequenza.

e La/cheindica inizio e fine del pattern puo essere sostituita da un qualsiasi
altro carattere (es. @ o |) basta che siano uguali, utile quando il carattere / fa
parte del testo

Semantica dei caratteri speciali:

e [...]le["..]
 Indica il possibile valore di un carattere in un elenco (o non nell’elenco con
[*...])
[abc:] indica il carattereaoboc o
[a-z] indica una qualsiasi lettera minuscola
[0-9] indica una qualsiasi cifra
[a-zA-Z0-9] indica una qualsiasi lettera o cifra
[*0-9] indica un carattere che non e una cifra

Es: ‘/0[1-9]0/ identifica le sequenze di tre cifre fatte da O, una cifra non O e poi O.
O
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Sp ressioni . Re g0 [ arl (3 )

Semantica caratteri speciali:

« Indica un qualsiasi carattere

Es: /a.c/ indica tre caratteri in cui la prima e a e ultimae c
o “o*”
 Indica O o piu occorrenze di e dove e e una espressione regolare
0 una lettera

ab* indica il carattere a seguito da O o piu b
x[a-z]* indica il carattere x seguito da 0 o piu lettere minuscole
[1-9][0-9]* indica una cifra non O seguita da 0 o piu cifre
* indica qualsiasi sequenza di caratteri
a *x indica la lettera a seguita da 0 o piu spazi seguiti da una X.
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spressioni Regoléri(4)’

Semantica caratteri speciali:
° He+”

- 1 o piu’ occorrenze di e dove e e’ una espressione regolare o una
lettera

ab+ indica sequenze tipo ab, abb, abbb, ...
e “e{n,m}’
« tran e m occorrenze di e
[a-z]{2,4} indica sequenze di 2, 3 0 4 lettere minuscole
e “e{n,}’
- almeno n occorrenze di e
[a-z]{3,} indica sequenze di almeno 3 lettere minuscole
o “e{,m}"
« Al piu m occorrenze di e
x[a-z]{,3} indica x seguito da al massimo 3 lettere minuscole

° He?ﬂ
« 00 1occorrenzadie
-?[1-9][0-9]* indica una numero con un eventuale segno - inziale
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spressioni Regolari (5)
Semantica caratteri speciali:
o \...
« Escape di un carattere speciale [,],.,*,+... oppure seguenze

predefinite
« Es:\++ indica una sequenza di uno o piu caratteri +
- \d indica una cifra (equivalente a [0-9])
« \D indica non una cifra
« \s indica uno spazio
« \S indica un non spazio

Y H(. . .)H
« Aggrega una seguenza di lettere e espressioni regolari

a(b[0-9])+ indica una a seguita da una o piu b seguita da una
cifra (es: ab2b4bl)
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~“Espressioni Regolari (6)

Semantica caratteri speciali:

P H/\...”

 Indica che cio che segue " deve essere all'inizio della stringa
da controllare

Es: /M0-9]/ indica che la stringa deve iniziare con una cifra

S

- Indica che cio che precede $ deve essere alla fine della
stringa da controllare

Es: /[0-9]%/ indica che la stringa deve finire con una cifra

o NS

 Indica che cio che sta tra ™ e $ deve indicare completamente
la stringa

Es: M[-\+]?\d+(\.\d*)?$/ indica che la stringa deve essere un
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Esempi:

e Un IP (es: 150.217.15.241):
/(]O-9]{1,3}\.){3}[0-9]{1,3}/

e Un MAC addr (es: 12:a2:23:aB:19:90)
/([0-9a-fA-F]{2}:}{5}[0-9a-fA-F]{2}

e Una data (es: 12/02/2008)
@[0-9]{1,2}/[0-9]{1,2}/[0-9]{4}; @

e Una e-mail (es: m.rossi@s.s-x.com)
/[a-zA-Z\\-0-9]+@[a-zA-Z0-9\.\-]+/
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Espressioni Regolari (7)
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Funzioni

e int preg_match($pattern, $testo [$matches])

- Ritorna 1 se il pattern fa match con il testo (O altrimenti) e in
$matches viene inserito la parte del testo che ha fatto match.
- Es:
preg_match(‘/-?\d+/’, ‘abc -345 egf 23’, $m)
Ritorna 1 e $m==array('-345")

e int preg_match_all($pattern, $testo, [$matches])

 Ritorna il numero di parti del testo che fanno match con il
pattern e in $matches vengono messi le parti del testo che
fanno match.

- Es:
preg_match_all(‘/-?\d+/", ‘abc -345 egf 23’, $m)

Ritorna 2 e $m==array(array(‘-345', ‘23’))
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" “Espressioni Regolari (8)
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Funzioni:
e string preg_replace($pattern, $replace, $testo)

UNIVERSITA

DEGLI STUDI | p

FIRENZE

Ritorna un nuovo testo dove tutte le occorrenze del pattern sono
sostituite con il contenuto di $replace.

Es:
preg_replace(‘/-?\d+/’, ‘N’, ‘abc -345 egf 23’)
Ritorna “abc N egf N”

Nella stringa $replace si possono indicare parti del pattern che ha
fatto match usando \1, \2, \3 ... che indicano le parti del pattern
tra (...)

Es:

preg_replace(‘/<(\d+)\.([a-z]*)>/", ‘(\2:\1)’, ‘abc<23.ab>defg<56.bf>")

Ritorna: “abc(ab:23)defg(bf:56)”

preg_replace(‘@([0-9{1,2})/([0-9]{1,2})/([0-9]{4}) @’,\3-\2-\1", “abc
12/2/2004 cdef 26/8/2008 sed”)

Ritorna: “abc 2004-2-12 cdef 2008-8-26 sed”

Sistemi Distribuiti, Univ. Firenze, Paolo Nesi 2015-2016
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Espressioni Regolari (9)

Altre funzioni:

e preg_grep, ricerca elementi di array che fanno match
con un pattern

e preg_slice, spezza una stringa in sottostringhe sulla
base di un pattern

P Y
‘(\ > \\\.)\_‘
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Espressioni Regolari (10)

Modificatori del pattern:

 Alla fine di un pattern si puo specificare una o piu
lettere che cambiano il comportamento del pattern:
fla-z]+/I’
1 : match case-insensitive

m : ~ e $ fanno match anche dopo e prima di un a capo (multiline)

X :ignora gli spazi tra elementi del pattern

e : solo con replace interpreta la stringa da sostituire come codice
PHP che produce la stringa da inserire
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fEépressioni Regolari (11) |

Match greedy (goloso)

e Quando viene fatto il match di * o + (specialmente se
usati con . ) viene fatto il match con il numero
maggiore possibile di caratteri.

e Es:

o pattern = @<a.*>.*</a>@
« testo = ‘abc<a href="aaa” >defg</a>hilm<a>nopqg</a>rst’

e Per ovviare a questo si usa pattern:

o @<a[>>[ <P <la>@

oppure

o @<a.*?>*?</a>@
P

\
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| cookie permettono al server di memorizzare sul browser
del client delle associazioni chiave-valore strettamente

legate al server che le ha impostate.
| cookie vengono inviati dal browser al server quando
viene richiesta una pagina del server
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" Cookie (2)

In PHP per impostare un cookie si usa la funzione setcookie(...)
Es:
setcookie(“colore”, “blu”);
e Imposta sul browser che il colore preferito e il blu, questo cookie
sara attivo fino alla chiusura del browser
Per accedere al contenuto di un cookie si usa l'array $ COOKIE]
nome |
e Es:$ COOKIE[“colore”]

Attenzione

» | cookie vanno impostati prima del contenuto della pagina perche
fanno parte dello header del protocollo http

* Quando sono impostati con setcookie il loro contenuto sara
disponibile in $ COOKIE solo alla prossima richiesta di una pagina

web.
> ‘“
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e
- Cookie (3)

Esempio:
<?php
//c’eé un cookie con i1l nome?
iT(isset($ _COOKIE[“nome”]))
$nome=$ COOKIE["“nome” ] ;
else
$nome="sconosciuto’;
//se il nome e passato nella url
i1T(isset($_GET[“nome”])) {
$nome=$_GET[“nome”];
setcookie(“nome”, $nome);
+
?>
<html>
<body>
<?php
echo “Ciao $nome”;

impostalo come cookie

457
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) Mozilla Firefox
Ele Modifica Visualizza

Cronologia Segnalibri Strumenti
6 - c XA 4 I http:/flocalhost/php/cookie.php 3 # [Cl' »

(8] Pib visitati | ] HotMail gratuita | ] loadSingle.jsp | | Personalizzazione coll.. | | Windows | ] WindowsMedia »

2

Ciao sconosciuto

) Mozilla Firefox
File Modifica Visualizza Cronologia Segnalbri Strumenti 2

@ - c X Gy |LJ http:/flocalhost/php/cookie.php?nome=Mario |77 ~ '_ >’

W8] Pil visitati | | HotMail gratuita | | loadSingle.jsp | ] Personalizzazione coll... | ] Windows | | WindowsMedia »

Ciao Mario

©) Mozilla Firefox
File Modifica Visualizza Cronologia Segnalbri Strumenti 2

é * C X &0 htto:/flocalhost/php/cookie.php v *| |G- 5

(8] Pil) visitati ,j HotMail gratuita l_ll loadSingle.jsp ‘_“] Personalizzazione coll... l_I] Windows l;] WindowsMedia »

Ciao Mario

Completato 18:




e .

Setcookie ha anche altri parametri:

e setcookie($name, $value, $expires=0, $path, $domain,
$secure=false, $httponly=false)

$name : nome del cookie

$value : valore associato

$expires : tempo in cui il cookie non sara piu valido, indicato in
secondi da 1/1/1970 es: time()+60*60 valido 1 ora, O indica valido
fino a chiusura browser

$path : percorso sul server dove il cookie sara accessibile “/” indica
tutto il sito, per default la cartella dove si trova lo script

$domain : dominio dove il cookie sara disponibile, es: “.example.com”

$secure : true se il cookie deve essere inviato solo in connessioni
https

$httponly : true se il cookie puo essere usato solo in connessioni http

Per cancellare un cookie basta impostarlo al valore vuoto
(attenzione che bisogna ridare tutti | parametri per identificare |l
cookie)
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Sessioni (1)

Il protocollo http e stateless
richieste diverse da una stessa sorgente sono viste come
richieste completamente separate,

questo non permette la realizzazione di funzionalita nelle quall
e necessario individuare piu richieste come facenti parte della

stessa sequenza

ESs:
e carrello spesa,
e accesso controllato (login/logout)
e contenuti personalizzati
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Sessioni (2)

Per indicare che una pagina fa parte di una sessione si puo
usare:

 |P del client tramite $_SERVER['REMOTE_ADDR"]

e Un identificativo univoco della sessione passato in
GET nella url o come campo hidden nei form passati
In POST

e Un identificativo univoco della sessione memorizzato
come cookie nel browser

La soluzione migliore e usare i cookie, o se i cookie non sono
supportati o disabilitati usare GET/POST
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/gess | on | ( 3 )
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PHP fornisce delle funzionalita che permettono:

e di Indicare che le richieste fatte da un client fanno
parte di una stessa sessione

°C
O

| memorizzare informazioni associate alla sessione
el client.

PH

P usa | cookie o le url nel caso 1 cookie siano

disabilitati
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Sessioni (4)

Per indicare che la pagina fa parte della sessione si usa la
funzione session_start(), quindi si usa l'array $ SESSION(]
per accedere e memorizzare i dati della sessione.

session_start() identifica se una sessione e gia attiva
altrimenti genera un id sessione e lo imposta come cookie,
carica $ SESSION con i dati della sessione presi da file su

disco (sul server)

Attenzione che session_start() deve essere chiamata prima
di inviare il contenuto della pagina.
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Sessioni (5)

* Esempio:
<?php
session_start();
?>
<html>
<body>
Count:
<?php
echo ++$ SESSION["'count'];
?>
</body>
</html>
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Sessioni (6)

Nel caso | cookie non siano attivi, per mantenere la sessione
guando si passa da una pagina all’altra si deve passare I'id
della sessione in GET. Si puo usare la costante SID (impostata
da session_start() ) per generare i link.

Es:

echo “<a href=‘page.php?” . SID . “’>pagina</a>"

Genera link del tipo:
page . php?PHPSESSI1D=951184d9115ad4ac4a347ct2ee67a8907
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Sessioni (7)

Per chiudere una sessione e cancellare | dati:
<?php
session_start();
$ SESSION=array();

session_destroy();
?>

Sistemi Distribuiti, Univ. Firenze, Paolo Nesi 2015-2016
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Http headers

Funzione header(string s) invia negli header della
connessione http il contenuto della stringa s

ES:

header(‘Location: http://server/test.php’);
ridirige il browser all'indirizzo indicato

Sistemi Distribuiti, Univ. Firenze, Paolo Nesi 2015-2016
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Persistenza dei dati

In moltissime applicazioni web dinamiche e
necessario un supporto per la memorizzazione delle
Informazioni che:

e Possa memorizzare un elevata quantita di
iInformazioni

e Sia efficiente nel reperimento delle informazioni
necessarie

e Supporti l'utilizzo concorrente
e Sia basato su standard industriali
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Sistemi Distribuiti

Corso di Laurea in Ingegneria

Programmare per il Web

1. Parte |: Espressioni Regolari
2. Parte ll: Javascript / Approfondimenti
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~—— Javascript

Nasce nel 1995 con il nome ‘Mocha’ grazie a Brendan
Eich (fondatore di Netscape)

Negli anni ‘90 si parla di Dinamic HTML (DHTML)

Nel ‘97 nasce lo standard internazionale ECMA-262
(ECMAScript), per regolamentare le specifiche javascript,
http://www.ecma-international.org

Nel 2005 Jesse James Garrett rilascia un white paper in
cui conia il nome ‘Ajax’ per descrivere una serie di
tecnologie per creare applicazioni web, tra cui JavaScript

Nel 2009 si ha la versione ECMAScript 5
Giugno 2015 ECMAScript 6, attuale versione

Riferimenti:

e https://www.w3.org/community/webed/wiki/A Short History of J
avaScript

o https:.//www. vgg org/standards/webdesign/script
:@ UNIVERS H\In[m:o _. D‘h‘ Q T

F[RENZE
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" Javascript

E’ un linguaggio di scripting open source orientato
agli oggetti e agli eventi

Usato per:

e Programmazione web sia lato server che, soprattutto
lato client

e Gestione azioni interattive e aggiunta di maggiore
dinamicita alle pagine web

Comunicazione sia sincrona che asincrona con |l
server
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Concetto di script lato client

Uno script lato client e un programma che affianca un
documento HTML (embedded)

Viene esequito, sulla macchina del client, quando guesto
effettua Il load della pagina HTML

Azioni effettuate dagli script:
e Modifica dinamica dei contenuti visualizzati
e Controllo dinamico dei valori di input nei form

e Possono essere attivati in base ad eventi effettuati dall’'utente sulla
pagina web (download, upload, movimenti del mouse, etc.)

e Possono produrre elementi grafici
e efc.

Tipologie di Script:
e Esegquiti una volta nel momento in cui l'utente carica la pagina

e Eseguiti in base alla azioni effettuate dagli utenti (nel momento in cui
si verificano)

sulr, | UNIVERSITA | DIN
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the template in the editor.

Next > Ca‘\od ]

33



& Jrvascript
€ 3 € [ localhost/PHP_Esercitazione/startl_jshtml e @B G =
i app [ ECLAP Connecting 11 Ik Impostasoni $ Plug-in T APRE Toscana | APRE

Paused in debugger I® /D

i) | localhost/PH P_Esercitazione/start

Pits visitati M Gmail - Posta in arrive ... 3 Michela Paclucci 5% B G 4

* Usare |
: Sowrc. Comt. Smpp. § ;[El:“:J:,:,‘,,":I,,{,,:'::_l,:v,:rj::,,mw?::;.:: t 1t WO -.-g:..“ .
Browser come Jascript: stampa elementi - T =

Elements  Conole  Sources  Network  Timeline  Profles  Resources  Secunty  Audis

1
2 EI| stampa_array
3
- 4
strumenti per e
»E (na domain) B rontism dooomti deag
Premi il bottone per sapere i nomi degli stud s N 1ista_student o |35y
2 Gocument . getElementBy o array] count: undefines
;: ¥ st entl: “Studenti i questo ¢
" 12| function sessaggiel){ ® students: Array(3]
13 .;.— messaggio = mn.-e:vt.,ntlln' ® this: Window
. T ‘e mestaenio): » 1001 el
Nomi student (ek = | sl v |
’ : i V) | « e— | {} e 4, Column2 - - -
fhh | - b - L erarslind -
I | Conscle x

e Crome —_—

® V ue v [ Presenve log

> |

. F I f # 9 £ » Y= Console HIML ¢SS Script v+ | DOM  Net Cookie P Inserire 2<numero> per passare | A v 288
Ire OX I | eval - startijs = {} P 303 & | Analizzav | Stack Puntidiarresto 3
1 function stampa_azzayl(){ & Nuova espressione di controlio -
2 wvar students = ["Alex", “"Sonia™, "Fabio"]; F .
3 var lista_studenti="Studenti di questo corse: *; tEI ] Minclow st E]
. n e rn e 4 wvar count = students.length; a9 ggiol)
; for(i=0; i<eount; i++){ stampa_array stampa_array()
EX IO rer 'f ; lista_: 4= " "4 g €3 H # InstallTrigger InstallTriggerimpl { SKIN=1, LOCALE=2,
p ; document .gecElementByld("arzay”) . innerHIML 2, CONLENTEL altis Slamentl. §
10| }
12| 1 ot 5 : s
o it n:::zﬁ:ﬂ)t p— — |9 http://localhost/PHP_E: O ~ & “ & Javascript % ‘ [ {n * £
14 alezt('cias '+ messaggic);
il Jascript: stampa elementi arra &
<[ m p * p y

Premi il bortone per sapere i nomi degli studenti del corso

v
[ || Conferma i msiwo |
( Debugger ?
Boon » B B 8 O & 2 m oz Trova nei file (CTRL+F
ol - startl_jshtml Espressioni di controlio
4 var count = students.length; I .“ [
s =
[ ] [ for(i=@; i<count; i++){ ﬁ Aggiungi espressi...
7 lista_studenti += * "+ students[i];
8 }
9 document.getElementById(“array”).innerHTML = lista_studenti;
i? ¥ Stack di chiamate  Punti di interruzione
12 function messaggio(){ POH»
UNIVERSITA A : ® = var messaggio = document.getElementById("text").value; @ startljs(13,2)
DEGI TuDl | 14 alert('ciao '+ messaggio);

. startls (6, 6)
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cript in HTML

E’ necessario comunicare allo User Agent che tipo di
linguaggio sto usando per lo script:
e <META http-equiv="Content-Script-Type" content="type">
CON ‘type’ = {"text/html", "image/png", "image/qgif", "video/mpeg",
"text/css", "audio/basic”, etc.}
Puo essere incluso si internamente al codice HTML che
esternamente (link ad un file):

<!'DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DID HTML 4.01//EN"
"http://www.w3.0rg/IR/html4/strict.dtd">

file <HTML>
esterno <HEAD>
<TITLE>A document with SCRIPT</TITLE>

<META http-equiv="Content-Script-Type" content="text/tcl">
<SCRIPT type="text/vbscript”™ src="http://someplace.com/progs/vbcalc"> |
</SCRIPT>

. : </HEAD>
Codice js .
interno alla KSCRIPT type="text/javascript">
. .. .SOme JavaScrapt...
paglna K/SCRIPT>
</BODY>
html </HIML>
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E<!DOCTYPE>
<html>
<head>

<meta http-
_<title>Form2</title>
<script src="formd.js"></script>

equiv="Content-Type" content="text/html;

charset=iso-8859-1"

function conferma() {

if (confirm("V
alert("Con

}else {

uoi proseguire?n))

trolla i

alert('Grazie per ave

window.location="h

</head>
<body >

file esterno (riferimento
assoluto o relativo)

St

<nhi>Form e jascript</hl>

Kscript>alert('Benvenuto!

Immetti i tuo dati!')</script>

<form acti

on="action4 js.php" method="POST">

<table align="left">

<tr>

@

<td>

<a href="javascript:alert('Scrivi gqui il tuo Nome!')">] Il tuo Nome: </td>

<td>
</tr>
<CT>
<td>
<td>
<SEY>
<tr>
<td>
<td>
<IEr>
<tr>
<td>
<td>
</tr>
</table>
</ form>
</body>
</html>

<input type="text" name="name" wvalue=""

</td>
<input type="text" name="surname" value=""

Il tuo Cognome:

La tua e-mail: </td>
<input type="email" name="email" value =""

/> </td>

/> </td>

/> </td>

<input type="submit" value="Invia"

onclick="alert('Ci stai inviando...!")"

<button type="button"

oncllck="conferma(}"kInformazioni...</button> </td>

Funzione
‘confermal()’ definita
nel file esterno

©)

> </ed>

Blocco di
codice nella
pagina
HTML

inline

UNIVER
DEGLI ST

FIRENZE

I”T\fgk
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€ - X [ localhost/PHP_Esercitazione/form4_jshtml @ 9 QG =
i App

)
2
B
o
n

€ - C [ localhost/PHP_Esercitazione/form4_js.ntml

it App

Form e jascript

Form e jascript

] localhost dice:

Il tuo Nome: | | x
- 1 | localhost dice:
Benvenuto! Immetti i tuo dati! 1l tuo Cognome: | |
| Impedisci alla pagina di creare altre finestre di dialogo. 1_‘“_“1“ e-mail: L — | | Serivi quiil tuo Nome!
| Invia | | Informazioni... | Impedisci alla pagina di creare altre finestre di dialogo.

€« - C [1 localhost/PHP_Esercitazione/form4_js.html @.ﬂ? Q =

i ECLAP Connecting s
for B B \ocainost dice:

-
Form e jascr ...
| Impedisci alla pagina di creare altre finestre di dialogo.
Iltuo Nome:  |Michela |

Il tuo Cognome: [Paolucci|

La tua e-mail: |mir:hela_p_

Informazion..

i 7 87 & Form e jwvaseript A T
€ 3 C [ localhost/PHP_Esercitazione/formd_js.html ad B Q@ =
i ppp [l ECLAP Connecting st %X Impostazioni !

localhost dice:

¢ ] & Form e javascript

€ 2 C [Jlocalhost/PHP_Esercitazione/form4_js.html ey @8 Q@ = Fol‘m ejascript s Y e i s i

22 “DP . KI.APCmnemngr c Im ? localhost dice: x Impedise alls pagina di creare altre finestre di disloga.
. . 11 tuo Nome:
FOl'm [ jaSCl'lpt Vuoi proseguire? 1l o Cognome:

La tua ¢-mail:

f 5t

Impedisci alia pagina di creare altre € di dualoge. .

Il tuo Cognome: - —————
Latua e-mail: |
Invia | Informazioni.... ) [P S ———
| el | D@ Tm? {“Wm“.
e ——

it e

= ttp:vrw disit. dinfo.unifuit
« 2> [ localhost/PHP_Esercitazione/formd_js.html a8 @ =
|

WM ABOUT - EEMARCH ¢ WSVATON - CONMETES - COMEFARE - DVINE

i app [l ECLAP Comecting - 3 Impostazioni § o s x|
- : : R L e STI-IVIGDINITY
Form e jascript o P SRR BEGEE e
Impedisci alls pagina di creare altre finestre di dislogo. — —- x
R UNIVERSITA \ 11 tuo Nom:
A% | DEGLI STUDI < 11 tuo Cognome: ]
La tua e-mail:

FIRENZE | 'noewera definiomz Sistemi | gm




Commenti

* Esistono | seguenti metodi:

e Commento in line
/[ecco un commento
e Commento su piu righe
[*Commento
su piu righe
¥

%, | UNIVERSIT/

DEGLI STUDI
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< | FIRENZE

P Nariabili

Nomi delle variabili:
e SONO ‘case sensitive’

e Sipossono usare le lettere (A.. Z,a .. z), I numeri (0 .. 9), il *’
(underbar, non come carattere iniziale

e non possono contenere gli altri caratteri speciali:
« Spazio, trattino (-), punto (.), punto interrogativo (?), dollaro ($), etc.
Sintassi:
e Dichiarazione (esplicita): var x = 10;
e Dichiarazione implicita: x = 10;

NOTA: se si abilita lo strict mode, si riceve una segnalazione nel caso in cui
si usino variabili non dichiarate:

o "use strict"

Esempi validi:
e var varl
e var _variabile _

w80, | UNIVERSITA ‘ DINFO

DEGLI STUDI

e bl - Sistemi Distribuiti, Univ. Firenze, Paolo Nesi 2015-2016 39



“spazi bianchi, ‘;’, costanti

Il *;’ serve per determinare la fine di una espressione.
Non e obbligatorio:
e var x =10;

e var x =10 [* questa dichiarazione e equivalente alla
precedente*/

Spazi bianchi:
e Assumono un significato solo all'interno delle stringhe

Costanti:
e Non sono previste, si ricorre all'uso delle variabili

e Dalla versione 6:
« const PIGRECO = 3.14;

Dah = | DEGLI STUDI

Sistemi Distribuiti, Univ. Firenze, Paolo Nesi 2015-2016
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~ Tipi di dati

* Boolean
* Null

* Undefined
o Numeri

» Stringhe
* Array

* Object

Sistemi Distribuiti, Univ. Firenze, Paolo Nesi 2015-2016 41



_—
—
=

/

efined

'Tif)i di Dati: Boolean/ NuII/Und

Il Boolean e il tipo di dato piu semplice, puo assumere
due valori: True o False:

e var myVariable = true;
e var myVariable = false;

Il tipo di dato Null prevede la notazione:
e var x= null;

Il tipo di dato Undefined rappresenta un valore
Inesistente e prevede la notazione

e undefined

¢4, | UNIVERSITA | DI

2 | DEGLI STUDI | pipart

Sistemi Distribuiti, Univ. Firenze, Paolo Nesi 2015-2016 42
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o1 di Dati: Numeri

Esiste un unico tipo di dato:

 Intero (se nn e specificata la parte decimale):
« var negativo = -10;
 var positivo = 596;

e Decimale:
- var decimale = -0.10;

e Notazione scientifica:
« var decimale 13e4;

e Notazione Ottale/Esadecimale:
« Vvar ottale = 0134;
« var esadecimale = 0x123;

« Valori speciali:
o Infinity | -Infinity

Sistemi Distribuiti, Univ. Firenze, Paolo Nesi 2015-2016
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Tipi di Dati: Stringhe

."."3‘ e

& b,
= 2
ey
L =
s

Tipo di variabile che contiene testo.

Si hanno due modalita:

e Tra apici (‘testo’), in questo caso se si vuole inserire un
apice nella stringa, e necessario farlo precedere da
backslash (\') , il carattere backslash puo
essere inserito raddoppiandolo(\\)

« var stringa = ‘testo dentro ad un file \'javascript\'... ’;

e Tra virgolette ("testo”), in questo caso Si possono usare |
caratteri speciali del linguaggio di programmazione C
(\n,\r,\\t, ... ) e si puo includere il contenuto di altre
stringhe:

« var stringa = "metto un ritorno a capo \\nNel testo ";

UNIVERSITA
DEGLI STUDI | Diparti — & )
FIRENZE | "eoesseinismecon N A Sistemi Distribuiti, Univ. Firenze, Paolo Nesi 2015-2016
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."."3‘ ‘-‘,-..

i di Dati: Array (1)

Un array, contiene una serie di valori accessibili tramite un indice
Definire un array, sintassi:

e var studenti = ['nomel’, ‘nome27];

e var studenti = new Array();

studenti = ['Anna’, ‘Claudio’, 'Simone’];

e var studenti = new Array(‘Anna’, ‘Claudio’, 'Simone’);
Esempi:

e var studenti = [,Anna’, ‘Claudio’,];

- sl crea un array di quattro elementi in cui il primo e l'ultimo sono di
tipo ‘undefined’

e var array_tipi_diversi = [‘stringa’, 123, true, null];
e var array_Iin_array = ['stringa’, [1, 23, 4], null];
- var elemento = array_in_array[2][3]; // vale 4
e var matrice = [[1,2,3],[4,5,6],[7,8,9]]; //matrice 3x3
« var elem = matrice [2][3]; //elem ha valore 6;

UNIVERSITA
DEGLI STUDI | pip:

FIRENZE | ™ %‘ f Sistemi Distribuiti, Univ. Firenze, Paolo Nesi 2015-2016 45
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"~ “Manipolazione degli array: (1)

Alcune proprieta/metodi:

* (P) length - Restituisce la dimensione dell'array
 var studenti = ['Anna’, ‘Claudio’, 'Simone’];
» var dimensione = studenti.length;
« // risultato: dimensione=3;

e (M) concat — Esegue la concatenazioni di due array
 var studenti = ['Anna’, ‘Claudio’, 'Simone’],
« var nuovi = ['Mauro’, ‘Lara’l;
e var tutti = studenti.concat(nuovi);

« //risultato: tutti= ['Anna’, ‘Claudio’, 'Simone’, ‘Mauro’,
‘Lara’l

P § V% | UNIVERS ITA | DINFO

= % = | DEGLI STUDI | pipartimento di

%1 o haziona
"!!'n‘n-."""'

F[-R-E-N ZE Z Sistemi Distribuiti, Univ. Firenze, Paolo Nesi 2015-2016

46



Manipolazione degli arra

o,

v: (1)

(M) push — Aggiunge un elemento in coda all'array
e var studenti = ['Anna’, ‘Claudio’, 'Simone’];
e studenti.push(’Lara’);

e /[risultato: studenti = ['Anna’, ‘Claudio’,
'Simone’, 'Lara’];

(M) pop — Rimuove un elemento dalla coda

e var studenti = ['Anna’, ‘Claudio’, 'Simone’|;
e studenti.pop();

e /[risultato: studenti = ['Anna’, ‘Claudio’];

587, | UNIVERSITA
5%‘: EGLI STUDI | pipartimento d
"‘..-'n Wl -.."‘.':‘.

DEGLI STUDI | pipartimento % Ll
FIRENZE ‘ b ‘\f{\ / Sistemi Distribuiti, Univ. Firenze, Paolo Nesi 2015-2016
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“Manipolazione degli a rray:’(j’j/

(M) shift - Rimuove Il primo elemento dell’array
e var studenti = ['Anna’, ‘Claudio’, 'Simone’];
e studenti.shift();
e /Irisultato: studenti = ['Claudio’, 'Simone’];
(M) reverse — Inverte I'ordine degli elementi di un array
e var studenti = ['Anna’, ‘Claudio’, 'Simone’];
e studenti.reverse();
e //risultato: studenti = [Simone’, ‘Claudio’, ‘Anna’, ‘Mauro’,

‘Fabio’];
(M) slice — Seleziona gli elementi di un array in base alla
posizione
e var studenti = ['Simone’, ‘Claudio’, ‘Anna’, ‘Mauro’,
‘Fabio’];

e studenti.slice(1,4);
e //risultato; studentl = ['Claudio’, ‘Anna’, ‘Mauro’];

s, | UNIVERSITA | DI
’% DEGLI STUDI | pipanimento F%‘ \\T

FIRENZE
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/}nﬁd | Dati: O bj ect (]_ ) =

Anche gli oggetti sono variabili
Sintassi:
e var object_void = {};

e var object = {proprietal: "valorel, ..., proprietaN: "valoreN" };
Nomenclatura:

e | nomi delle proprieta SE racchiusi tra doppi apici NON hanno
restrizioni come quelli delle variabili

Esempi:

e var studente = {nome: "Andrea"; corso: "Sistemi Distribuiti"; AA:
"2016"};

e var stud = {"nome-stud" : "Andrea", "corso.ing" : "Sistemi
Distribuiti”, "AA/" : "2016"};

o 7o | UNIVERSITA

A = | DEGLI STUDI | D

FIRENZE
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ipi di Dati: Object (2)

Si possono creare oggetti annidati:
e var persona={

nome: "Andrea",

cognome: "Rossi",

indirizzo: { //oggetto composto da altre proprieta
via: "S. Marta",
numero: "3",
citta: "Firenze"

}
}

A differenza degli array, gli indici sono le proprieta:

e var nome_persona = personal[‘'nome"];
e var cognome_persona = persona.cognome;

$:8%, | UNIVERSITA

A - | DEGLI STUDI

FIRENZE i %“:\ J Sistemi Distribuiti, Univ. Firenze, Paolo Nesi 2015-2016
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i di Dati-Object(3) —

Si possono creare metodi relativi agli oggetti:
e var persona={

nome: "Andrea",

cognome: "Rossi",

indirizzo: { //oggetto composto da altre proprieta
via: "S. Marta",
numero: "3",
citta: "Firenze"

.._.’-.::f-

b,

nomeCognome: function(){
return "nome e cognome: " + persona.nome +
persona.cognome,;

}
}

Richiamo il metodo:
e var nome_cognome = persona.nomeCognome();

50N

nBs : ArA \ 5"
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ipi di Dati-Object (4) —

Costruttore:

function person(firstName, lastName, age, eyeColor) {
this.firstName = firstName;
this.lastName = lastName;

this.age = age;
this.eyeColor = eyeColor;

this.changeName = function (name) {
this.firstName = name,

Richiamo il metodo:
e var myMother = new person('Maria’,' Tirro', '55', 'blu’);
myMother.changeName("Doe");
console.log(myMother.firstName); // scrivo su console

$:8%, | UNIVERSITA

ligs = | DEGLI STUDI
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~Tipi di Dati: Object(5)—"

~e Costruttore:
e var persona={
nome: "Andrea",
cognome: "Rossi",

saluta: function(){
alert("Benvenuto " + nome + " " + cognome);

Richiamo 1l metodo:

e document.getElementByld("pulsante").addEventListener("click",
persona.saluta);

/Icontesto DOM: lo associa al click dell'utente su un bottone

g a“ne.
2 | DEGLI STUDI - | =%
: ":‘\ 5 Sistemi Distribuiti, Univ. Firenze, Paolo Nesi 2015-2016 53



~ZIDOCTYPE html$
<html>
<head>

<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=iso-8859-1">

<title>Javascript</ticle>
</head>

<body>

<hl>Jascript: objects</hl>
<h3>Gestione oggetti</h3>

el@ http://localhost/PHP_ O ~ & l

[ol o=

@ Javascript X

Jascript: objects

Gestione oggetti

oo T INEIE
Do Ao O: )@l X Destinazione: _top: objects.html XJ
nome e cognome: Andrea Rossi

> X » 2

<script>
var persona = {
nome: "Andrea”,
cognome: "Rossi",
indirizzo: { //oggetto composto da altre proprieta
via: "S. Marta",
numero: "3",
cittd: "Firenze"
}.
nomeCognome: function() {
return 'nome e cognome: '+persona.nome + ' '+ ¢
}
}
console.log(persona.nomeCognome())
</script>
</body>
</html>

Sistemi Distribuiti, Univ. Firenze, Paolo Nesi 2015-2016
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Tipizzazione

."."3‘ e

P “
3 %,
iy
by =
SN

Se si dichiara una variabile senza specificarne il valore,
essa assume Il valore di default ‘undefined’

Il tipo di dato relativo ad una variabile cambiare tramite
assegnazioni successive

 var variabile;

- variabile = 596;

- variabile = "stringa";

- variabile = true;

- variabile = null;

Dichiarazione di tipo iniziale:
e var variabile2 = true; // tipo: boolen

typeof: serve per verificare il tipo delle variabili:

e "string", "boolean”, "number", "function”, "object",

"undefined", "xml"

UNIVERSITA
DEGLI STUDI | pipa

FIRENZE | "oeonere delinformazione ‘:\ v Sistemi Distribuiti, Univ. Firenze, Paolo Nesi 2015-2016
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/ e T s
- Operatori

o Aritmetici

* Logicl

¢ Assegnazione
* Per Stringhe
* Relazionall

Sistemi Distribuiti, Univ. Firenze, Paolo Nesi 2015-2016 56



Operatori binari

’Operatori Ariimetici

Operatori unari

Operatore | Descrizione
- negazione
++ Incremento
-- decremento

Operatore | Descrizione

+ addizione

- sottrazione

/ divisione

* moltiplicazione
% Modulo o resto

$:8%, | UNIVERSITA

A - | DEGLI STUDI
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’O peratorli Loﬂgki—c-i

Operatore Descrizione
&& and

| or

! not

Sistemi Distribuiti, Univ. Firenze, Paolo Nesi 2015-2016
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peratori di Assegnazione

Operatore | Descrizione/esempio
= X = 3+7, x assume il valore della espressione ‘3+7’
L7 ternario
X = condizione ? val2 : val3
X vale val2 SE condizione e true, vale val3
Forma compatta Descrizione
X+=y X=X+Yy
X-=Yy X=X-Y
X*=y X=X*Yy
X/=y X=xly
X=X%Yy

$:8%, | UNIVERSITA
DEGLI STUDI
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J. O perato r peE Fstrin ghe

Ci sono due operatori per stringhe:

e Il primo e l'operatore di concatenazione (‘+'), che restituisce
la concatenazione dei suoi argomenti a destra e a sinistra.:
vara="Ciao ",
var b =a+"Mondo!"; // ora b contiene "Ciao Mondo!"

e || secondo e l'operatore di assegnazione concatenata
(‘+="), che aggiunge alla fine dell'argomento sul lato destro
I'argomento sul lato sinistro:

a="Ciao ";
a+="Mondo!": // ora a contiene "Ciao Mondo!"

UNIVERSITA
DEGLI STUDI
Sistemi Distribuiti, Univ. Firenze, Paolo Nesi 2015-2016

60



Operatori & Tipi di dat o?ﬂ

/

Conversioni implicite nel caso di conversione a partire
da un tipo di dato a Boolean:

Tipo di dato | Boolean

undefined false

null false

numero false se 0 o NaN (Not a Number),
true in tutti gli altri casi

stringa False se la stringa e vuota, true in
tutti gli altri casi

$:8%, | UNIVERSITA

A - | DEGLI STUDI

FIRENZE
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‘Operatori Relazionali

Operatore descrizione

< minore

<= minore o uguale

> maggiore

>= maggiore o uguale
== uguale

1= diverso

=== strettamente uguale
== strettamente uguale

Sistemi Distribuiti, Univ. Firenze, Paolo Nesi 2015-2016



Operatori & Tipi di dat o?ﬂ

— —
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Conversioni implicite nel caso di conversione a partire
da un tipo di dato a Numero:

Tipo di dato | Numero
undefined NaN
null 0
boolean 1 se true
O se false
stringa Intero, decimale, zero o NaN, In

base alla stringa in esame

$:8%, | UNIVERSITA

A - | DEGLI STUDI

FIRENZE
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Operatori & Tipi di dato’(/3/5

Conversioni implicite nel caso di conversione a partire
da un tipo di dato a Stringa:

Tipo di dato Numero
undefined "undefined"
null "null”
boolean "true" se true
"false" se false
numero "NaN" se NaN,
"Infinity" se Infinity,
"stringa"” che rappresenta il numero negli
altri casi

o 7o | UNIVERSITA
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|struzioni

Uno script Javascript e costituito da una serie di istruzioni

Una istruzione puo essere un‘assegnazione, una
chiamata di funzione, un ciclo, ...

Le istruzioni terminano con un punto e virgola

Le istruzioni si possono raggruppare in blocchi di
Istruzioni racchiudendole tra parentesi graffe

Un gruppo di istruzioni e, a sua volta, un'istruzione

sulr, | UNIVERSITA | DIN
i partimi

;%E DEGLI STUDI dipartin N ) |
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Funzioni

Una funzione e un blocco di codice che puo
richiedere uno o piu parametri in ingresso e puo
fornire un valore di uscita

Javascript mette a disposizione numerose funzioni
predefinite

28, | UNIVERSITA
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S8y, | UNIVERSITA 5 ¥ Q 5:
2 | DEGLI STUDI | o b o \\ |
: gl r [ RE N ZE Ing formazione "‘ v \& !

reare Funzioni

function <nome_funzione>(<parametri>) {
<lista di azioni>

Esempio:
function messaggio(){
alert("Stampo Messaggio.. 1'7);

}

Le variabili definite in una funzione sono variabili locali, per
accedere a variabili globali si usa l'istruzione const:

e const nome = ‘Chiara’;

a(\ \\‘ \‘ \.‘_l‘
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Usare le Funzioni

o,

= Eg %
:’i‘.-!i <
Lo

Per utilizzare una funzione bisogna connetterla ad
un evento nella pagina web e richiamarla (o
Invocarla)

Tipi di eventi:

UNIVERSITA

Page load

nterazioni con gli oggetti (elementi html, DOM) della
pagina (Click su bottoni o link, movimenti del mouse,

etc.)

DEGLI STUDI | pipa

FIRENZE | *
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* onload

* onclick

* onchange

®* onmousemove, onmouseover, onmouseout, ...
* onsubmit

8, | UNIVERSITA | DINFO
S % | DEGLI STUDI | pipartimento

b
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Py Eventi:
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=iso-8859-1"> =
<title>Javascript</title>

<script src="startl.js"></script> ® O n m O useove r

== ESEMPIO  filehtm

</head>
<bedy > t
S ¢ onmouseou
<hl>Jascript</hi>
<p id="demo" onmouseover="stampa ()" onmouseout="cancella()" > ?2?? </p>
<div> <a href="javascript:alert('Benvenuto!')"/> Clicca qui</div> Startl S
</body> : 'J
</html> function stampa() {
var students = ["RAlex", "Sonia", "Fabio"]:
@ Jvasciipt document.getElementById("demo") . innexrHTML
<« C' [ localhost/PHP_Esercitazione/startl_js.html @ v a k. =N S =Clag Sanstudenta 1] EsL s
2% App [ ECLAP Connecting st X Impostazioni 3§ Plug-in T APRE Toscana | APRE P
Jascript | i lrunction cancella(){
— localhost dice: x document.getElementById("demo") .innerHTML =
Benvenuto! H I]

Clicea qui
‘ Impedisci alla pagina di creare altre finestre di dialogo.

* Selettore:
e document.getElementbyld("id")

f * Proprieta:

€« C [ localhost/PHP EQ {7 @ Q@ = e Il’merHTl\/lL

it App [ ECLAP Connecting st= % Impostazioni »

|

NOTA: I'oggetto ‘document’, fa parte del
DOM (Document Object Model) Il
Ciao Sonia! modello a oggetti delle pagine HTML

Clicea qui
MR, Distribuiti, Univ. Firenze, Paolo Nesi 2015-2016 70

Jascript

A




xplorer

()[@ repnocatbostprp serciszions £ - || @ sovascpt

JZRN
e(;ﬂ@ http://localhost/PHP E: O ~ & ]@ Javascript

Jascript: stampa elementi array .

Premi il bottone per sapere i nomi degli studenti del corso

> u G, [, 2. < © & ) @ > | Nomi studenti (elementi array) | . _7
M- stertl s h‘“"‘uwm — | ” Conferma il testo GI@ http://localhost/PHP_ O ~ & |[@J.wascript x —| ok
}

document.getElementById("array”).innerHTML = lista_studenti;

) e J ASCTIPt: stampa elementi array

11
1

DOM Ex F""’“ Console Debugger
function messaggio(){
. £ = = " 0 3 P " 5 " "
B 13 |ar messaggio = document.getElementByld("text").value; @c][az[[@:] ® X Premi il bottone per sapere i nomi degli studenti del
-:- alert('ciao "+ messaggio); Ccorso
J 0 HTML1300: £ stata eseguita la navigazione.
::' ¥ File: startl_js.html
j A HTML1418: Carattere non previsto in DOCTYPE.

2% File: startl_js.html, riga: 1, colonna: 1@

A HTML1418: Carattere non previsto in DOCTYPE.
File: startl_js.html, riga: 1, colonna: 1@ -

A HTML1524: Dichiarazione HTMLS DOCTYPE non valida. E consi [ ” Conferma il testo

Consolel File: startl_js.html, riga: 1, colonna: 1
. R = 3

A HTML1509: Tag di fine senza corrispondenza.

I Nomi studenti (elementi array) ]

Debugger:
breakpoint, etc.

. ’ - Console
File: startl_js.html, riga: 19, colonna: 2

CheCk errori > : . @ A 1 E @ X Desunaznoe: h:startl_js.hml I EJ

0 HTML1380: E stata eseguita la navigazione.
File: startl_js.html

| ‘ - > > r -3
UNIVERSITA | DINFO :

DEGLI STUDI | ¢
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uzioni:ifelse

Sintassi:

iIT (condizione)
azionel da effettuare;
azione2;

else { //se la condizione non e’'verificata
altre azioni;

}
Note:

* Le parentesi graffe servono per raggruppare una serie di azioni

e Laclausola else {} e facoltativa, va usata nel caso ci sia una alternativa
se if non soddisfa la condizione indicata fra le parentesi tonde

Esempio:
1T (a==b){
alert("sono uguali®);
+
else{
alert("sono diversi®);
B
: t“?\\\ Ii T Sistemi Distribuiti, Univ. Firenze, Paolo Nesi 2015-2016 2




“elseif

Sintassi:
NOTE:

if (a=="cond1"){ Si t.ratta di u!n’altra istruzione IF
all'interno di un IF. Il server
controlla se il primo if e vero, se e
; _ falso va sul elseif, se e falso anche
elseif (‘cond2’) { guesto continua con gli elseif fino
alert('a vale: cond2’); 3 quando non trova una
] alternativa oppure l'istruzione
finale else (non obbligatoria)

alert('a vale: condl’);

else {
alert(‘a vale: altro...");

sulr, | UNIVERSITA | DIN
i partimi
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Cicli: for

Sintassi:

for (espressione iniziale; condizione; aggiornamento) {
lista azioni;

Esempio:
for(i=0; i<students.length; i++){

lista_studenti +=" "+ studentsi];

NOTA: Se la variabile non raggiunge la condizione inserita dentro il ciclo
si crea un loop infinito.

228, | UNIVERSITA

DEGLI STUDI
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Cic li:fo r-in (a rran

Sintassi:
var nome_array = ...
var indice;

for (indice in nome_array) {
< azioni>
}

Esempio:
var valori =[10, 20, 30, 40]
var indice;
var totale = 0;
for(indice in valori)
totale += valori[indice],

\ N -'\
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”CiE li:fo r-of (a rrayj

Sintassi:
var nome_array = ...
var indice;

for (indice in nome_array) {
<azioni>
}

Esempio:
var numeri = [12, 35, 20, 7, 4, 2],
var tot_ num = 0O;
var valore;

for (valore of numeri) {
tot nhum += valore;

\ N -'\
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‘Stampare elementi di un array
in un div

e Cicli: for o while

* Eventi:
e onmouseover
e onmouseout
e onclick (<button>)

» Selettore/proprieta:
e document.getElementbyld("id").innerHTML = ‘stringa’ + ‘I’;

Sistemi Distribuiti, Univ. Firenze, Paolo Nesi 2015-2016 el



<!DOCTYPE>
<html>
<head>

<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=iso-8859-1">

<title>Javascript</title>

<script src="startl.js"></script>

</head>

<body >

<hl>Jascript: stampa elementi array</hl>

<h3 > Premi il bottone per sapere i nomi degli studenti del corso
<br>

—dis id="array"p </div>

<button |onclick="stampa array () "pNomi studenti (elementi array)</button>

pare elementi di un array in un div (2)

</h3>

</body> \\ _
</html> function stampa array() {
var students = ["Alex", "Sonia", "Fabio"]):
var lista studenti="Studenti di questo corso: ";

var count = students.length;

for(i=0; i<count; i++){
lista studenti += " "+ students[i]:

}

Sistemi Distribuiti, Univ. Firenze, Paolo Nesi 2015-2016

document.getElementBylId("array") .innexrHTML F lista_studenti;




@ Javascript

| Nomi studenti (elementi _array) |

&~ C [} localhost/PHP_Esercitazione/startl_js.html

ampare elementi di un array in un div (3)

Premi il bottone per sapere i nomi degli studenti del corso

Jascript: stampa elementi array

@ Javascript

2 App [l ECLAP Connecting st:

Qv @ Q =

i App W ECLAP Connecting st- &% Impostazioni g Plug-in | APRE Toscana | APRE

&~ C' | [ localhost/PHP_Esercitazione/startl_js.html @ ¢ @ G =

Jascript: stampa elementi array

Premi il bottone per sapere i nomi degli studenti del corso

£ Impostazioni P Plug-in | APRE Toscana | APRE

Studenti di questo corso: Alex Sonia Fabio

. Nomi studenti (elementi array) |

D&
Al
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¢« - C 'D localhost/PHP_Esercitazione/start1_js.html|
22 App [ ECLAP Connecting st &8 Impostazioni g Plug-in T APRE Toscana | APRE

Paused in debugger b 2y

[x ﬂ Elements Console Sources Network Timeline Profiles Resources Security Audits

Sourc..| Cont... Snipp.. : |[[@ .startl.js x | startl_jshtml Plfm,~ ¢+ t vb O
v O top @ Serving from the file system? Add your files into the w.. more never show X | » Watch + ¢
v localhost function stampa(){ & VCaIF Stack
v B8 PHP_Esercitazione var students = ["A nia", "Fabio"]; students = stampa ‘startljs:3
B stortl js.htmi ' ESit : 1 onmouseover start]_js.html:10
I startljs
> (no domain)
» [ abs-top-frame (top.html

= "Ciao "+ students[1]+"!"; students = ["Alex", "Sonia
} Paused on a JavaScript bregkpoint.

function cancella(){ ¥ Scope
document.getElementById("demo™).innerHTML = "?22"; ¥ Local

} » students: Array[3]
» this: Window

» Global

v Breakpoints

@ startl js:3
document.getElementById("demo").innerHTML

¥ startljs:5

| « I }

« . {} Line 3, Column2 » DOM Breakpoints

! | Console _

@0 o0~ o Ul b [T e

© ¥ top v [ Preserve log

> |
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e Attivazione del

plugin ‘Firebug’

* javascript

MPIO... usando Fire

/ @ Javascript x\ +

olees

(- i) | localhost/PHP_Esercitazione/start]_js c Q, Cerco ﬁ E ﬁ' 4 % ‘ 9 . B
Jascript: stampa elementi array

Premi il bottone per sapere i nomi degli studenti del corso

[ Nomi studenti (elementi arra\Q ]

| Conferma i testo

* Debugger:
breakpoint,
etc.

UNIVERS ITA

function messaggiol(){
0 13 var messaggic = document.getElementBylId("text").value;
alert('ciac '+ messaggio);

(| —_ . ¢ "
# ¢ € > )= Console HTML CSS Scriptv  DOM Net Cookie R inserire #<numero> per passar
Ub | eval - startljs = {} @ messaggio < onclick P 0 (3 | Analizza ~ | Stack Punti di arresto
function stampa_ IZIIY‘:}{ w Nuova espressione di controlio
var students = ["Alex™, "Sonia™, "Fabio™]; Y :
: =| @ this
var lista_studenti=" ‘:...de".n di questo corso: “; |
var count = students. le'\q:h & Function
6 for(i=0; i<count; i++){ @ arguments t1
7 lista_studenti += " "+ students([i]; Messaggio
} =
9 document.getElementByld("array"”) .innerHIML = lista_studenti; @ Block
+ @ Global Scope [Window]

16}

#

o .
0 L =

~ v BEO
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Sintassi:
while(condizione) {
azionel;
azione2;
//azione per far variare la condizione

}

NOTE: Il ciclo while dura fino a quando la condizione e vera. Per far questo
dobbiamo necessariamente far variare la condizione all'interno del ciclo
Esempio:

var lista numeri = "7,

var numero = 1;

while(numero <= 10){
lista numeri +=
numero +=1;

"+ numero;

}

In questo caso il ciclo while continua fino a quando numero non
raggiunge il valore 10

1\ 8
w87, | UNIVERSITA '(\"- = Y
£ J /ERSTTA Dl ﬂL\F\ \x.\\ 1% T
DEGLI STUDI | pipas o  \d
S | FIRENZE | ™ i @, y \\f' Sistemi Distribuiti, Univ. Firenze, Paolo Nesi 2015-2016 82
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e

Ci

-'."3‘ ‘-’.-_.

DEGLI STUDI | pipartir

UNI \u\ii\ln[m:o ‘F
FIRENZE | ™

cli: do while

E’ simile al ciclo while MA mentre il ciclo while pud non essere
esequito, il ciclo do while esegue sempre, almeno per una
volta. Questo perché il ciclo do while inserisce prima le azioni
da fare e dopo la condizione. Il server esegue le prime
Istruzioni, poi legge la condizione e se e sempre vera esegue
nuovamente le istruzioni

Sintassi:

do {
azionel;

azionez2;
//azione per far variare la condizione

Whlle(cond|2|one)

\ |
3 \
A

L \x =|
0 eria dell'Informazione “r“ I‘\ T’ T - - -
ria dell Informazione \ N ' Sistemi Distribuiti, Univ. Firenze, Paolo Nesi 2015-2016
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Interrompere un ciclo: break

Sintassi:

while{
azionl;
1T(condizione) break;

}

Esempio:
var x= 0;
while (x < 10) {
X++;
IT (x > 5) continue;
console.log(x);// se x e maggiore di

// 5, 1l log non viene
// piu eseguito

o\ =
LD

87, | UNIVERSITA | DINFO a\.\ Q%

£ 2 = | DEGLI STUDI | pipartimento di b o - A\ |

-’.-u{-\' '___‘:‘-: = g Ing mazione ‘t_" '\\
i -

y v" Sistemi Distribuiti, Univ. Firenze, Paolo Nesi 2015-2016
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Interrompere un ciclo: continue

* Sintassi:
while{
azionli;
1f(condizione) continue;

}

* Esemplio:
var x= 0;
while (true) {
console.log(x);
// condizione di uscita
1T (x > 20) break;
X++;
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= SCFIttUFa SU console Crome

<!DOCTYPE> D Javascript X ¥ @) Javascript X J @ Javascript %

S & C' [} localhost/PHP_Esercitazione/conso@ 3¢ @ @ =
<head> i app i ecLap Connechng st: &% Impostazioni * Plug-in »
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=iso-88
<title>Javascript</title> Jrlscrlpt Stamptl su console
</head>
<body> Interruzione cicli while: guarda i messaggi di log!
<hl>Jascript: stampa su console</hl>
<h3> Interruzione cicli while: guarda i messaggi di log!</h3>
<script>

var x= 0;
while (true) {

" [x Elements Console Sources Network Timeline Profiles Resources Secunty Audits
console.log('break: ' + X): ® 4 Rtk Y

-
// condizione di uscita chtml: ,
if (x > 5) break: P — e
¥ <body> |
X++; hl>Jascript: stampa su console</hl>
} h3> Interruzione cicli while: guarda i messaggi di log!</h3>
br
var x= 0; P <scriptr.</script> =
1 .Ie (x ( 10) { LYY TR

X++; .
+ | Console
if (x > 3) continue;
. . X . © ¥ top ¥ [l Preserve log
// se x & maggiore di 3,
i s R i break: @ console js.html:16
//il log non viene piu eseguito -
, , break: 1 console js.html:16
console.log('continue: '+ x); break: 2 console js.html:16
} break: 3 console js.html:16
</script> break: 4 console js.html:16
</body> break: 5 console js.html:16
break: 6 console js.htmi:16
</html> >
continue: 1 console js.html:26
continue: 2 console js.html:26
continue: 3 console js.html:26
> |

UNIVERSITA
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~ Si usa se ci sono pil alternative e non si vogliono inserire pit if annidati.

switch (a) {
case <espressione>:
<lista azioni>

default: //entra qui se nessuna condizione e verificata
<lista azioni>

+
Si usa se si deve gestire una variabile in maniera diversa, in base al valore che

assume: con l'istruzione if dovremmo scrivere due if annidati, con switch ne basta
uno:
switch(stringa){
case "cilao":
alert(""Ci vediamo presto");
break;
case "addio":
alert("*Non torni piu?");
break;

default:
alert("'Forse tornerai™);

87
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ry catch throw finally (1)

o try{
<lista azioni>

}

catch(err) {
<lista azioni da eseguire 1In caso di errore
(Stampa err)> <!DOCTYPE htmld>

<html>

} <head>

<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=iso-8859-1">
Esempio: <title>Javascript</title>

</head>

<body >

<hl>Jascript: gestione errori</hl>
<h3 > Funziona tutto correttamente? </h3>
<p id="demo"></p>
<script>
try {
AAAAalert ("Welcome guest!"); //errore voluto...
}
catch(err) {//scrive nel paragrafo con id='demo'
document.getElementById("demo”) .innerHTML = err.message;
}
</script>
A,\‘ i </body>
o\ \\;“ </html>

SR &8
\’vf Sistemi Distribuiti, Univ. Firenze, Paolo Nesi 2015-2016
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e

ry catch throw finally (2)

try {
<lista azioni>

1f(condizione) throw <eccezione>

/*lista di condizioni che sollevano eccezioni
personalizzate*/

}

catch(err) {
<lista azioni da eseguire iIn caso di errore (stampa err)>

}
finally{
<lista azioni da eseguire In caso>
/* 1ndipendentemente daglit errori sollevati */
}
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<!DOCTYPE html>

<html>
<head>
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=iso-8859-1">
<title>Javascript</title>
<script src="errori_javascript.js"></script>
<style>#error {color: red;} #finally{color: green:;} </style> A
</head> E o
i SEMPIO.
<hl>Jascript: gestione errori</hl> N -
<h3>Inserisci un numero da 1 a 10:</h3> d t y t h th f Ily
i USO dl try|CatlC row tTina

<input type ="text" id="text" />

<button type ="submit" onclick="validazione()"> Conferma </button>

<br> function validazione () {
<p id="error"></p> <!-- per messagqg var x;
<p id="message"></p> <!-- per messa x = document.getElementById("text") .value;
<p id="finally"></p> <!-- sempre -- try {
</body> if(x>=1 && x<=10){//ci passa se va a buon fine
</html> document.getElementById("me=ssage") .innerHTML =

"Hal inserito correttamente: " + x;
document.getElementById("error") .innerHTML = "";
}
else
document.getElementById("message”) .innerHTML = "";
if(x = "") throw "campo vuoto, inserisci un numero da 1 a 10!";
if(isNaN(x)) throw "hai inserito una stringa, non un numero! Riproval";
x = Number (x) ;
if(x < 1) throw "numero troppo piccolo! Riproval!";

if(x > 10) throw "numero troppo grande! Riprova!";

}

catch(err) {//ci passa se viene sollevato un errore
document.getElementById("error") .innerHTML = "Errore: " + err;
//alert (exrx) ;

}

finally{// ci passa sempre

document.getElementById("finally"”) .innerHTML =

"Passo da finally: eseguo in ogni caso...

~
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sempio: uso di try catch throw |II
File.html

<IDOCTYPE htmld>
<html>

<head>

<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=iso-8859-1">

<title>Javascript</title>

<script src="errori_javascript.js"></script>

<style>#error {color: red;} #finally{color: green:;} </style>

</head>

<body >

<hl>Jascript: gestione errori</hl>

<h3>Inserisci un numero da 1 a 10:</h3>

<bxr>

<input type ="text" id="text" />

<button type ="submit" onclick="validazione()"> Conferma </button>

<br>
<p id="error"></p> <!-- per messaggi errore -->
<p id="message"></p> <!-- per messaggi inserimento corretto -->
<p id="finally"></p> <!-- sempre -->
</body>
</html>
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catch throw finall

—
/function validazione () { Fi Ie 'S
e var x; -J
x = document.getElementById("text") .value;
try {

if(x>=1 && x<=10) {//ci passa se va a buon fine
document.getElementById("me=s=sage”) .innerHTML =

"Hal inserito correttamente: " + x;

mn

document .getElementById("exrror") .innerHTML = =

}
else{
document.getElementById("me=sage") .innerHTML = "";
if(x == "") throw "campo vuoto, inserisci un numero da 1 a 10!";

i1to una stringa, non un numero! Riprova!

M
H

if(isNaN(x)) throw "hai ins
X = Number (x) ;

if(x < 1) throw "numero troppo piccolo! Riprova!";
if(x > 10) throw "numero troppo grande! Riprova!";

}

catch(err) {//ci passa se viene sollevato un errore
document.getElementById("error") .innerHTML = "Errore: " + err;
//alert (exr) ;

}
finally{// ci passa sempre
document.getElementById("finally") .innerHTML =

"Passo da finally: eseguo in ogni casSo...

DD T
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@ Javascript

€ - C [ localhost/PHP_Esercitazione/ei® v @ @
i App [ ECLAP Connecting st %8 Impostazioni ¢ Plug-in »

. Jascript: gestione errori
» Uno dei S

pOSSIbIlI Inserisci un numero da 1 a 10:
errori gestiti

@ Javascript

€ - C [ localhost/PHP_Esercitazior® ¢ G =
% App [ ECLAP Connecting st- &% Impostazioni J§ Plug-in »

inserisco una stringa /| Conferma |

Errore: hai inserito una stringa. non un numero! Riprova!

Passo da finally: eseguo 1n ogni caso...

Jascript: gestione errori

Inserisci un numero da 1 a 10:

@ Javascript

L C [ localhost/PHP_Esercitazione/e!@ v¢ @ Q
i App [l ECLAP Connecting st- &% Impostazioni P Plug-in

| Conferma |

Jascript: gestione errori

Inserisci un numero da 1 a 10:

* |nserimento

andato a buon fine |
4 Conferma

Hai inserito correttamente: 4

Passo da finally: eseguo in ogni caso...

Aa-‘\"hn\
AN
DINFO D o %‘\5‘ T
e \5‘ § Sistemi Distribuiti, Univ. Firenze, Paolo Nesi 2015-2016 93




e = e

‘Approfondimento funzioni... (1)

parselnt() — Fa il parsing di una stringa e restituisce

un intero
e var a = parseint("24.00"), [la=24
e var b = parseint("24.35"), [lb =24
e var ¢ = parselint("24 34 6"), llc =24
e var d = parselnt(" 24 "), [ld =24
e var e = parselnt("24 ier"); [le =24

e var f = parseint("ieri era il 24 "); //f = NaN

PN =
a(\‘. \ \‘\.?l‘

Dige T

.- 57
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'fAIOprofondimento funzioni... (2)

parseFloat() — Fa Il parsing di una stringa e

restituisce un float
e var a = parseFloat("24.00"); [la =24
e var b = parseFloat("24.35"); [lb=24.35
e var ¢ = parseFloat("24 34 6"); llc =24
e var d = parseFloat(" 24 "), [ld =24
e var e = parseFloat("24 ier"); lle =24

e var f = parseFloat("ieriera il 24 "); //f = NaN
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Afondifunziom...(/) g

ISNaN(val) - Restituisce true/false in base al
parametro in ingresso

e isNaN(0) [[false
e iIsNaN(‘stringa’) /[false
e ISNaN('12/04/2016°) [/ltrue
e iIsNaN(‘true’) /[false
e iIsNaN(‘NaN’) [ltrue
e iIsNaN(undefined) [[true
e iIsNaN(NaN) [ltrue

ISFinite() — Controlla se un numero e finito 0 meno
e var iIskinite(24-3) [[true
e var |sF|n|te( strlnga) || IsFinite('12/04/2016’) //false
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Rpprofondimenta fandion

."."3‘ e

:% EGLI STL
"‘.-'(. W -.."‘.':‘.

DEGLI STUD
FIRENZE

- (4)

escape() — Effettua la codifica delle stringhe
(codifica esadecimale di ogni carattere preceduta
dal %), di tutti | caratteri tranne: * @ - _+ ./

e var str = escape("Questa e una stringa!");
e /[str = '*Questa%20%E8%20una%?20stringa%?21’;

unescape() - Esegue il procedimento contrario
rispetto alla escape(). Converte le codifiche
esadecimali nei corrispondenti caratteri  ASCII

UNIVERSITA | DINFO
G yTUDI Dipartimento di
'Informazione

Ingec
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Approfondimento funzioni.. 5)

encodeURI() — Effettua la codifica di un URI.
Caratteri NON codificati: ,/?: @ &=+$ #
decodeURI() — Esegue Il procedimento
contrario rispetto alla encodeUri()

encodeURIComponent() - Effettua la codifica
di un URI (usato per la codifica del parametri)

decodeURIComponent() — Effettua il
procedimento inverso rispetto alla
encodeUriComponent()

&7, | UNIVERSITA | DINFO

£ % EGLI STUDI | oipatimento di

= &y -': nformazione
AN

DEGLI STUD
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/

oprofondimento funzioni... (6)

IndexOf(stringa) — Rende l'indice della stringa in
INgresso

e var stringa = ‘scrivo una stringa’;

e var indice = indexOf(‘stringa’) //index = 11;

replace() — Sostituisce una stringa con un’altra
e var stringa = ‘scrivo una stringa’;

e var res = str.replace(“stringa", “riga di codice");
e // res= ‘scrivo una riga di codice’;

DINFO
partimento di
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Approfondimento funzioni... (7)

substr(cl,c2) — Estrae una sottostringa da una
stringa dal carattere c1 (compreso) al carattere c2
(compreso)

e var str = "Buongiorno!";
e var res = str.substr(1, 4); //res = ‘uong’;
substring() — Estrae una sottostringa da una stringa

dal carattere c1 (compreso) al carattere c2 (NON
compreso)

e var str = "Buongiorno!";
e var res = str.substr(1, 4); //res = ‘uon’;

UNIVERSITA | DINFO
DEGLI STUDI | pipatimento

FIRENZE |
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Approfondimento funzioni... (8)

toLowerCase(str) — Converte la stringa str in caratteri
minuscoli

toUppercase() - Converte la stringa str in caratteri
maiuscoli

trim() — Toglie gli spazi vuoti all'inizio e alla fine di
una stringa

e var email = trim(* nome@agoogle.it ),

e /[emall = ‘nome@google.it’

startsWith(str) / endsWith — restituisce true o false se
una stringa inizia/finisce o0 meno con str
e var stringa = ‘Benvenuto sul nostro portale!’;

e var |n|2|a strlnga startWith(‘Benvenuto’); //init = true;
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~Espressioni Regolari (1)

JavasScript fornisce un supporto nativo per le
espressioni regolari: si basa sull’oggetto RegEXxp.

var x = new RegExp("[a-z]");

Esistono proprieta e metodi predefiniti che
consentono di gestire testl, individuare e/o sostituire
stringhe all'interno di altre, etc.:

e exec(e) — Restituisce I'espressione regolare cercata
nella stringa SE la trova

« var str = ‘Benvenuto sul nostro portale!’;
« var pattern = new RegExp("en");
 var res = pattern.exec(str); //res = ‘en’

oo, | UNIVERSITA | DINFO '-Q"-\ __'\ i\;
5%5‘ DEGLI STUDI [?“:].3"1Ift‘c!rit[:l-l.'jll . A 2 3\ | 102
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"~ Espressioni Regolari (2)

e split(‘c’) — Fa la trasposizione della stringa in un
array, a partire dal carattere di separazione c
« var str = ‘Benvenuto sul nostro portale!’;
« var array = str.split(‘ *);
 /larray = ['Benvenuto, ‘sul’, ‘nostro’, ‘portale’]

e match(e) — Ricerca una sottostringa, espressa
tramite una espressione regolare e, dentro ad
una stringa
- var str = ‘Ciao! Ci fa piacere ... ’;

« var substr = str.match(/Ci/g);
o [/substr = [Ci,CIi]

il | UNIVERSITA

% DEGLI STUDI | ¢ > N 1
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Serializzare gli oggetti in JavaScript

Si parla di:

e Serializzazione: processo di trasformazione di un
oggetto/dato/informazione/... in un formato
facilmente memorizzabile e/o trasmissibile

e Deserializzazione: processo inverso

La serializzazione in javascript avviene attraverso la
la rappresentazione JSON, Javascript Object
Notation

8%, | UNIVERSITA | DINFO
Jipartimento di

4 2 | DEGLI STUDI | pip:
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“JSON (Javascript Object Notation)

Nasce per memorizzare dati, trasferire informazioni,
rappresentare | dati in maniera da poterli trasferire tra
programmi anche diversi

Nasce dalla modalita di rappresentazioni degli oggetti in
javascript

E’ una alternativa a XML per la trasimissione delle
iInformazioni

E’ diventato uno standard: http://www.|son.org

e RFC: https://tools.ietf.org/html/draft-zyp-json-schema-03

ESEMPIO :

e Javascript (oggetto): {nome: "Mario", cognome: "Rossi "}
e JSON (stringa di car. UNICODE): {nome: "Mario", cognome: "Rossi"}'
e XML: <nome>Mario</nome><cognome>Rossi</cognome>

A UNIVERSITA
% DEGLI STUDI | p e
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JSON values: —
« {object, array, number, string, true, false,null} —
Oggetto: |
« Racchiuso tra graffe o - o1
e Contiene una serie di coppie nome: valore O
separate da virgola: {
- Ilnome e un stringa hRe: “Ee,
. cognome: "Rossi”
- Il valore puo’ essere una stringa o a sua volta ) )
un oggetto
array E [
Array: =8 Cete] Loy
e Racchiuso tra quadre -
» Contiene una collezione di elementi separati da |
VirgOIa ?"'.‘.:;:".':e:": ®055 111111"

106
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sempio JSON

{
"$schema”:
"type": "ob
"properties

"firstNam
“type":

“firstName”: "Andrea”,
"lastName™: "Rossi”,

"age": 27,
"address”:
{
"streetAddress”: "via S. Marta 3",
"city”: "Firenze”,
atate = TIY,
"postalCode”: "50100"
“phoneNumber " :
[
{
“type”: "home”,
“number”: "055 111111”
{
"type": "fax",
"number”: "055 111111"
}
]

}

"lastName
"type":

1,

"age": {

JSON -

“"type":
“proper

L]

1.

JSON
Schema

}

}
}
}
5

“required”:

"age”,
"address”

T

]
1

"address”:

"streetAddress”: {
“type": "string”

"eity™: {
"type": "string”

"state”: {
"type":

"postalCode”: {
"type":

“firstName”,
"lastName”,

/f
"http://json-schema.org/draft-04/schema#”,
ject”,

- {

g%z {

"string”
" {
"string”
"integer”

{

"object”,
ties": {

"string”

"string”

[
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https://jsonformatter.curi

JSO

FORMATTER = kmark = DO
& VALIDATOR About Llearn  Bookmarklet Changelog  Support

JSON Data/URL

.

Paste in JSON
ora URL and
away you go.

Enterprise File Sharing

Universal Actess & Sharing of Your Files. From Any Device, Anywhens.
.0

VALID JSON (RFC 4627)
Formatted JSON Data
{e
"Firsthane”: “Andrea”
"lazthame™

Home

JSONSchema.net

Rossi®,

JSON

URL

JSON ¢

Well done! You provided valid JSON

[ Gerernescems SRS

Metadata [ include metadata keywords

General [ Include default values

Values are taken from J

[] Restrict values to enum

L)

Contact

http://jsons

Edit View  String View

“Szchems”
54

“properties”

JSON Valid

http://jsahschemalint.com/d raft4/

Q, Cerco

ncept.com

& jsonschemalint.com/draftd/= c &% B8 i 4 % 4 © @ B

0

JSON Schema Lint Samples « Reset Other versions =

JSON Schema Lint is a JSON schema validator to help you write and test of JSON Schemas that conform with the Draft v4 specification
The authorimaintainer is Nick Maynard. Fork this project on Github
Under the covers, it uses Mathias Buus's is-my-{son-valid library, passed through Browserify to make it work in the browser.

Optionally. you may use schemas and documents in the YAML format. These documents are parsed with Jérémy Fairve's yaml |s library

JSON Schema

JSON Document

chema.net

Document conforms to the JSON schema

jaen-zchenn . org/drafe-0a/zchenas”,

_-—/_"

“hetp:f
ype~: “ob:

chens.net”,

{

“addrez {
=id": “http://jscoschess.net/eddress”,
“type”: “object”,

“properzies”: {

Alcuni esempi:

e \erifica buona
formazione JSON

e \/alidazione schema —
iIstanza JSON

e Schema generator
108

“atrectaddress”
=5d=: e

{

}
“peguired”: [
“strectaddress”,

“eiry®

sonzchens. ret/phoneiiusber™,

*id": "hutp://jscaschems.net/phoncitmber/o”,
“type”

“abiect”,
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Gestire 1 JSO N‘ﬁ

parse() — Prende Iin ingresso una stringa e genera |l
corrispondente JSON

e var andreaRossi = JSON.parse('{nome: "Andrea", cognome:
"Rossi"});

stringify() — Genera la rappresentazione JSON
dell’oggetto passato come argomento

e var jsonMarioRossi = JSON.stringify({nome: "Andrea", cognome:
"Rossi"});

il | UNIVERSITA
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~ Riferimenti / Approfondimenti

* http://www.ecma-international.org

e https://lwww.w3.org/standards/webdesign/script
* JSON, http://www.|son.org

* JQuery, http://jquery.com

8, | UNIVERSITA | DINFO
S % | DEGLI STUDI | pipartimento

|
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Programmazione per il Web

Sistemi Distribuiti, Parte 3b
Corso di Laurea in Ingegneria o per altri CDL

Ing. Michela Paolucci

Department of Information Engineering, DINFO

University of Florence
Via S. Marta 3, 50139, Firenze, Italy
tel: +39-055-2758515, fax: +39-055-2758570

Lab: DISIT, Sistemi Distribuiti e Tecnologie Internet
http://www.disit.dinfo.unifi.it/

michela.paolucci@unifi.it
http://www.disit.org/nesi, http://www.dsi.unifi.it/~paolucci
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