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➢ The Zettabyte Era (1 ZB = 𝟏𝟎𝟏𝟐 GB): Secondo studi e stime di CISCO, la quantità di dati
prodotti ed archiviati nel cloud data center globale sarà pari nel 2020, a 1.8 Zettabytes (1.8 mila
miliardi di Gigabytes), equivalente alla quantità di spazio archiviabile in circa 45 milioni di DVD
all’ora, con una crescita di 5 volte rispetto al 2015 (*).

➢ La quantità di traffico dati nel web globale arriverà a 15.3 Zettabyte nel 2020 (**).

* Cisco Global Cloud Index: Forecast and Methodology, 2015–2020 White Paper (Cisco Public Knowledge )

** http://www.cisco.com/c/en/us/solutions/service-provider/visual-networking-index-vni/index.html
(Source: Global Cloud Index Infographic GCI 2016)

Era dell’Information Technology

https://www.cisco.com/c/dam/en/us/solutions/collateral/service-provider/global-cloud-index-gci/white-paper-c11-738085.pdf
http://www.cisco.com/c/en/us/solutions/service-provider/visual-networking-index-vni/index.html
https://www.cisco.com/c/dam/assets/sol/sp/gci/global-cloud-index-infographic.html
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Introduzione: Era dell’Information Technology

Data Never Sleeps 7.0 2019 Report
https://www.domo.com/learn/data-never-sleeps-7

Data Never Sleeps 5.0 2017 Report
https://www.domo.com/learn/data-never-sleeps-5 4

https://www.domo.com/learn/data-never-sleeps-5?aid=ogsm072517_1&sf100871281=1
https://www.domo.com/learn/data-never-sleeps-7
https://www.domo.com/learn/data-never-sleeps-5?aid=ogsm072517_1&sf100871281=1
https://www.domo.com/learn/data-never-sleeps-5
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Il Potere dell’Informazione
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Grasso, V., Crisci, A., Morabito, M., Nesi, P., Pantaleo, G. “Public crowd-sensing of heat-waves by 
social media data”, In: 6th EMS Annual Meeting & 11th European Conference on Applied Climatology (ECAC), 

Trieste, Italy, 12-16 September 2016, Copernicus Publication.

Correlazione tra numero di Tweets e temperature reali
Research @ DISIT Lab
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Xfactor 9

Pechino Express 2015

Crisci, A., Grasso, V., Nesi, P., Pantaleo, G., Paoli, I., Zaza, I. (2017), “Predicting TV programme 

audience by using twitter based metrics”, in Multimedia Tools And Applications, pp. 1-30, ISSN:1380-

7501.

Correlazione tra numero di Tweets e Audience TV
Research @ DISIT Lab
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Canale FIRENZE
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Era dell’Information Technology – The Web

Pagine Web, Social Media, 
Suggerimenti, Ads, ecc…
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Impatto dell’Information Technology nella Ricerca
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Orientarsi nel labirinto dei Big Data 
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Sistemi di Elaborazione delle Informazioni – A.A. 2019/20

Sistemi di Elaborazione delle Informazioni
1. Introduzione

• Definizione di «Informazione»
• Segnali e Codifica dell’Informazione

2. Sistemi di Elaborazione dell’Informazione
• Informatica e Architettura dei Calcolatori
• Reti di Calcolatori e Tecnologie ICT

3. Basi di Dati
• Definizioni e Rappresentazioni
• Modelli di Rappresentazione della Conoscenza

4. Sistemi ICT in Ambito Medico Sanitario
• Sistemi Informativi Sanitari
• Health Techgnology Assessment

5. Utilizzo di Sistemi di Gestione Dati e Database

Sistemi di Elaborazione delle Informazioni 
A.A. 2019/20
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Obiettivi del Modulo
• Apprendimento delle definizioni e dei principi che stanno alla base della progettazione, del 

funzionamento e dell’utilizzo dei vari sistemi di ricerca, ingestione ed elaborazione delle informazioni, 
con particolare riferimento ai sistemi informativi in ambito sanitario. 

• Apprendimento dei concetti fondamentali e delle basi tecnologiche (Information Technology) su cui si 
basa l’elaborazione delle informazioni.

• Fornire, attraverso esempi applicativi, linee guida per la comprensione e l’utilizzo di strumenti software 
per la gestione e l’elaborazione delle informazioni.

Durata del Modulo
• 24 ore di lezioni frontali

Materiale Didattico
• Slide delle lezioni, disponibili on-line: https://www.disit.org/6026

Testi di Riferimento
• Parti 1 e 2 del programma:

‒ D. Sciuto, G. Buonanno, L. Mari, «Introduzione ai sistemi informatici». McGraw Hill (4° Ed., 2008)
‒ P. Vittorini, «L’Informatica per la medicina e la sanità pubblica», Ed. L’Una, 2009

• Parti 3, 4 e 5 del programma:
‒ P. Vittorini, «L’Informatica per la medicina e la sanità pubblica», Ed. L’Una, 2009
‒ S. Terzoni, A. Destrebecq, «Informatica per le professioni infermieristiche e ostetriche», HOEPLI, 2010

• Consultazione generale e ambito medico-infermieristico:
─ A. Rosotti, «Informatica medica». McGraw Hill (Ed. aggiornata 2018)

Modalità di Verifica

• Questionario scritto (quesiti a risposta multipla e domande aperte)

Informazioni, Modalità di Svolgimento e Valutazione

Sistemi di Elaborazione delle Informazioni – A.A. 2019/20

https://www.disit.org/6026


Disributed Systems and Internet 
Technology Lab - http://www.disit.org/

Sistemi di Elaborazione delle Informazioni 
A.A. 2019/20

DISTRIBUTED SYSTEMS AND 
INTERNET TECHNOLOGY LAB

1. Introduzione

16Sistemi di Elaborazione delle Informazioni 
A.A. 2019/20
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Sistemi di Elaborazione delle Informazioni
1. Introduzione

• Definizione di «Informazione»
• Segnali e Codifica dell’Informazione

2. Sistemi di Elaborazione dell’Informazione
• Informatica e Architettura dei Calcolatori
• Reti di Calcolatori e Tecnologie ICT

3. Basi di Dati
• Definizioni e Rappresentazioni
• Modelli e Linguaggi

4. Sistemi ICT in Ambito Medico Sanitario
• Sistemi Informativi Sanitari
• Health Techgnology Assessment

5. Esercitazioni Pratiche
• Utilizzo di Sistemi di Gestione Dati e Database

Sistemi di Elaborazione delle Informazioni 
A.A. 2019/20

Sistemi di Elaborazione delle Informazioni – A.A. 2019/20
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Informazione
dal greco μορφή (“morfé”) poi in latino per metàtesi “forma”, da cui informatio,-nis

« informazione [in-for-ma-zió-ne], s.f.:

trasmissione, scambio di notizie o di qualsiasi altro elemento conoscitivo. »

18

➢ Importanza cruciale nella vita di oggi: viviamo nell’Era dell’Informazione

➢ Facciamo parte della cosiddetta Società dell’Informazione

Un qualunque dato generico, numerico, alfabetico o simbolico, che rappresenti un 
attributo, qualitativo o quantitativo, di una entità può essere considerata 

un'informazione.

➢ Una generica informazione NON ha valore assoluto in sé, ma in quanto risulti 
potenzialmente utile ad un generico fruitore.

Informazione: Definizione Qualitativa

1. Introduzione – Definzione di “Informazione”

Sistemi di Elaborazione delle Informazioni 
A.A. 2019/20
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Dati e Informazione (1 di 2)

Rappresentazioni 
simboliche di entità fisiche 

o ideali, concrete o astratte.

1. Introduzione – Definzione di “Informazione”

Sistemi di Elaborazione delle Informazioni 
A.A. 2019/20

DATI

Estrazione/Associazione di 
un significato dal dato 

grezzo, possibilmente in 
maniera univoca, risolvendo 

eventuali ambiguità

INFORMAZIONE
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APE METRO

La4

1. Introduzione – Definzione di “Informazione”

Sistemi di Elaborazione delle Informazioni 
A.A. 2019/20

Dati e Informazione (2 di 2)
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Informazione e Supporto

1. Introduzione – Definzione di “Informazione”

L’Informazione è contenuta in / trasmessa attraverso un supporto, cioè un mezzo 
(visuale, grafico, simbolico, fonetico  ecc.) distinto dall’informazione stessa.

Sistemi di Elaborazione delle Informazioni 
A.A. 2019/20
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Sistemi di Elaborazione e Trasmissione delle 
Informazioni

1. Introduzione – Definzione di “Informazione”

SORGENTE CODIFICATORE

CANALE

DECODIFICATORE RICEVITORE

Possibile fonte
di disturbi e 
Rumore….

Sistemi di Elaborazione delle Informazioni 
A.A. 2019/20
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Sistemi di Elaborazione e Trasmissione delle 
Informazioni

1. Introduzione – Definzione di “Informazione”

SORGENTE CODIFICATORE

CANALE

DECODIFICATORE RICEVITORE

…un po’ come nel 
gioco del telefono 

senza fili…

23Sistemi di Elaborazione delle Informazioni 
A.A. 2019/20
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Codifica e Trasmissione dell’Informazione

Codifica dell’Informazione: processo che consiste nel trasformare un’informazione
generica in una rappresentazione (attraverso un apposito codice) comprensibile e
interpretabile da un dispositivo, adatta cioè ad una successiva elaborazione e
trasmissione.

Codice: definito da un Alfabeto e un insieme di Regole (Semantica).

Esempi di Codifica (Codici): alfabeti, sistemi di numerazione, […], codici Morse, Braille,
[…], standard di compressione per audio e immagini (mp3, jpg ecc…), […]

1. Introduzione – Definzione di “Informazione”

Inernational Morse Code

Sistemi di Elaborazione delle Informazioni 
A.A. 2019/20
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Informazione: Definizione Quantitativa

Dalla Teoria dell’Informazione (formula di Shannon)

𝐼𝑖 = − log2 𝑃𝑖

𝐼𝑖: quantità di Informazione associata al simbolo 𝑖, espressa in bit (Binary digIT)

𝑃𝑖: probabilità di trasmissione del simbolo 𝑖 0 ≤ 𝑃𝑖 ≤ 1

Concezione tecnologica di Informazione: l’aspetto principale non risiede nel 

contenuto informativo dell’informazione stessa, bensì nella sua probabilità di 

trasmissione al ricevitore / fruitore!

1. Introduzione – Definzione di “Informazione”

Sistemi di Elaborazione delle Informazioni 
A.A. 2019/20

𝐼𝑖 ≥ 0 quando      0 ≤ 𝑃𝑖 ≤ 1

0 ≤ 𝑃𝑖 ≤ 1

𝐼𝑚 ≥ 𝐼𝑛 quando      𝑃𝑚 ≤ 𝑃𝑛

𝐼𝑖 → 0 quando      𝑃𝑖 → 1

𝐼𝑖 →∞ quando      𝑃𝑖 → 0

𝑷𝒊

𝑰𝒊

Simbolo molto probabile 
veicola poca informazione

Simbolo poco probabile 
veicola molta informazione

𝑷𝒊

𝑷𝒎

𝑰𝒎

𝑷𝒏

𝑰𝒏



Disributed Systems and Internet 
Technology Lab - http://www.disit.org/

Sistemi di Elaborazione delle Informazioni 
A.A. 2019/20

DISTRIBUTED SYSTEMS AND 
INTERNET TECHNOLOGY LAB

26

1. Introduzione – Definzione di “Informazione”

Sistemi di Elaborazione delle Informazioni 
A.A. 2019/20
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1. Introduzione – Definzione di “Informazione”

Sistemi di Elaborazione delle Informazioni 
A.A. 2019/20
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1. Introduzione – Definzione di “Informazione”

Sistemi di Elaborazione delle Informazioni 
A.A. 2019/20
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1. Introduzione – Definzione di “Informazione”

Sistemi di Elaborazione delle Informazioni 
A.A. 2019/20
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1. Introduzione – Definzione di “Informazione”

Sistemi di Elaborazione delle Informazioni 
A.A. 2019/20
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1. Introduzione – Definzione di “Informazione”

Sistemi di Elaborazione delle Informazioni 
A.A. 2019/20

Il Potere dell’Informazione
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La Piramide della Conoscenza

1. Introduzione – Definzione di “Informazione”

Saggezza

Informazione

DATI

Conoscenza

Organizzazione gerarchica DIKW (Data-Information-Knowledge-Wisdom) degli stadi
conoscitivi.

➢ SAGGEZZA: conoscenza acquisita, astratta
dall’esperienza pratica e dall’intuizione.

➢ CONOSCENZA: informazione rielaborata attraverso 
modelli (classi, concetti, proprietà e relazioni tra i dati) e 
applicata alla pratica.

➢ INFORMAZIONE: i dati diventano informazione quando 
sono selezionati, strutturati ed aggregati ed organizzati 
in un determinato contesto.

➢ DATI: fatti puntuali, misurabili sperimentalmente, 
presenti di solito in forma non strutturata in grandi 
quantità e formati diversi.

Dati e Informazione descrivono una realtà oggettiva 
(elementi importanti sono il volume e la completezza 
dei dati a disposizione), mentre Conoscenza e 
Saggezza astraggono strutture e livelli soggettivi.

Sistemi di Elaborazione delle Informazioni 
A.A. 2019/20
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Intelligenza Artificiale

1. Introduzione – Definzione di “Informazione”

Sistemi di Elaborazione delle Informazioni 
A.A. 2019/20

Nel Febbraio 2011 il sistema computerizzato
Watson, progettato da IBM, ha partecipato a
tre episodi del quiz televisivo americano
Jeopardy!, sconfiggendo gli altri 2
concorrenti umani

Le applicazioni in campo mobile offrono
servizi sempre più personalizzati. I vari
personal assistant (Goole Now, Apple Siri,
Microsoft Cortana, Amazon Alexa) possono
svolgere varie operazioni di supporto
personalizzate: riconoscimento vocale,
possibilità di schedulare appuntamenti,
ricordare eventi, fare ricerche web, inviare
messaggi, interagire con i social…
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Intelligenza Artificiale

1. Introduzione – Definzione di “Informazione”

Sistemi di Elaborazione delle Informazioni 
A.A. 2019/20

http://www.moley.com/

http://www.moley.com/
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Sistemi di Elaborazione delle Informazioni
1. Introduzione

• Definizione di «Informazione»
• Segnali e Codifica dell’Informazione

2. Sistemi di Elaborazione dell’Informazione
• Informatica e Architettura dei Calcolatori
• Reti di Calcolatori e Tecnologie ICT

3. Basi di Dati
• Definizioni e Rappresentazioni
• Modelli di Rappresentazione della Conoscenza

4. Sistemi ICT in Ambito Medico Sanitario
• Sistemi Informativi Sanitari
• Health Techgnology Assessment

5. Utilizzo di Sistemi di Gestione Dati e Database

Sistemi di Elaborazione delle Informazioni 
A.A. 2019/20

Sistemi di Elaborazione delle Informazioni – A.A. 2019/20
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La Piramide della Conoscenza - Dati

DATI

1. Introduzione – Segnali e Codifica dell’Informazione

Sistemi di Elaborazione delle Informazioni 
A.A. 2019/20
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Segnali: Definizione

➢ Un Segnale è un modello matematico che descrive la variazione di una o più
grandezze fisiche (che trasportano informazione) in funzione di una o più variabili
indipendenti, rappresentate anch’esse da altrettante grandezze fisiche di
riferimento (di solito il tempo e/o lo spazio).

• Segnali elettrici (corrente, tensione elettrica all’interno di un circuito)

• Segnali radio (onde elettromagnetiche)

• Segnali multimediali (audio, immagini, video ecc…)

• Segnali biologici / biomedici (ECG, EEG ecc…)

➢ Le grandezze fisiche da misurare, analizzare o processare (misurando) vengono
immesse in ingresso ad un trasduttore, un dispositivo che è in grado di
trasformare la proprietà fisica in oggetto (e le sue variazioni nel tempo) in un
segnale elettrico adatto alle varie successive fasi di elaborazione.

1. Introduzione – Segnali e Codifica dell’Informazione

Sistemi di Elaborazione delle Informazioni 
A.A. 2019/20
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1. Introduzione – Segnali e Codifica dell’Informazione

Elettrocardiogramma ECG

Segnali Biomedici

Elettromiogramma EMG

Elettroencefalogramma EEG

Segnale fonocardiaco PCG

Sistemi di Elaborazione delle Informazioni 
A.A. 2019/20
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CODIFICA 
A/D

CODIFICA 
D/A

Codifica

Decodifica

Elaborazione
(Input)

Elaborazione
(Output)

Canale di 
Trasmissione

Codifica e Trasmissione di Segnali Informativi

Conversione A/D - D/A

1. Introduzione – Segnali e Codifica dell’Informazione

Sistemi di Elaborazione delle Informazioni 
A.A. 2019/20
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Codifica Analogica e Digitale: (1 di 2)

➢ Un segnale si dice analogico (o grandezza analogica) quando è rappresentato da
una funzione continua nel tempo

• Può assumere infiniti valori compresi all’interno di un dato intervallo
(denominato range o campo di variabilità)

• Risulta definito in ogni istante di tempo in un determinato dominio (limitato da
un istante di inizio e uno di fine osservazione/misura).

➢ I segnali analogici sono direttamente legati (sono, cioè, in analogia) con le
grandezze fisiche di cui è oggetto la misurazione o l’elaborazione.

Continuità in Ampiezza

Continuità nel Tempo

t [s]

A [V]
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Codifica Analogica e Digitale: (2 di 2)

➢ Un segnale digitale (o numerico) può assumere solo una serie finita di valori
numerici binari; esso viene cioè rappresentato da una sequenza finita di bit. Si
ottiene generalmente dal corrispondente segnale analogico mediante:

• Quantizzazione, rendendo discreto e non più continuo l’insieme dei valori
assunti, cioè il range, del corrispondente segnale analogico.

• Campionamento, rendendo discreto il dominio nel tempo, suddividendolo in
una successione finita di istanti temporali ad intervalli costanti di durata 𝑻
(Periodo di Campionamento), a seconda della risoluzione scelta o imposta dal
tipo di dispositivo.

Quantizzazione in Ampiezza

Campionamento nel Tempo
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Conversione Analogico-Digitale A/D (1 di 3)

Tempo continuo

t [s]

Ampiezza Continua

A [V]

T

Campionamento 
(Sampling)
di Periodo T

Quantizzazione
In Ampiezza

nT

Numero di 
simboli (bit)

0 0

- 0 0

- 0 1

- 1 0

- 1 1

0 1

1 0

1 1

Circuiti 
Sample-Hold

Errore di 
quantizzazione 𝒆𝒒

Codifica A/D

n
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Conversione Analogico-Digitale A/D (2 di 3)

➢ Maggiore è il numero dei bit usati per la quantizzazione, minore sarà il rumore di 
quantizzazione introdotto.

➢ Minor periodo di campionamento (ovvero maggior frequenza di campionamento: 𝑓𝑠 =
1

𝑇𝑠
): 

migliore qualità di conversione (minore perdita temporale di informazione).

➢ Maggior numero di bit per la quantizzazione in ampiezza:

migliore qualità di conversione (minore errore di quantizzazione)

➢ Esempi di specifiche: Audio CD: 𝑓𝑠 = 44.1 kHz, 16 bit

HD Audio: 𝑓𝑠 = 96-192 kHz, 24 bit

1

0

11

10

01

00

111
110
101
100
011
010
001
000
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Conversione Analogico-Digitale A/D (3 di 3)

8 Livelli di grigio (3 bit)

256 Livelli di grigio (16 bit)
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Modello di Sistema di Misurazione Digitale

Trasduttore Campionatore Quantizzatore

Convertitore A/D

VANTAGGI della Codifica Digitale:

➢ I segnali digitali risultano più robusti al rumore (hanno un più alto rapporto 
segnale/rumore SNR) e alle interferenze.

SVANTAGGI della Codifica Digitale:

➢ I processi di campionamento e quantizzazione introducono una perdita di 
informazione.

➢ Ulteriore distorsione del segnale digitale (Aliasing) si verifica se la frequenza di 
campionamento 𝒇𝒔 è minore del doppio della frequenza massima (larghezza di 
banda) del segnale da convertire (Teorema del Campionamento di Nyquist-
Shannon).
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Esempi di Aliasing
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Esempi di Aliasing
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Esempi di Aliasing
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Codifica di Immagini (1 di 8)

Immagini Biomediche

➢ Con lo sviluppo tecnologico si va verso la digitalizzazione delle immagini
biomediche

➢ Vantaggi nella possibilità di usare la tecnologia eidomatica (informatica delle
immagini):
• Uso di algoritmi per l’elaborazione/correzione digitale

• Estrazione automatica di informazioni

• Uso di tecniche di compressione per la trasmissione e la memorizzazione

➢ Maggiore facilità ed immediatezza di trasmissione

➢ Integrazione di immagini e metadati associati (dati paziente, descrizione, referto,
tag temporali e geografici, ecc…)

➢ Risparmio dei costi dei supporti per la stampa

➢ Integrazione e standardizzazione dei formati. Diffusione di Sistemi Elettronici di
Archiviazione e Gestione delle Immagini Digitali (PACS)
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Codifica di Immagini (2 di 8)

Digitalizzazione delle Immagini

Grafica Raster Grafica Vettoriale
L’immagine viene discretizzata in una 

Matrice di elementi (pixel) a ognuno dei 
quali è associato un valore di luminosità 

nello spettro dei colori fondamentali 
(variabili a seconda del modello: tricromia 

RGB, quadricomia CMYK ecc.)

L’immagine è descritta mediante una serie 
di forme geometriche elementari (punti, 
linee, poligoni ecc.) a cui è possibile 
associare varie proprietà e attributi 
(colore, stile del riempimento o delle linee 
ecc.)
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Immagini Raster Immagini Vettoriali

Vantaggi: 

• Indipendenti dalla risoluzione di visualizzazione
• Possibilità di manipolare facilmente l'immagine
• Ridotta occupazione di memoria

Svantaggi: 
• Non tutte le immagini possono essere facilmente 

scomposte in parti elementari

Vantaggi: 
• Fedele riproduzione della sorgente analogica
• Immediatezza di leggibilità
Svantaggi: 
• Risoluzione fissa
• Elevata occupazione di memoria
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Immagini Raster – Effetti di un campionamento troppo basso. Se non vengono verificate le 

condizioni del Teorema del Campionamento di Nyquist-Shannon, si ha una perdita di dettagli 
originali e introduzione di nuovi dettagli nell’immagine originale (dovuti alla distorsione da 
Aliasing).
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Immagini Raster – Effetti di un sottodimensionamento nella quantizzazione. Perdita del 

dettaglio relativo ai livelli di colore o di grigio (perdita dei toni intermedi).

Nelle immagini mediche spesso 

è utile aumentare il contrasto in 

modo non lineare in alcune

aree dell’immagine. Per questo 

vengono spesso impiegate 

tecniche di quantizzazione 

NON uniforme, e quantizzazione

Logaritmica (si assegnano più 

livelli nelle aree dei toni scuri e 

meno livelli nelle aree dei toni 

chiari).

4 bit = 16 livelli 3 bit = 8 livelli

2 bit = 4livelli 1 bit = 2 livelli
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Immagini Raster

1. Risoluzione: 

a) Dimensione della matrice di pixel (640x480, 1024x768 ecc.)

b) Densità dei punti nella visualizzazione o nella stampa (misurata in ppi, dpi)

2. Profondità di Colore: massimo numero di livelli di colore o di grigio 
rappresentabile; si misura in bit:
8 bit → 28 = 256 livelli 16 bit → 216 ≅ 65 mila livelli 24 bit → 224 ≅ 16.8 Milioni di livelli

3. Formato: tipo di codifica e/o compressione dell’immagine

Quantizzazione RGB TrueColor a 24 bit, suddivisi in:
8 bit per il ROSSO
8 bit per il VERDE
8 bit per il BLU
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Esempi di spazio di memorizzazione tipico per alcuni formati di visualizzazione:

Tipo di Immagine
Definizione in Pixel
(Matrice 𝒑𝒙 x 𝒑𝒚 )

Numero di 
Livelli di Colore (𝑪𝒃𝒊𝒕)

Spazio di Archiviazione
per singola immagine / frame

TV analogica 720 x 625 8 bit → 256 colori 440 KB ≅ 0.44 MB

VGA 640 x 480 8 bit → 256 colori 300 KB ≅ 0.3 MB

Super VGA (SVGA) 1024 x 768 16 bit → 65536 colori 1.5 MB

HD ready (720p) 1280 x 720 24 bit → 16.8 milioni 2.6 MB

Monitor XVGA 1280 x 1024 24 bit → 16.8 milioni 3.3 MB

Full HD (1080p) 1920 x 1080 24 bit → 16.8 milioni 5.9 MB

Ultra HD (4K) 3840 x 2160 24 bit → 16.8 milioni 23.7 MB

Fotografia Digitale 
non compressa

fino a 15000 x 10000 24 bit → 16.8 milioni fino a 430 MB

1. Introduzione – Segnali e Codifica dell’Informazione
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Spazio di 
Archiviazione (in KB):

Spazio di 
Archiviazione (in MB):

𝒑𝒙 x 𝒑𝒚 ∙ 𝑪𝒃𝒊𝒕

𝟖 ∙ 𝟏𝟎𝟐𝟒
KB;

𝒑𝒙 x 𝒑𝒚 ∙ 𝑪𝒃𝒊𝒕

𝟖 ∙𝟏𝟎𝟐𝟒 ∙𝟏𝟎𝟐𝟒
MB;
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Alcuni tra i formati più diffusi di codifica e compressione di immagini Raster:

➢ Bitmap - BMP: Profondità di colore compresa tra 1 e 24 bit. Formato non compresso (a 
volte viene usato sistema di compressione RLE loseless, senza perdita di informazione, per i 
formati a 16 e 256 colori). Non può contenere layer (livelli) trasparenti.

➢ Graphic Interchange Format - GIF: Formato a 8 bit, compresso con una tecnica loseless 
Lempel-Ziv-Welch (LZW), che trae vantaggio dalla ripetizione di valori o sequenze di valori 
uguali (consigliabile nelle immagine con aree di colore ripetitive). Il formato GIF può 
contenere livelli di trasparenza e più fotogrammi per generare animazioni.

➢ Joint Photographic Experts Group - JPEG, JPG: Supporta fino a 16.8 milioni di colori (24 

bit), ed è uno dei primi standard di compressione distruttiva (con perdita di informazione) per 
visualizzare immagini fotografiche a tono continuo. Un’evoluzione del JPEG è JPEG2000, che 
usa un algoritmo di compressione più avanzato.

➢ Tagged Image File Format - TIFF: Formato flessibile per codificare immagini ad alta 
risoluzione senza perdita di informazione (tramite algoritmi di compressione loseless come 
LZW). Supporta differenti risoluzioni e modalità di colore (24-bit RGB e 32-bit CMYK).
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Algoritmo R L E: Run Lenght Encoding - Codifica della lunghezza di sequenza

Una serie di pixel adiacenti dello stesso colore viene codificata solo con due valori: 
uno che indica il colore e uno la lunghezza della serie di pixel.

B B B B B B B B B B

B B B B M M B B B B

B B B M R R M B B B

B B M R R R R M B B

B B M R Y Y R M B B

B B M R Y Y R M B B

B B M R R R R M B B

B B B M R R M G B G

B B B B M M B B G G

B B B B B B B B B G
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Algoritmo R L E: Run Lenght Encoding - Codifica della lunghezza di sequenza

Una serie di pixel adiacenti dello stesso colore viene codificata solo con due valori: 
uno che indica il colore e uno la lunghezza della serie di pixel.

B B B B B B B B B B

B B B B M M B B B B

B B B M R R M B B B

B B M R R R R M B B

B B M R Y Y R M B B

B B M R Y Y R M B B

B B M R R R R M B B

B B B M R R M G B G

B B B B M M B B G G

B B B B B B B B B G

10B

4B 2M 4B

3B 1M 2R 1M 3B

2B 1M 4R 1M 2B

2B 1M 1R 2Y 1R 1M 2B

2B 1M 1R 2Y 1R 1M 2B

2B 1M 4R 1M 2B

3B 1M 2R 1M 1G 1B 1G

4B 2M 2B 2G

9B 1G

Funziona in maniera efficiente per immagini con ampie aree formate da pixel 

dello stesso colore. Al contrario, è poco efficiente o controproducente per 

immagini con molte sfumature e frequenti cambi di colorazione.
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CODIFICA 
A/D

CODIFICA 
D/A

Codifica

Decodifica

Elaborazione
(Input)

Elaborazione
(Output)

Canale di 
Trasmissione

Codifica e Trasmissione di Segnali Informativi

/Conversione A/D - D/A
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Canale di 
Trasmissione

Codifica e Trasmissione Analogica

1. Introduzione – Segnali e Codifica dell’Informazione

AM

FM

Amplificazione
Trasformazione del Segnale

Sorgente
MODULATORE

DEMODULATORE

Filtraggio

Trasformazione del Segnale
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❖ D. Sciuto, G. Buonanno, L. Mari, «Introduzione ai sistemi informatici». McGraw Hill 
(4° Ed., 2008)

❖ P. Vittorini, «L’Informatica per la medicina e la sanità pubblica», Ed. L’Una, 2009.

❖ A. Rosotti, «Informatica medica». McGraw Hill (Ed. aggiornata 2018)
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