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Introduzione: Dati e Informazione sul Web

» The Zettabyte Era (1 2B = 10'? GB): Secondo studi e stime di CISCO, la quantita di dati

prodotti ed archiviati nel cloud data center globale sara pari nel 2020, a 1.8 Zettabytes (1.8 mila

miliardi di Gigabytes), equivalente alla quantita di spazio archiviabile in circa 45 millioni di DVD
all’ora, con una crescita di 5 volte rispetto al 2015 ).

& Your business here.

Google
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$19 Billion

» La quantita di traffico dati nel web globale (global data center traffic), arrivera a 15.3 Zettabyte

nel 2020 "),

* Cisco Global Cloud Index: Forecast and Methodology, 2015-2020 White Paper (Cisco Public Knowledge)

*¥% http://www.cisco.com/c/en/us/solutions/service-provider/visual-networking-index-vni/index.html
(Source: Global Cloud Index Infographic GCI 2016)



https://www.cisco.com/c/dam/en/us/solutions/collateral/service-provider/global-cloud-index-gci/white-paper-c11-738085.pdf
http://www.cisco.com/c/en/us/solutions/service-provider/visual-networking-index-vni/index.html
https://www.cisco.com/c/dam/assets/sol/sp/gci/global-cloud-index-infographic.html
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Introduzione: Era dell’iInformation Technology
DATA NEVER SLEEPS 5.0

How much data is generated every minute?

90% of all data today was created in the last two years—that's 2.5 quintillion bytes of data per day. In our Sth
edition of Data Never Sleeps, we bring you the latest stats on just how much data is being created in the digital
sphere—and the numbers are staggering.
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Data Never Sleeps 5.0 2017 Report Data Never Sleeps 7.0 2019 Report
https://www.domo.com/learn/data-never-sleeps-5  https://www.domo.com/learn/data-never-sleeps-7



https://www.domo.com/learn/data-never-sleeps-5?aid=ogsm072517_1&sf100871281=1
https://www.domo.com/learn/data-never-sleeps-7
https://www.domo.com/learn/data-never-sleeps-5?aid=ogsm072517_1&sf100871281=1
https://www.domo.com/learn/data-never-sleeps-5
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GET WIRED MAGAZINE

Don’t Let the Future Leave You Behind

LISA GROSSMAN SCIENCE 10.19.10 01:30 PM

WITTER CAN PREDICT THE
STOCK MARRET

= BUSINESS INSIDER u« FINANCE

The ECB says Twitter can predict the stock market
Oscar Williams-Grut = w
ﬁ O®Jul. 22,2015,11:40 AM 4 1,790

[0 oawoJin e |

The European Central Bank (ECB)
just put out an interesting study
looking at whether Twitter and
Google can be used to predict
stock market moves — and its
conclusion is, for Twitter, it can.

The ECB says: "Twitter
bullishness has a statistically and

The emotional roller coaster captured on Twitter can economically significant

nrediet the nine and dawmne of the ctock market a new <tndw prediCtive value in respect of
share prices in the United States,
the United Kingdom and Canada."

In other words, what people are Twitter CEO Dick Costolo, right, celebrates the Twitter IPO with Twitter
ders, from left, Jack Dorsey, Biz Stone and Evan Williams on the
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Definizione di Web Crawler / Spider / Scraper / Bot

» Un Crawler Web & un software usato per collezionare ed
archiviare il contenuto di pagine web, documenti
presenti in una rete o in un database

» Definito anche Web Spider, Web Robot, Web Scraper o
semplicemente Bot
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1.1 - Introduzione: Aree Applicative

Un Web Crawler puo essere usato per:
» Creare un indice generale (general Web search)

» Creare indici di topics o argomenti specifici
(vertical Web search)

» Archiviare il contenuto di pagine web e documenti (Web archival)

» Analizzare il contenuto di pagine e siti web per produrre statistiche e

analisi aggregate (Web characterization) ~ ARCHIVE
- -l
< I
» Tenere copie o repliche di siti web (Web mirroring) - I l l |
F
z I

» Analisi di siti web (Web site analysis)
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e |2z Mlotori di Ricerca

Recommendations — Web

~ |ndexes
N S

W I
The Web el Crawlegs -

& Content Parsing
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1.1 - Introduzione: Principali Search Bot

oftes ravled | Bot Type

Googlebot 96% Search Bot
Baidu Spider 89% Search Bot
MSN Bot/BingBot 82% Search Bot
Yandex Bot 73% Search Bot
Soso Spider 61% Search Bot
ExaBot 35% Search Bot
Sogou Spider 31% Search Bot
Google Plus Share 24% Crawler
Facebook External Hit 24% Crawler
Google Feedfetcher 22% Feed Fetcher

Fonte:  https://www.incapsula.com/blog/know-your-top-10-bots.html

10


http://www.botopedia.org/user-agent-list/search-bots/googlebot
http://www.botopedia.org/component/search/?catView=TRUE&searchword=Search%20bots&ordering=newest&searchphrase=all
http://www.botopedia.org/user-agent-list/search-bots/baidu-spider
http://www.botopedia.org/component/search/?catView=TRUE&searchword=Search%20bots&ordering=newest&searchphrase=all
http://www.botopedia.org/user-agent-list/search-bots/bingbot
http://www.botopedia.org/component/search/?catView=TRUE&searchword=Search%20bots&ordering=newest&searchphrase=all
http://www.botopedia.org/user-agent-list/search-bots/yandex-bot
http://www.botopedia.org/component/search/?catView=TRUE&searchword=Search%20bots&ordering=newest&searchphrase=all
http://www.botopedia.org/user-agent-list/search-bots/soso-spider
http://www.botopedia.org/component/search/?catView=TRUE&searchword=Search%20bots&ordering=newest&searchphrase=all
http://www.botopedia.org/user-agent-list/crawlers/item/336-exabot
http://www.botopedia.org/component/search/?catView=TRUE&searchword=Search%20bots&ordering=newest&searchphrase=all
http://www.botopedia.org/user-agent-list/search-bots/sogou-spider
http://www.botopedia.org/component/search/?catView=TRUE&searchword=Search%20bots&ordering=newest&searchphrase=all
http://www.botopedia.org/user-agent-list/service-agents/item/337-google-plus-share
http://www.botopedia.org/component/search/?catView=TRUE&searchword=Crawlers&ordering=newest&searchphrase=all
http://www.botopedia.org/user-agent-list/social-media-agents/facebook-external-hit
http://www.botopedia.org/component/search/?catView=TRUE&searchword=Crawlers&ordering=newest&searchphrase=all
http://www.botopedia.org/user-agent-list/search-bots/google-feedfetcher
http://www.botopedia.org/component/search/?catView=TRUE&searchword=Feed%20Fetchers&ordering=newest&searchphrase=all
https://www.incapsula.com/blog/know-your-top-10-bots.html
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1.1 - Introduzione: Principali Crawler Open Source

] v
mum https://webarchive.jira.com/wiki/display/Heritrix
mﬁ http://nutch.apache.org/

https://www.cs.cmu.edu/~rcm/websphinx/

https://portia.readthedocs.io/en/latest/

PORTIA


https://webarchive.jira.com/wiki/display/Heritrix
http://nutch.apache.org/
https://www.cs.cmu.edu/~rcm/websphinx/
https://portia.readthedocs.io/en/latest/
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1.1 - Introduzione: Principi di Funzionamento

start
o

» |l web é visto come un grafo: i nodi sono l

le.pagine web e gll arch| sono i link
. : Initialize frontier with
(hyperllnks) sced URLs

L 2

4 *, [done]
—>\Ch9ck for termlnatmn I . nd

[not done]
“ Pick URL _[no URL]

.. from frontier
[URL]

b2

: Fetch page

» Un crawler viene di solito utilizzato per
archiviare le pagine web visitate per una
loro successiva elaborazione (estrazione
di informazioni, indicizzazione, ecc..)

o
o
o
—
o
=
=
o
]

e

~ Parse page

.

~ AddURLs
. tofrontier

» Analizza le pagine partendo da una lista
di indirizzi web (URL) iniziali. Gli URL
sono contenuti in una struttura dati che
si chiama frontiera

12
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1.1 - Introduzione: La Frontiera di un Crawler

> E’ una struttura dati dinamica che contiene URL non ancora visitati

» Puo riempirsi molto velocemente rispetto alle pagine web via via
crawlate

» Con una media (stimata) di n links per pagina, la velocita di
popolazione della frontiera € lineare, ma cresce di circa n volte
rispetto al numero delle pagine gia crawlate

> Occorre limitare la sua dimensione con un valore massimo

\ 4

Occorre stabilire un meccanismo per decidere quale URL ignorare in caso di limite
raggiunto

13
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1.2 - Strategie di Crawling: Breadth First Search

> Breadth First Search

Breadth first %

-

53O

» Struttura dati lineare
con politica .
FIFO : First In First Out (CODA) L

FIFO

13
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Depth first search

A -\t
O O O O O O O O

> Struttura dati lineare LIS LFo
con politica

14
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1.2 - Strategie di Crawling

» Priority Search
» Struttura dati lineare: 'URL con maggiore priorita viene scelto
» Array dinamico ordinato in base allo score attribuito ad ogni URL

» Gli URL sono aggiunti nella frontiera in maniera tale da preservarne
I'ordine in base allo score

URLcoNP=1 | = = ==t o= s == URLconP=13 | URLconP =22 |URLconP =45

15
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1.2 - Strategie di Crawling

» Evitare il fetch della stessa pagina:

— Tenere in memoria una lista delle pagine visitate

> La dimensione della frontiera cresce velocemente

— Puo essere necessaria una politica di priorita sugli URLs

> Fetcher deve essere robusto
— Evitare crash in caso di fallimenti nei downloads

— Prevedere meccanismi di timeout

» Determinazione dei file non desiderati
— Esaminare estensioni dei file (filtrando formati come multimedia, immagini, video ecc.)

— Content-Type (MIME) headers

DISIT Lab, Distributed Data Intelligence and Technologies
Distributed Systems and Internet Technologies
Department of Information Engineering (DINFO)

http://www.disit.dinfo.unifi.it

16
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| documenti HTML hanno una
struttura ad albero - DOM (Document
Object Model) definite da tag

Spesso i documenti HTML non
rispettano gli standard di sintassi

Occorre trattare le entita e i tag
HTML

Vi sono molti formati diversi di files:
** Flash, SVG, RSS, AJAX...

DISIT Lab, Distributed Data Intelligence and Technologies
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1.2 - Strategie di Crawling = Parsing per estrazione di Informazioni

<html>
<head>
<title>Here comes the DOM</title>
</head>
<body>
<h2>Document Object Model</h2>
<img align="right" alt="dom pict" src="dom.png">
<p>
This is a simple
<code>HTML</code>
page to illustrate the
<a href="http://www.w3.org/DOM/">DOM</a>
</p>
</body>
</html>

Here comes
the DOM
S —

Document

Object Model

This is
a simple

sode HTML

page to
illustrate the

17
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» Un server puo specificare a quale parte dell’albero dei propri documenti puo
essere accessibile a un crawler (robot) esterno

» Questa informazione &
nel file ‘robots.txt’ posto
nell” HTTP root directory

» Un crawler dovrebbe
sempre verificare la presenza
di questo file prima di inviare
richieste al server

iR
A LT
_ el ¥ F-l . a .
_ ‘.__l L, : '.J-,III".'r.I.' |._,_I'a|r..-
isal oW 7 —contens
aisallow: /¥F

e T 1 1||--.'\-'-': -'..“'.I:.- =
pisallOnt Yulcsss i

~oog12bot-1
i . Zooglen
_ ':“.E.HT_ L -
(B e B . =1 .
E_-'l-_.,_ﬁ (EELE
y anarTher
l.l,'.-|"'|.."'.l:"'-|I Ll

" yEnT = FE
s 2 ‘1":_1 )
pisallow:

19
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1.3 Robot Exclusion Protocol

www.apple.com/robots.txt

# robots.txt for http://www.apple.com/

User-agent: *
Disallow:

...possono analizzare qualsiasi
pagina!

20
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1.3 Robot Exclusion Protocol
www.microsoft.com/robots.txt

# Robots.txt file for http://www.microsoft.com

User-agent: * m

Disallow: /canada/Library/mnp/2/aspx/

Disallow: /communities/bin.aspx

Disallow: /communities/eventdetails.mspx
Disallow: /communities/blogs/PortalResults.mspx
Disallow: /communities/rss.aspx

Disallow: /downloads/Browse.aspx

Disallow: /downloads/info.aspx

Disallow: /france/formation/centres/planning.asp
Disallow: /france/mnp_utility.mspx

Disallow: /germany/library/images/mnp/
Disallow: /germany/mnp_utility.mspx questi percorsi del

Disallow: /info/customerror.htm _/ grafo del sito web
Hetc...

... hon hanno accesso a

21


http://www.microsoft.com/

UNIVERSITA . : \—— DISIT Lab, Distributed Data Intelligence and Technologies
DEGLI STUDI Distributed Systems and Internet Technologies
F[ REN ZE - 7= Department of Information Engineering (DINFO)

http://www.disit.dinfo.unifi.it

www.springer.com/robots.txt

# Robots.txt for http://www.springer.com (fragment)

User-agent: Googlebot
Disallow: /chl/*
Disallow: /uk/*
Disallow: /italy/*
Disallow: /france/*

Google crawler puo analizzare
tutte le pagine eccetto queste

User-agent: slurp

Disallow:

Crawl-delay: 2 Yahoo e MSN/Windows Live
possono analizzare tutte le

User-agent: MSNBot pagine ma il processo deve

Disallow: essere “lento” (2 secondi)

Crawl-delay: 2

User-agent: scooter

Disallow: AltaVista non ha limiti

# all others e ) )
User-agent: * A tutti gli altri crawlers non e permesso
Disallow: / hiente

22
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1.4 - Concorrenza

» Le operazioni effettuate dal crawler possono richiedere
diverso tempo:

— Risoluzione indirizzi IP
— Connessioni al server e invio risposte

— Ricezione pagina di risposta

» Soluzione: Ridurre i suddetti tempi eseguendo la scansione di
piu pagine in maniera concorrente

24
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1.4 - Concorrenza

» Ogni thread lavora come un crawler
sequenziale e condivide le strutture
dati: frontiera e repository
(concorrenza in lettura)

» Le strutture dati condivise devono
essere sincronizzate (concorrenza in
scrittura)

seed URLs

DISIT Lab, Distributed Data Intelligence and Technologies
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r = frontier —_——

—> dequeue URL
from frontier

<

fetch page

<

add to frontier

extract URLs and [

<

store page

eé

| thread/process 1

thread/process N

thread/process manager

25
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2.1 - Tecniche di Parsing: Introduzione

» Natural Language Processing

» Scenario / Requisiti
+* Dotare I'lA delle abilita linguistiche proprie dell’'essere umano
** Comprensione e generazione di testo non strutturato (linguaggio naturale)
*» Contesto multi-language: differenti regole e strutture a seconda della lingua

> Applicazioni
** Generalizzazione delle query nei motori di ricerca

- “Chi si occupa di sistemi distribuiti nell’Universita di Firenze ?”

** Supporto automatizzato per Help-Desk
+* Tutoring assistito (e-tutoring, e-teaching...)

** Summarization: creare compendi da una collezione
eterogenea di documenti

** Machine translation: tradurre testi in lingue diverse
27
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2.1 - Tecniche di Parsing: Introduzione

> Scenario / Requisiti
¢ | linguaggi sono purtroppo ambigui.
¢ Le ambiguita si possono avere a 4 livelli:

v' Ambiguita lessicale: «attacco» (verbo, sostantivo)

v" Ambiquita sintattica (strutturale): «leri ho visto I'uvomo col binocolo»

v' Ambiguita semantica: «acuto» (persona intelligente, tipo di suono)

v' Ambiguita pragmatica: «la porta & aperta...»

L’intensione comunicativa pu0O essere recepita diversamente dagli
interlocutori:

* Invito ad entrare liberamente...

* Meglio chiudere, si e creata una corrente d’aria...

Cio rende il processo di | ‘B
elaborazione automatica del =
=" linguaggio naturale un task molto complesso !

28
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2.2 - Tecniche di Parsing — NLP: Cenni Storici

> SHRDLU [Winograd - 1971]

X/

% Interfaccia per automa preposto al semplice movimento di blocchi 3D

X/

+* Dominio limitato, query semplici

Person: PICK UP A BIG RED BLOCK.

PICX A B81G RED & »

Computer: OK. (does it)

Person: GRASP THE PYRAMID. L/:;—-—//‘ o

Computer: I DON'T UNDERSTAND WHICH PYRAMID YOU MEAN. |

Person: FIND A BLOCK WHICH IS TALLER THAN THE ONE YOU ARE HOLDING AND PUT IT INTO THE BOX. -L’-‘,;TJ r?— -

Computer: BY "IT", I ASSUME YOU MEAN THE BLOCK WHICH IS TALLER THAN THE ONE I AM HOLDING.

Computer: OK. (does it) / “'—1:; 'ﬁ\

Person: WHAT DOES THE BOX CONTAIN? O T ek v

Computer: THE BLUE PYRAMID AND THE BLUE BLOCK. ,_{a%/ [.i-’s ﬂ; /’/

g Google
> Apple Siri [10S Siri - 2010] > Google Assistant P T

¢ Virtual personal assistant £ |
+* Knowledge navigator
% User recommendation system. » Microsoft Cortana O Cortana

> IBM Watson [IBM Watson - 2012]

** Nato come sistema Question & Answer per il quiz televisivo americano
Jeopardy!, successivamente e stato sviluppato come cognitive system

completo con meccanismi di auto-apprendimento. 79
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> |IBM Watson
+»» Database built-in in cui sono gia presenti le domande
relazionate con le rispettive risposte corrette. ——
s |l sistema si limita ad analizzare la query in input, attraverso 'elaborazione del
grafo sintattico, cercando un match con una delle domande presenti nel set.
4 A— "
( )
s Al
FATIT |
Input QUERY > —> 1 A2 P Output ANSWER
| | Qn . An
\ \& J \_ )/
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Morphological Analysis: le parole vengono analizzate (distinzione dei
morfemi che le compongono) ed i simboli (punteggiature) vengono separati
dalle parole .

Syntactic Analysis: Le sequenze di parole sono trasformate in strutture che
mostrano come le parole sono in relazione I'una con l'altra.

Semantic Analysis: Viene assegnato un significato alle strutture sintattiche
trovate.

Discourse integration: il significato di una frase spesso dipende dalla frase che la

precede e puo influenzare quello della frase che la segue.

Pragmatic Analysis: la frase e reinterpretata per determinare il significato specifico
della frase stessa.
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2.3 - Fasi di Elaborazione in Linguaggio Naturale

Segmenta il testo in parole e altre
sequenze significative di caratteri (token)

Riconosce suffissi, prefissi e composti
lessicali

Assegna una categoria grammaticale
ad ogni token (sostantivo, aggettivo,
verbo,...)

Usa le annotazioni precedenti per

raggruppare le frasi nominali e
verbali di ogni sentenza

Produce I'albero sintattico di ogni
frase (syntactic parse tree)

Le frasi in linguaggio naturale

Y

vengono codificate in una
rappresentazione semantica

(formalismi logici, reti semantiche,

ontologie)
34
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2.3 - Fasi di Elaborazione in Linguaggio Naturale

Paolo Nesi e il docente di «Sistemi
distribuiti»

[ Tokenizer + analizzatore morfologico

G’aolo Nesi):

(€):

(il):

(docente):

(di):

&istemi distribuiti):

nome proprio

verbo essere terza persona singolare indicativo presente
articolo determinativo maschile singolare

sostantivo maschile singolare

preposizione semplice

nome

~N
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(Paolo Nesi): nome proprio

(e): verbo essere terza persona singolare indicativo presente
(il): articolo determinativo maschile singolare

(docente): sostantivo maschile singolare

(di): preposizione semplice

(Sistemi distribuiti): nome

Part-of-Speech + chuncker +
parser sintattico

¥

RADICE
SN SV
SN: sentenza nominale v SN
SV: sentenze verbale /\
SP: sentenza preposizionale N SN SP
N: nome = —
V: verbo Art N Prep SN
Art: articolo I
Prep: preposizione <
Paolo Nesi e il docente di Sistemi Distribuiti
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2.3 - Fasi di EIaboraznone in nguagglo Naturale

| sistemi di NLP usano principalmente algoritmi di machine learning addestrati su grandi corpus
di testi annotati a mano

‘ Machine learning
Algorithms

Corpus di testi
annotati a mano

) | NP _%

Testi non annotati

Testi annotati dal
sistema
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2.4 - NLP Tools: GATE

> GATE — General Architecture for Text Engineering (https://gate.ac.uk/)
+* Supporta documenti plain text, HTML, XML ...

Crocument format
(NI, HTWL, SGWL., ernail, )‘ ANNIE’ LE‘I,SIE
i IE modules
[nput: GATE
UEL or tesxt Crocument (—\ 1
Unicode i C cier Semantic -g%PE .
: - Class Sequence Tagger ramrmar
Tokenizer Rules Cascade
e
f b
MNOTE: aquate boxes are
. Hatne 1
. Fles Lexical unded
PYOCESSES, 10 anes are
Lertnatiser - i Analysis G J Ilatcher data.
§ b
Fo Cazetteer _ Buchart i AWV Prolog
Laalasg - Lists Parser Crrarntrat
[
‘L > i #1L/Prolog
Sentence JAPE Eentence ‘ Dislnt - W
splitter - Patterns L Fatraction Files
|
+ s
HipHep Brill Fules GATE Docutnent
Tagger Lexicon Outens L dump of
it | NE/TE/TR/ST Annotations

40
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2.4 - NLP Tools: GATE

> GATE - General Architecture for Text Engineering (https://gate.ac.uk/)

| / %8 GATEacuk - indexhtml X

<« C () | & Sicuro | httpsy/gate.acuk

general architecture

I App s Bookmarks {V Goegle Cloud Conse: @ graphic NIl 1112 Hotel e Albergh [ Spritzlet & GameValueNew - Vic @@ CFTA FAD E-leamning [i] Forex Rate - Exchanc

&" text BR GATEacuk - download/ X

Products €

C ) | & Sicuro | https;//gateac.uk/download/

i App Y Bookmarks {) Google Cloud Consc @ graphic Il 1112 Hotel e Albergh [ Spritzlet o™ GameValueNow - Vic @ CFTAFAD E-learning (] Forex Rate - Exchanc

@ - O
h:4
Search: Log in Help
@i — O X
hre
Search: log in Help
Print
ndex x4 - a8 X
gateacuk/don * ¥ 0 ¢ @ ?
Amministrazione Big Data Cinema oncors Concorso Scuola pe Corsi Firenze DataTables DataTables Colum » Altri Preferiti
gcnoril‘ architecture Search: Log in Help
Print
Jor text engineering Home ) download

Products —| Services —‘ Support "‘ Download ‘ Documentation = | Contact | Donate

Overview P GATEis aeneral architecture
For Scientists [ opE
: ﬁ for text N8 &y Gateacuk - downioad
For Educators scie
- . 2d < c o0 e
For Business [ wor B Apg Alimentazione
News r +ina Overview 3
of t
min I GATE
the | For Scientists
« the
1 9T | For Educators On this page
| - use
| » the .
| For Business [ H
1sC QUICK Overview
| * AW News > [ |
‘ 1f you ne Download th | For Scientists |
| right pla: « Generic | For Educators
‘ m « Platforn [ For Business
‘ — See the Usel | News
| If you ar
| —_— GATE Develo
‘ Useful i For other GA
e 2 _ADD NOTE: if you
new version.

Settings\use

Detailec

https://gate acuk

GATE Download Page

On this page you can find the |atest stable release of GATE Developer and Embedded, as well as the latest nightly built snapshots.

Quick Start

Download the installer for GATE Developer 8.6 (~:

» Generic installer for any platform
" 5

* Platform-s|

See the User Guide for d tation.

GATE Developer 8.6 works best with a Java 8 or later JDK. This is widely available from GNU/Linux package repositories. The AdoptOpen]DK website provides
packages for various operating systems, and is particularly suitable for Windows users - ensure you enable the "JavaSoft (Oracle) registry keys" option in the
installer, otherwise = will not work.

For other GATE products please go to GATE Cloud or follow the links to the source code from our GitHub pages.

NOTE: if you are upgrading from one version of GATE to another you must delete your user configuration file before running the new version. The user
configuration file is typically ~/.gate.xml on Unix-style platferms (including Mac OS X), C:\Documents and Settings\username\gate.xml on Windows XP, and
C:\Users\username\gate.xml on Windows Vista or later.

Also note that saved applications from GATE developer 8.4.1 or earlier will need to be upgraded for use in 8.5 and later, details can be found in the user guide.

Detailed instructions
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2.4 - NLP Tools: GATE

> GATE: Interfaccia grafica e caricamento plugin principali

B GATE Developer 8.2 build 5482

File Options Tools Help

ik

kIRl

3 et
= ?ﬁ#pp\icaﬁuns
‘ ANNIE

- @ Language Resources

= ﬁ' Processing Resources

A ANNEE OrthoMatcher

- '*IE ANNIE ME Transducer

= " AMMIE POS Tagger

- gl ANMIE Sentence Splitter
& ANMIE Gazetteer

'ﬁ_., ANNIE Engiish Tokeriser

o O Document Reset FR.

- ﬁ Datastores

gate app.MetadataURL - | file:/C:/Progr
gate.gui.icon ~ | annie-applica

Resource Features

]

<

Messages * ANNIE
Loaded Processing resources Selected Processing resources
Name Type ! Name Type
[ O Document Reset PR Document Reset PR
3 } ANNIE English Tokeniser ANNIE English Tokeniser
; Q ANNIE Gazetteer ANMIE Gazetteer
@ 3 ANNIE Sentence Splitter ANMNIE Sentence Splitter
:‘ ANNIE POS Tagger ANMIE POS Tagger
» @[T ANNIE NE Transducer |ANNIE NE Transducer T
[ ] ? ': ANNIE OrthoMatcher  |ANMIE OrthoMatcher
« . 2
< > < >
Mo processing resource selected...
Bres@® @) If value of feature () is
Corpus: |<none> ~
Mo selected processing resource
Mame Type Required Value
< >
Run this Application
Serial Application Editor  Initialisation Parameters  About...

Views built!
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> ANNIE (A Nearly New IE System)

/

¢ Utilizza regole per il Part of Speech (POS) Tagging. Tali regole sono predefinite (tag html) o
customizzate dall’'utente

+* Una regola ha un left hand side (LHS) e un right hand side (RHS)
* LHS: espressione regolare da riscontrare nel testo in input
* RHS: descrive le annotazioni che devono essere aggiunte all’AnnotationSet
 Utilizzano regole predefinite (tag html) o customizzate dall’utente

«* Sintassi:
% {LHS} > {Annotation type}; {attributel}={valuel};...;{attribute n}={value n}
J/

%* Es.:

<> "UPPERCASE LETTER" "LOWERCASE LETTER"* > Token; orth=upperInitial; kind=word.

s Tipi di Token previsti: Word, Number, Symbol, Punctuation, Space Token

+* Guida online: https://gate.ac.uk/sale/thakker-jape-tutorial/GATE%20JAPE%20manual.pdf
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> JAPE (Java Annotations Pattern Engine)

/7

% Permette di ricercare espressioni regolari nel testo in input
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/7

¢ Regole composte da LHS e RHS Lista Nomi

Lista
¢ Es. di sintassi di una regola JAPE: Cognomi

( Phase: Address_Retrieval<\

A

Input: Token Lookup Headers della regola

\_ Options: control = appelt)

f Rule: FindStreetAddress
. Priority: 20

[ (

Nome della regola e priorita

A

~

({Token.string == "Via"} | Toke ng == "Piazza"} | {Tokensstring == "Largo"})
(({Lookup.majorType == NomeProprio} | {Lookup.majorType == Cognome}) |
({Lookup.majorType == Cognome}))

U y,
:address ] Label ‘\\\\\

L RHS LHS
2 /

[ : address.indirizzo = {rule = "FindStreetAddress"} ]

A
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https://www.google.it/intl/it/insidesearch/features/search/knowledge.html

b bing

Satori

https://searchengineland.com/library/bing/bing-satori
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3 - Applicazioni: Motori di Ricerca Semantici

Introduzione della tecnologia Google Knowledge Graph nelle ricerche su Google:

Google bl gates USECY # @
O Tuli & Nolizs ] immagini B Videw @@ Meps i Ay Impostazoni Stument
Circa 294.000.000 risultati (0,44 secondi) f \
Bill Gates - Wikipedias

%

https://it wikipedia.org » wiki » Bill Gates +

William Henry Gales IIl, meglio con o come Bill Gates (Seallle. 28 cllobre 1956), € un
imprenditore. programmatere, informatico € filantropo statunitense

Biografia - Infanzia e adolescenza - | primi procettie | La nascita d' Microso®

Bill Gates - Wikipedias

hitps:/fen wikipedia.org » wiki » Bill_Gales v Traduci qu tagina

William Henry Gates 1ll (bern October 28, 1955) is an American business magnate, investor, .

author, philanthropist. and humanitarian. He is best known as the BI” Gates <

Parent(s): William Henry Gates Sr. Mary Occupation: Entrepreneur; investor; author. Imprenditore

Maxw... Pl...

Board member of: Microsaft Garporation; Knawn for: Princ pal founder of Microsoft Wiliam Heniry Gales 111, meglio conosciulo come Bill Gales, € un

Berk... imprenditore, programmatore, informatico e filantropo statunitense.
Wik pedia

Home | Bill Gatese
hitps:/hvww galesnc
Home.

Patrimonio netto: 105 5 miliardi USD (2019) 17 rsalto

Nascita: 28 otiobre 1955 (eta 63 anni), Seatt e, Washington, Stati
Unili

. . PR, . " . Neti per: Principal founder of Microso®t
Biografia di Bill Gates - Biografieonlinee P s

httes:#/bicgrafieonline.it : Economia » G > Biogratie ~ Coeniuge: Melnda Gales (5. 1894)

Storia della vita di Bill Gates, imprencitore statunitense, fondatore di Mierosoft. Mente e finestr Figll: Phoehe Adele Gates, Jennlfer Katharine Gates, Rary John
aperte. Leggendo cuesto profilo biografico puci conoscere ... Gates
Bill Gates - Ultime notizie su Bill Gates - Argomenti del Sole 24 ...e Libri Visualizza altri 10 elementi
https://argomenti.ilsole24ore.com > bill-gates BILL GATES =

P T =g

Bill Gates ha scoperio l'int se per lNnformatica all'eta di 13 anni, quando stava frequenianc

1988, Gates, Paul Allen e gi altri cue .

Secondo Bill Gates gli economisti non capiscono |'economias

le elementari. Alla fine del

Lasraga  Busihess

) . . X o N - Pipra: Le ravall 4
https:/Awwiy.asquire.com » lifestyle » tecnologia > bill-gates-economisti che sortaa als Roac 2 vilesse
6 glaml f2 - [l millardarie e fandatore dl Micresoft Blll Gates, In un'intervista al magazine domani velocila... Ahead, L.
americanc Quartz, ha dichiarato che purroppo ¢li econemisti non “c95 E:] 2008
Bill Gates ha donato 35 miliardi di dollari quest'anno... - Money.ite Ricerche correlate Visualizza alti 15 elementl

https:/Awwy.money.it » bill-gates-ha-donatoe-35-miliardi-di-dollari = =
19 581 2019 - Bill Gates ha conato 35 miliardi di dollari questanno, in barba a agri luogo =

comune che veds | pil ricchi fortemente restii a separarsi dai loro ... >

Jeff Bezas Steve Jods Nark Viarren Melinca
Chi & Bill Gates: biografia e storia di successo del terzo uomo ... \ Zucketberg - Euttelt Gates J

Woglic
https:/Avway.maney.it » Chi-e-Bill-Gates-biografia =
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3 - Applicazioni: OSIM (Open Space Innovative Mind)

» Open Space Innovative Mind (http://openmind.disit.org) [Bellandi et al., 2012] & un progetto
per la realizzazione di un portale nel quale industrie, istituti di ricerca, ricercatori, studenti
possono effettuare ricerche per individuare, all’interno dell’Ateneo Fiorentino:

— le competenze possedute dai gruppi di ricerca, dai laboratori e dal personale universitario
— le competenze offerte da corsi specifici nell’ambito dei vari corsi di laurea.
— Le relazioni esistenti tra competenze

diverse

€ I M Open Space Innovative Mind [
S 1} |

A

— Le pubblicazioni scientifiche

— Lerelazioni di conoscenza tra docenti Question ANSWer cumwis
Nell’architettura di OSIM sono implementate :“"’”“"*"“” " -
uale Persona (all) v ha questa competenza ? ﬁ
tutte le tecnologie presentate: S cplanen i o =
’:‘ Data Mining Elenc’ale Persone del Dipartimento v d
’:. Web Cra Wling Agvoncmua e pYOdulIO"i erbacee . lry
’:‘ NLP Elenca le pubblicazioni della Persona v Aaron Thomas Fargion
dal 1955 ~ al 2012 + | ftry
* Semantic Web
* Interrogazione della conoscenza e e
Reasoning (OSIM Query Wizard) , o 1055 - o 212 - [y
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3 - Applicazioni: OSIM (Open Space Innovative Mind)

| motori di ricerca attuali, ad esempio Google, sono keyword-based

Vengono restituiti i documenti che contengono esattamente le parole specificate
dall’'utente nella ricerca, senza tener conto della semantica di quanto espresso
dall’'utente stesso

Se per esempio un utente chiede una specifica competenza non e desiderabile avere
come risposta tutte le pagine che contengono quella competenza, ma ci si aspetta di
conoscere quali Professori o ricercatori hanno quella competenza, in quali corsi
universitari puo essere acquisita e quali gruppi di ricerca hanno maggior esperienze in
quel settore.

La risposte trovate dovrebbero essere ordinate secondo una certa rilevanza

¥

In riferimento, ad esempio, alla ricerca di chi possieda una specifica competenza, un
docente/ricercatore puod avere pil rilevanza se possiede una competenza piu specifica rispetto a
quella cercata, di un docente/ricercatore che possiede una comptenza piu genrale rispetto a quella

cercata 48
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3 - Applicazioni: OSIM (Open Space Innovative Mind)

)

arsilius

ha cercato nell'area di INGEGNERIA

.unifi.it

Cerca sistemi distribuiti

Ricerca base

Forse cercavi: sistemi distribi

Dottorato in Informatica, Siste
.. |l corso puntera a completare la ford
progettazione ed analisi. ... Sicurezza
www unifi.it'disticmpro-v-p-6.html - 23

Dottorato in Informatica, Siste
w3000 di interesse i sistemi di gestiq
software, | sistemi distribuiti, il softwg
www Lnifi.it'disticmpro-w-p-16.0tml - 2

Informatica e Applicazioni

Referents: Rosario Pugliese

Obiettivi:

Scopo del Dottorato € la formazion
verso gli aspett! applicativi. Questq
(che debbono fare i conti con freg
soprattutto ad zllargare Iz base oy
lavorative non collegate alla ricerd]
1l corso punterd a completare |a f

Algoritmi per sistemni distrib)
Elaborazione delle immagin|
Metodi formali per |a specif)
Progettazione di algoritmi d
Progettazione ed analisi di

Sicurezza di sistemi distriby
Strumenti formali per I'anal

Visto I'esigus numero di dottarand
interessi & che garantisca gli obiet]

Trattamento numerico & iRk

Manutenzione ... della catena logistica

Dipartimento di Energetica - Laboratorno 1815 -
.. ., Morin F., Miglioramento delle prestazioni tramite siste

www.ibis unifi.itficmpro-l-s-4.hitml - 32k - 2009-05-19

tramite simulazione

DIPARTIMENTO DI ENERGETICA - LABORATORIO IBIS

home ateneo | home polo | home dipartimento | home laboratorio

Lingua - Language

=11

Home

>
b Aree di ricerca
*  Collaborazioni
¥ Progetti

»  Prodotti

¥ Strumenti

» Persone

P Contatti

F  Dove siamo

» Mappa
b Statistiche
* Redazione

Aree di ricerca

Condition Monitoring & Condition Based Maintenance

Progettazione di sistemi per I'acquisizione dei dati di campe e per il monitoraggio remoto delle condizi

Ensibilita
lle industrie
bni si punta
posizioni

Eondii loro

impianti industriali, macchinari, flotte, ecc.), sviluppo sistemi e modelli per la manutenzione predittiva

Reliability analysis & Expert Systems

Modellazione e analisi di affidabilitd e di disponibilitd di sistemi complessi, sviluppo di modelli diagnosti
previsione vita utile residua del bene).

Service Management and Engineering

Analisi del valore, sviluppo service concept, ingegnerizzazione servizi, due diligence tecnologica, prog
logistica di supporto.

Di seguito si illustranc le competenze acquisite in riferimento alle tematiche di cui al presente docume
membri del comitato scientifico del laboratorio.
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Question Answer quer wizard

sistemi distribuiti .

Results Displayed / Found: 1 -3/ 3 in 21235 millisec

sistemi distribuiti (course) Fregs: 1 score: 5.14 Paolo Nesi (full professor) Fregs:0 score: 4.91
sistemi distribuiti (skill) Fregs: 0 score: 4.32

Previous |1 Mext

I risultati non sono i documenti che contengono la parola “sistemi distribuiti”

I risultati sono “il corso di Sistemi distribuiti” e la competenza “Sistemi distribuiti”

50



UNIVERSITA . : DISIT Lab, Distributed Data Intelligence and Technologies
DEGLI STUDI ) Distributed Systems and Internet Technologies
Fl REN ZE 4 Department of Information Engineering (DINFO)

\ web pages  documents )

Y

Keyword
Manager

based on
GATE NLP Platform

Access
manager

Query
Wizard

Publications
Browser
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3 - Applicazioni: OSIM (Open Space Innovative Mind)

Vettore di URLs. Gli URLs sono scelti dalle apposite
sezioni delle pagine, basandosi sui tags HTML
delle pagine stesse

url di e
tutte le S framf}ne
pagine utili ast
Pagina GATE File di frasi
. . ile di frasi
Tabella di- con lista - .
partimenti persone di-
partimento Viene estratto il testo dalle
pagine (cv, programma dei — P
corsi, ecc...) ed analizzato da BN bedezEs | LAEESED
La seed list del crawler sono gli URLs delle GATE per il Natural Language -
pagine dipartimentali del Cerca Chi di UniFl Processing @ File
4 e Pag. web
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0SIM Managing Knowledge HOME

ONTOLOGY MANAGER

l®

.u

W oA .
(

RELATIONS MANAGER

dipartimento di matematica per le decisioni - crawler is running

DISIT Lab, Distributed Data Intelligence and Technologies
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http://www.disit.dinfo.unifi.it

all M  20/113 (#2258)
id value translated values occurrencies gazetteer 2 no action lang Proposed I
9390 algebra algebra 9 @ en 0
1201 complementary complementare 9 en 0
9139 changes variazioni 9 @ en 0
9143 harizon orizzonte 9 @ en 0
7611 decomposition decomposizione 9 en 0 E
9148 infinite infiniti 9 @ en 0
7365 laboratary laboratorio 9 en 0
8646 angles angoli 9 @ en 0
8397 embrechts embrechts 9 @ en 0
9427 bond obbligazione 9 en 0 L
9431 fields campi 9 @ en 0
9689 edition edizione 9 @ en 0
8673 min min 9 en 0
482 decomposition scomposizione 9 en 0
2495 yearnld annj q & il i
Trova: mate ¥ Successivo 4 Precedente & Evidenzia [ Maiuscole/minuscole
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Welcome

A
root Logout 0OSIM Managing Knowledge HOME

dipartimento di sistemi ed informatica - crawler is running  english - EE

KEYS SELECTION RELATIONS MANAGER

1 =
I ® a0
ISTANCES = SKOS TREE

&

2 5

4. -Cnncepts Repository a | A E Concept Schema -
AL 2 i - i architectural (2) 1
4 2L A -\ area of software engineering (1)

-l able (18) ) -l artificial intelligence (2)
-l aCademic (25) 3 ‘- s automated control (0)
-l ACCESS (20) 4- L computer science (0) E
-l aCCess methods (5) -\ algorithm (95)
-l ACM (21) M - lwa application (10)
-t Acm multimedia (9) 1 i code (8)
-t acquired (54) 1 . i binary (4) i
- e acquired skills (48) | il information (220)
- lw aCQuisition (6) . lwd NOTation (11)
-l Actions (8) b Xl (0)
- \wa addresses (5) - \wa database (0)
- \w addressing (5) - wu distributed systems (4)
-\ agreement (7) - life cycle (0)
- allocation (26) "\ programming (0)
-l analyze (27) -l cOndition (0)
-~ i and phase margin pulse crossing (5) - lw €-COMmerce (0)
-l applications (105) - i e-learning (2)
- applied (6) B - L event (0) =
LOG
1. skos tree node is re-loaded
2. skos tree node is re-loaded — | — / \
3. [INFO]: LOOKUP FOR acquisition (&) (\‘ O ~ ( ~ J /J
4. Related Subject: - J _J Jr
5. hitpJiwww unifi.itfoff formifinsegnamenticc.php?cmd=2&cds=B070&cur=GEMNE&esa=B010480-

FIRENZE&fac=200006=s=INGEGMNERIA&AA=2009&codice=4480&bol=&cognome=&nome=_&f=5
hitp it unifi.it'off formifinsegnamenticc.php?cmd=2&cds=B070&cur=GEMN&esa=B010480-
FIREMNZE&fac=200006=s=INGEGMNERIA&AA=2010&codice=4480&bol=&cognome=&nome=&f=5
Related Perzon:

Carlo Colombo (6)

54



—__
- H HH uni:hasCompetence
OSIM - Frammento Frammento di unifi .
ontOIOgla dl domlnlo ontology [ uni:PhDStudent uni:ResearchFellowShip uni:Researcher S~
~
< AR . ~<_
—-==-==2>Relazioni gerarchiche ~ I N NS S~ o
. . . ~
———> Relazioni semantiche S~ 1 N e DT
~ I
> ~ ~
N " A hRN N uni:AssociatedProfessor
> ! AN SS N
unkFullResearcher N S
. > ~ ~
N ~
* uni:Teacher
» i
> foaf:Person L uni:Professor N
r > foaf:Organization [€ - ——-———-——-———— T~ 1
1 | ll/,,:,h ‘\,’?, 1
1 4\ ! — 2Ssp o
L | uni:affiliatedFaculty NG uni:Coordinator
—L—> < T ) &
iF It . 2 \)(\\'
1 | UArH Sy I uni:hasSchoolingCourse !
:'2 J ! pirsehesimmiretioly uni:haAffineLivellol
13 uni:InterDepartmentArea « uni:haAffineLivello2
] O,
| ® O
) uni:belongsToArea 4 & uni:schoolingHasCourse
‘é’ 1 &,’ QY . h li . i:C
s 19 iR PR P uni:Schooling > uni:Course .
@ 1= 0(\\' uni:SSD
= s o/ NI
v B - \ ~
2 - : acti £ 3 2
& \ \\ uni:PhDGradutationCourse uni:activelnYear = = E
e
% 1 X ) uni:GraduationCourse \ < < 5
S - uni:Center uni:Department 3 9 s 2
%] © — —_
ﬁ I\\\ - uni:Master = 5 2 5
9 s
= \ 2 uni:inSchoolingHasCourseAtTime s
c © + uni:AreaCUN
5] \ 5 uni:takeCourseAtTime i
, £
\ = . . )
\ @ unl:hasSchooIlngCourseAtTlme/
=y
f 5
uni:Laboratory 1/
ot .
esd'\?“o time:DurationDescription time:Instant <
Ko T
uni:inSchoolingHasCourselnstgnt _“350‘“3 1
{\(\'\e' Years, Months, Days, Weeks, Hours, 1 skos:Occ
uni:takeCourselnktarft time:TemporalEntity Minutes, Seconds : <+— blankNode  <¢—
< _________________________________ a
uni:instantPgrso =
time:inXSDDateTime . ) i
W, P xsd:dateTime skos:narrower g skos:broader
X
. (%]
Frammento di 1 | o X)
- !lJ
Time Ontology £ ( P —— ]
o} [ time:TemporalUnity ] i
® skos:Concept
3 /\
£ T i
B L
ime:unitT
-§ time:unitType [ time:Properinterval ] G O
Year, Week, Second, Month, v /|\
LTS, LT (B time:hasDateTimelnterval L
dayOfWeek, DayOfvear, time:DateTimeDescription { time:DateTimelnterval ]
timeZone
skos:ConceptSchema 56
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e : M M Open Space Innovative Mind

L\ w R L)

Uncvetseles dogle . Tledde oo

italiano ~

T
Ricerca Full Text Question AnsSwer awey wizar

con Logica Fuzzy " —ly, :

Wizard
Quale Persona o Struttura ha questa competenza 2
Quale Persona ~ ha questa competenza 2
Elenca le competenze relazionate con
Elenca le competenze della Persona ~ Aaron Thomas Fargion -
R ice rca Elenca le Persone dgl [_)iparﬁmento v di
L. q Agronomia e produzioni erbacee v
Assistita
Elenca le Pubblicazioni della Persona ~ Aaron Thomas Fargion -
Dal 1955 ~ Al 2012 ~
Elenca le Persone ~ con Area CUN Scienze matematiche e informatiche ¥
e settore scientifico disciplinare (SSD) INFORMATICA -
dal 1955 + al 2012 ~
Quale persona o corso presenta aspetti legati a acquisisce ~ tecniche - '?
Quali competenze legate all'attivita di acquisisce ~ riguardano Donatella Merlini - ?
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3 - Applicazioni: Geolocator

» La Geolocalizzazione puntuale di un numero di servizi sempre crescent (di cui €
possibile reperire risorse attraverso il web o gli Open Data delle Pubbliche
Amministrazioni) sta diventando un requisito sempre piu importante.

» Molti servizi, sepcialmente in ambito Smart City, sono basati su dati non
strutturati e Open Data, spesso in formati diversi e non standardizzati tra loro,

e soprattutto non geolocalizzati.

In 2015, Only 30000 commercial operators appears to be active in the Tuscany
region, according Public Administration Open Data and among

GoodRelations Ontology users.

Number of firms/companies per thousand citizens

Ii) >
@, Valle d
E .
8
= |5 Em
= k
o
LE £
@ g
J [ | &
» - e
! 2
- L E
& 5| Fr
[ °
1. 3
- =
2
g Q
= L=
® T*]
©® =) _ 0.0 40.0 80.0
@ bre
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3 - Applicazioni: Geolocator

Intermediate
Extraction of
Geographic
NLP-Based Methods |nformation ( \
I ] (R;g;'o”'dcgy' Latitude = xx°yy’zz"" N/S
Xxtenae . o Jyy/
A;E:?);Tl‘\les Address etc) | Proprietary or Longitude = rr’ss’tt’ E/W
B 3¢ Party ‘ Map
External Geo-Coding Visualization Tool
Approaches Services
\.
\. y
Web Pages ISP — Host
& Domains IP location based —
Methods

Direct Extraction of
Geographic Coordinates
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3 - Applicazioni: Geolocator

Geolocator [Nesiet al., 2016] === P —

Address Extractor === == 3z %z | =—mmc= '

| tag HTML (in particolare, footer e header)
sono usati generalmente per contenere e
visuallizzare informazioni amministrative e

Dipartimento di Ingegneria dell'lnformazione - ® Copyright 2012 Universita degli Studi di Firenze - p.iva | cod fiscale 01279680480
Redazione Web | Mappa del sito | Note legali | Amministrazione trasparente | Accessibilita | Area riservaia personaie
Via di S. Marta, 3 - 50139 Firenze - Tel. 055 4796364 - Fax 055 4796516

adi S. Ma A [

enze - Tel. 055 4796364 -

zione @ dinfo.unifi.it - posta cerfificata dinfo

ICa. Area Lomunicazione - piatiaiorma tecnologica: SIAF - cms: MaxDev | Login redazione

fisiche dell’azienda / organiizzazione / servizio : — T, A
o L ~E— w20 |
proprietario del dominio web. | [ Ve |

nogoms

@s

Estrazione degli inidirizzi tramite tecniche
di NLP, in particolare Pattern Matching:

o General (high level detail) address pattern:
[REGION] + [PROVINCE] + [POSTAL CODE] + [CITY].

o Specific (low level detail) address pattern:
[STREET IDENTIFIER] + [STREET NAME] + [STREET NUMBER] .

o Pattern per estrarre attributi speciali (e.g.: “Scala A, Interno 4”):
[INNER BLOCK ID1] + [ID1 VALUE] + [INNER BLOCK ID2] + [ID2 VALUE].

o Pattern per estrarre coordinate geografiche (se presenti):
[LATITUDE IDENTIFIER]+[LATITUDE VALUE]+[LONGITUDE IDENTIFIER]+[LONGITUDE VALUE] .
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3- Applicazioni: Paval - a tocation Aware Virtual Personal Assistant -

Paval [Massai et al., 2019] https://paval.disit.org/

Cc 0O @ pavaldisit.org/Paval/dialogProcess.jsp
e
; (e T ITA
X e ey i
5 Corey,
7 . / 3
Cy 40 s aLastra. A ) Fiesole
o % > y
4 %, XAE Via Satyide;
& Nuovo °c v~ 1l Cionfo ' S SPS3
/ ; Pigrione "'4%, / 1 ”l' %
= ; /
7 f 75 ¢ /
Firenze & Y i
¥ ifredi o 54 i L4 p §
\ 4 ] &
&
Y,
g
“Dusg,
Righ
¢  HeyPaval! At
Parco. delle 5:45
e, Coscine
7 I~ 7 Ciaoutente!l| | _
i N h I%n- 15:45
%
< 2?5 \ {7
58 D i srirenge \ X p 2 0%%0/
3 < 7 < \Porta al > Fi /. . . .
Isolotto et / SV ars \ AR - Come ti chiami? __
* 3 / Maria g ~“diMartey 545
X // a ) p
=] ! Novella X > - e
N o Arfioss ( vorrei mangiare una quattro stagioni| Cerca
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3- Applicazioni: Paval - a Location Aware Virtual Personal Assistant -

Paval [Massai et al., 2019] https://paval.disit.org/

@ pavaldisit.org/Paval/dialogP

, Fiesole
R
'I SP53
~ HeyPaval! i
54!
v,,/«%%mm @ Ciao utente! || |l s
L S AN ; @ Come ti chiami?
1545
== Risultati O
vorrei mangiare una quattro stagioni  gAUia
D » 15:47
Casa Della Pizza
. . Ho trovato questi servizi che potrebbero
9 P|Zze ra interessarti: Pizzeria. | risultati sono
mostrati sulla mappa nei dintorni della tua
posizione.
- 15:47
D Le FOIIIe Cosa vuoi fare? Dove? Cerca
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Paval [Massai et al., 2019] https://paval.disit.org/

c 0 & pavaldisit.org/Paval/dialogProcess.jsp#bottom

,
Saraccinio

-}
o

By L
%
2

R
o,
Y

,
% Fifental

sah|Mairco
Vécchio

b B

15 o

weddor

== Risultati

¥ Pv Management Enterprise S.R.L.
-» Dentista

¥ Oral Surgery S.A.S. Di Pasquale Paglianiti Societa' Tra |.....

: @ Ciao utente![] il
16:00

@ Come ti chiami?
1600

DISIT Lab, Distributed Data Intelligence and Technologies

Distributed Systems and Internet Technologies
Department of Information Engineering (DINFO)
http://www.disit.dinfo.unifi.it

3- Applicazioni: Paval - a Location Aware Virtual Personal Assistant -

Hey Paval! il

1e:0

ho le gengive arrossate gl
60

Ho trovato questi servizi che potrebbero
interessarti: Dentista. | risultati sono
mostrati sulla mappa nei dintorni della
tua posizione.

16:01
vuoi fare? Dove? Cerca
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3 - Applicazioni: WebSPHINX

http://www.cs.cmu.edu/~rcm/websphinx/

" = O X
WebSPHINX: A Personal, Cust... 3 = 4
€ G cs.cmu.edu/~rom fwebsphing/ El & Q Cerca wBe ¥ & O 6 =
WebSPHINX:
A Personal, Customizable Web Crawler
Contents

* About WebSPHINK

+ Download

* Examples

* FAQ

# Source Code (latest release v(.3, July 8, 2002; see change history’
* Documentation

+ Publications

* Related Links
.

Acknowledgements
About WebSPHINX

WebSPHINX | Website-Specific Processors for HTML INformation eXiraction) is a Java class library and interactive development environment for web crawlers. A web crawler (also called a
robot or spider) is a program that browses and processes Web pages automatically.

WebSPHINX consists of two parts: the Crawler Workbench and the WebSPHINX class library.
Crawler Workbench

The Crawler Workbench is a graphical user interface that lets you configure and control a customizable web crawler. Using the Crawler Workbench, you can:

» Visualize a collection of web pages as a graph
# Save pages to your local disk for offline browsing
+ Concatenate pages together for viewing or printing them as a single document
+ Extract all text matching a certain pattern from a collection of pages.
+ Develop a custom crawler in Java or Javascript that processes pages however you want.
www.cs.cmu.eduy~rem/websphiny/#Fdownload v
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3 - Applicazioni: WebSPHINX

|£| Crawler Workbench: websphinx.Crawler - O X
File | o 1N
[Gianol} - [m] X
Crawl I => Advanced RE La borsa taliana dalla & X
| https://finanza.repubblica.it/Borsaltalia/Azioni Q
Crawl: the subtree ~
* App K Bookmarks {) Google Cloud Consc @ graphic Il 1112 Hotel e Albergl [} Spritzlet ™ GameValueNow - Vi »
Starting URLs: |https:/finanza.repubblica.iVBorsaltalia/Azioni/ 5
= menu Ia Repubblic#£T% D R fF v
2 . - con Bloomberg
Economia Finanza «..¢v
Action- none v HOME MACROECONOMIA LAVORO DIRITTI E CONSUMI AFFARIGFINANZA OSSERVAITALIA CALCOLATORI GLOSSARIO
none Overview Barse Valute Obbligaziont ttalla - Ewopa Fondl ETF Sedex Wamant Futures Materieprime News Calendario Afterhours
save
concatenate LABORSAITALIANA DALLAAALLAZ B 00 e
BecoEFGHI JKLMNOPQRSTUVWXY Z
Titolo Ultimo Var % Ora Apertura Minimo Massimo
AS.Roma 047  +142% 16.20 046 046 047
A2A 152 +046% 1622 152 1,50 153
ASIA STOCKS GAIN, HALTING SLIDE
emu
Startl d I o10 I 5 Rt A . BNP Paribas Says Markets Seeing
Abitare In 33900 +030% 16.01 33060 340,00 2 Healthy Correction
i isti Options... | Tear Off
Graph |0utlme| Statistics | pgl-e_. Acea 1445  +119% 1621 1430 1425 14,59 . _
This Cryptocurrency Miner Says
It Solved Bitcoin's Power Problem
Acotel Group 450  -9.57% 16.20 5.05 450 505
Apple Holds on to Tax Billions as
Irish Set to Miss Deadline (1)
Acsm-Agam 232 +498% 16.20 223 222 233
Hedge Fund Wants Quant
Fraudster to Stay in U.K. to
Adidas 18520 16.21 Protect Data
Advanced Micro o
Bevices 9.96 16.21
MARKET OVERVIEW
Aedes 048  +423% 1621 047 047 049 m MATERIEPRIME  TITOLI DI STATO
Descrizion Ultimc
Aetfe 219 +215% 1621 212 212 221
DAX 13037 +0,47%
Aegon 509 1621
h fi bblica.i lia/Azioni
.
ttps://finanza.repubblica.it/Borsaltalia/Azioni/
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3 - Applicazioni: WebSPHINX

regions matching the HTML tag expression:

|:£| Crawler Workbench: websphinx.Crawler . - O X
File

Crawl I == Advanced
Crawl: the subtree +

Starting URLs: |https:/finanza.repubblica.iVBorsaltalia/Azioni/

Action: v

<td=<a={?{company})=</a=<itd=<td=<span=(2{price})=</span=</td=

s |HTML - |tofile: |D:\crawler_output_01.html

|

"

-

6 Selezionare
la gestione
delle opzioni
“Advanced”

[Gianoll - a X
REl La borsa italiana dalla A = X
uro | https://finanza.repubblica.it/Bo ‘Azioni/ Q W
Y Google Cloud Consc @ graphic [l 1112 Hotel e Al [3 Spritzlet 4™ GameValueNow - Vi »

Ia Repubblica€™? o ¥ § v

. e con Bloomberg
hia Finanza' s« v

Ricerca titolo

>

v FINANZA - LAVORO DIRITTIECONSUMI v AFFAREINANZA OSSERVAITALIA CALCOLATORI GLOSSARIO LISTINO ¥

£ Valste Obbligaziont alla - Ewopa Fonal ETEEdex Wamant Futures Materieprime News Calendario Afterhours

Start || Pause || stop |

Graph | outinfl| statistics |

Options... | Tear Off

8 Specificare il
nome sel file in cui
salvare il risultato
dell’elaborazione

7 Inserire il pattern
HTML scelto

7b per stampare nel file di uscita delle etichette
per le descrivere risorse informative estratte:

<td><a>(?{company})</a></td>
<td><span>(?{price})</span></td>

& d

LABORSAITALIANADALLAAALLAZ

BecoercHI JkLMNORGANS TUVWXY Z
Titolo Ultimo Var% Ora | _ Apertura Minimo Massimo
A.S. Roma 047 +1,42% 16.20 046 046 047
A2A 152 +0,46% 16.22 1,52 150 153 !
ASIA STOCKS GAIN, HALTING SLI
=
& . . BNP Paribas Says Markets Seeing
Abitare In 339.00 +0,30% 16.01} 330.60 340,00 a Healthy Correction
Acea 1445 +119% 16.21} 1430 1425 14,59 . 2
’ ’ 3 This Cryptocurrency Miner Says
It Solved Bitcoin's Power Problem
P R R R 505 450 505 o
https://finanza.repubblica.it/Company Apple Holds on to Tax Billions as -
Elements Console Sources Netwgd Performance  Memory  Application  Security » on PX
_— . v<tooay
PP tr Styles  Computed Event Listeners
v<tr> -
—— 3
W ctdiElass="Tong Fixed=colitaxt: bol 0! filter Fhoviqls’ ¥
a id element.style {
ct100_ContentLeft RoundedTablelisting gridLis [IEY
tino_ctl@2_linkDescription” rel-"IT@001008876 -
href-"/Company/2symbol=ASR:IM" target a:hove global.min.css?..171020112348:1
parent” -A.S. Roma</a> —— $8 r{

color: M#ff7600;

/td>
v<td ¥

span id L {
“ct106_ContentLeft_RoundedTableListing gridLis
tino_ctle2_lblLastPrice”>0,47</span

/td =/

global.min.css2..171020112348:1
—
transition:» all .2s Eease-out;

i L common.css:235 ¥
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|| Crawler Workbench: websphinx.Crawler
File
Crawt | Links | Pages | Classifiers | Limits |

Crawl: the subtree + Using:

all links v

Starting URLs: |https:/finanza.repubblica.iVBorsaltalia/Azioni/

9 Impostare la

profondita
di navigazione 10 Impostare
(numero di la strategia di
livelli del grafo web) navigazione
Depth: 5 hops I Breadth first ~ |
Start || Pause | |

Graph | outine | statistics |

Options... I Tear Off

[Gianoll - a X
R La borsa italizna dalla & X
& C 1) | & Sicuro | https://finanza.repubblica.it/Bo QW
© App K Bookmarks {) Google Cloud Consc @ graphic Il 1112 Hotel e Albergl [ Spritzlet ™ GameValueNow - Vi »

= MENU

Ia Repubblicat % 5| B |5 |

Economia

HOME MACROECONOMIA v FINANZA - LAVORO DIRITTIECONSUMI v AFFARIGFINANZA OSSERVAITALIA CALCOLATOR! GLOSSARIO LISTIN:

Overview  Borse £ Valute Obbligaziont ltalia - Ewops Fonal ETF Sedex Wamant Futures Materieprime News Calendario Afterhours

LABORSAITALIANADALLAAALLAZ BI

BecoercH

Titolo Ultimo Var% Ora Apertura  Minimo  Massimo

\.S. 047 +1,42% 16.20 046 046 047
A2A 152 +0,46% 16.22 1,52 150 153 ! 3

ASIA STOCKS GAIN, HALTING SLIDE
=
& . . BNP Paribas Says Markets Seeing

Abitare In 339.00 +0,30% 16.01 - 33060 340,00 a Healthy Correction

Acea 1445 +119% 1621 1430 1425 14,59

- - e 505 5 505
https://finanza repubblica.t/Company/7symbol=ASRiM 1620 I %95 Apple Holds on to Tax Billions as =
® ﬂ_| Elements Console Sources Network Performance Memory Application Security » o1 =0 3¢
_— . v<tooay =
P <tr>.</tr Styles  Computed Event Listeners
RED Fil h s +
¥ <td class-"long-fixed-col text-bold HIEE i
a i element.style {
“ct100_ContentlLeft RoundedTableListing gridiis (BIiN
tino_ctl@2 linkDescription” rel-"IT0001008876" s
href-" /Company/?symbol=ASR:IM" target- a:hove global.min.css?..171020112348:1
" parent”>A.S. Roma</a> == %8 r{
Jtd color: M#ff7600;
v<td ¥
span id a{ global.min.css2..171020112348:1

a#ctloo_ContentLeft_RoundedTableListing_gridListino_ctl02_linkDescription

F i n gﬁ?am seguicise § o

I JKLMNOPQRSTUVWXYZ

This Cryptocurrency Miner Says
It Solved Bitcoin's Power Problem

ct100_ContentLeft_RoundedTableListing_gridLis
tino_ctle2_lblLastPrice”>@,47</span
/td =/

e I s
transition:» all .2s Eease-out;

a{ common.css:235 ¥
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3 - Applicazioni: WebSPHINX

Risultato in Output:

File

Crawl | >> Advanced

Crawl: fthe subtree |
Starting URLs: |https:/finanza.repubblica.itBorsaltalia/Azioni/

Action: | extract |
|
regions matching the HTML tag expression:
<td><a=(?{company})=/a=<ftd><td><span=(?{price))</span=<itd>

as [HTML - [tofile |Diicrawler_output_01.htmi o

sian] s | i | cia ]

Graph 'Outllnel Statistics |

Options... l Tear Off

[ Extracted Records

X

C Y | © file:///D:/crawler_output_01.html ) *

! App W Bookmarks (\ Google Cloud Cons @ graphic 11l 1112 Hotel e Alberg »

company price
1. AS Roma 0,46
2. A2A 1,52
3. AbitareIn 339.00
4 Acea 14,39
3. Acotel Group 4.57
6. Acsm-Agam 2.32
7. Adidas 185,20
8. Advanced Micro Devices 9,96
9. Aedes 0.48
10, Aeffe 2,20
11. Aegon 5.09
12. Aeroporto Guglielmo Marconi di Bologna 15,36
13, Agatos 0,28
14 Ageas 4043
15, Ahold Del 16,98
16. Air Liquide 107.20
17. Airbus 85.50
18, Alerion 2.93
19. Alfio Bardolla 7.40
20, Allianz 196,80
21. Alphabet Classe A 884,50
22, Altaba 59,25
23 Ambienthesis 0.39
24. Ambromobiliare 3.65
25. Amgen 150.00
26. Amplifon 12,42
27. Anheuser-Busch 97.55
28. Anima Holding 5.59 >
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Strumento di crawling web orientato alla configurazione assistita tramite
interfaccia grafica

& C Y @ localhost9001/#/projects

w % QP

i App Alimentazione Amministrazione Big Data Cinema Concorso Istruttore... Concorso Scuola pe.. » Altri Preferiti

Portia Portia 2.0 Documentation

¥

What would you like to
work on today?

Create a new project ﬁ D
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3 - Applicazioni: Portia Web Scraper

Per installare e avviare Portia Web Scraper € necessario installare Docker:

https://docs.docker.com/docker-for-windows/

c 0 8 docs.docker.com/docker-for-windows/ w E=3 @

152 App Alimentazione Amministrazione Eig Data Cinema Concorso Istruttore... Concorso Scuola pe... Corsi Firenze DataTables DataTables Clickabl... » Altri Prefe

@' docker docs Q Search the docs Guides Product manuals Glossary  Reference Samples Docker v19,03 (current) ~

Docker Enterprise - (¢ Edit this page
. . .
Docker Assemble . Get started with Docker for Windows v Regquestdocschanges
? Ger support
Docker App -
Welcome to Docker Desktop! O3 ]
Docker Template -
This page contains information about Docker Desktop Community (Stable and Edge) releases. For information On this page:
Docker Buildx - about Docker Desktop Enterprise (DDE) releases, see Docker Desktop Enterprise.
Test your installation
Docker Compose - Docker is a full development platform for creating containerized applications. Docker Desktop is the best way Explore the application
to get started with Docker on Windows.
Docker Context - Docker Settings dialog
See Install Docker Desktop for information on system requirements and Stable and Edge channels. o
Docker Desktop for Mac - e
Shared drives
Docker Desktop for Windows - Test your insta"ation
Advanced
Getting started 1. Open a terminal window (Command Prompt or PowerShell, but not PowerShell ISE). I
nstall Docker Deskrop for 2.Run docker --version to ensure thatyou have a supported version of Docker: o
Windows Proxies
Deploy on Kubernetes > docker --version Dasos
X ) Kubernetes
Networking Docker version 19.83.1
Reset
Migrate Docker Toolbox
e L T WY S TR A SRS R Y Sy VS oy Trauhleshont
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- Portia Web Scraper — Scrapinghub su Docker

#‘docker

Quick Start

o Download Let's get you started: you will need to download and install Docker to
use the Docker command line interface (CLI).

Docker Desktop

The preferred choice for millions of developers
that are building containerized applications

Looking for Docker Engine Community?

Download Docker Desktop for Windows

Docker Desktop for Mac
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- Portia Web Scraper — Scrapinghub su Docker

Per avviare il programma su Docker:

» docker run -i -t --rm -v <PROJECT FOLDER>:/app/data/projects:rw -p
9001:9001 scrapinghub/portia

» docker run -i -t --rm -v d:/Docker:/app/data/projects:rw -p
9001:9001 scrapinghub/portia

Per estrarre i dati dal sito web di interesse, una volta configurato lo spider:

» docker run -i -t --rm -v <PROJECT FOLDER>:/app/data/projects:rw -v
<OUTPUT FOLDER>:/mnt:rw -p 9002:9001 scrapinghub/portia portiacrawl
/app/data/projects/<PROJECT NAME> <SPIDER NAME> -t <OUTPUT FORMAT>
-0 /mnt/<SPIDER NAME>.<FILE EXT OUT FORMAT>

http://www.disit.dinfo.unifi.it
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- Portia Web Scraper — Scrapinghub su Docker

» docker run -i -t --rm -v d:/Docker:/app/data/projects:rw

-P

9001:9001 scrapinghub/portia

BA = Wind, P

Windows PowerShell
Copyright (C) Microsoft Corporation. Tutti i diritti sono riservati.

PS C:\WINDOWS\system32> docker run d:/Docker:/app/data/projects:ru 9801:9801 scrapinghub/portia
Unable to find image ‘scrapinghub/portia:latest’ locally
latest: Pulling from scrapinghub/portia
18d6808d61657: Downloading [ 1 29.99MB/43.35MB
3: Download complete
: Download complete
: Download complete
c: Download complete
: Download complete
62661cde6884: Download complete
a38dab@a331a: Download complete
4ef3299add81: Download complete
2428bc431647: Download complete
dd432c9baf@a: Download complete
18ee54eead6f: Downloading [=> 1 17.15MB/471.6MB
ebca773c9d9d: Download complete
c9ae5Bblb4ddd: Download complete
e22a89e5tce8: Download complete
4993f3b97a83: Download complete
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2 Ammini: Windows P

Windows PowerShell
Copyright (C) Microsoft Corporation. Tutti i diritti sono riservati.

PS C:\WINDOWS\system32> docker run -i -t --rm -v d:/Docker:/app/data/projects:rw -p 9661:9681 scrapinghub/portia
Unable to find image ‘scrapinghub/portia:latest’ locally
latest: Pulling from scrapinghub/portia
18d688de1657: Pull complete
Baddb6fece63: Pull complete
5: Pull complete

: Pull complete

: Pull complete

: Pull complete

¢ Pull complete

: Pull complete
[4ef3299add81: Pull complete
2428bc431647: Pull complete
dd432cSba@@a: Pull complete
18ee54eeadsf: Pull complete
ebca773c9d9d: Pull complete
c9ae58blbddd: Pull complete
e22a89e5fc@8: Pull complete
[4063f3b97a83: Pull complete
Digest: sha256:a2acdf@cda2d43deeea28of267feff@6171ca73c7celc@b992ae138b7cf486fa6
Status: Downloaded newer image for scrapinghub/portia:latest
+ action=
+ shift
+ '[" -z ']
+ _run
+ service nginx start
+ _set_env
+ path=/app/portia_server:/app/slyd:/app/slybot
+ export PYTHONPATH=/app/portia_server:/app/slyd:/app/slybot
+ PYTHONPATH=/app/portia_server:/app/slyd:/app/slybot
+ echo /app/portia_server:/app/slyd:/app/slybot
/app/portia_server:/app/slyd:/app/slybot
+ /app/portia_server/manage.py runserver
+ [fapp/slyd/bin/slyd -p 982 -r /app/portiaui/dist
2819-89-24 10: 12+0688 [-] Log opened.
2619-89-24 18:31:12.396526 [-] Splash version: 3.2
2619-89-24 18:31:12.435639 [-] Qt 5.9.1, PyQt 5.9, WebKit 602.1, sip 4.19.3, Twisted 19.2.1, Lua 5.2
2819-89-24 1@:31:12.4356@5 [-] Python 3.5.2 (default, MNov 12 2018, 13:43:14) [GCC 5.4.0 28168689]
2819-89-24 1@:31:12.436183 [-] Open files limit: 1848576
2819-89-24 18:31:12.436613 [-] Can't bump open files limit
2819-89-24 18:31:12.561461 [-] Xvfb is started: ['Xvfb', ":979710311', '-screen’, "0', '1824x768x24', '-nolisten’, "tcp']
QStandardPaths: XDG_RUNTIME_DIR not set, defaulting to '/tmp/runtime-root’
Watching for file changes with StatReloader
Performing system checks...

system check identified no issues (8 silenced)

September 24, 2819 - 18:31:15

Django version 2.2.3, using settings ‘portia_server.settings®

Starting development server at http://127.0.86.1:8606/

Quit the server with CONTROL-C.

2819-89-24 18:31:15.556213 [-] Site starting on 9862

2819-89-24 18:31:15.556347 [-] Starting factory <slyd.server.Site object at ex7fsdeecfolde:>
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- Portia Web Scraper — Creare un progetto

» Portia sara quindi accessibile localmente aprendo il browser web al seguente
indirizzo: http://localhost:9001

€ S5 C 1Y @ localhost:9001/#/projects

5 App Alimentazione Amministrazione Big Data Cinema Concorse Istruttore.. Concorso Scuola pe.. Corsi Firenze DataTables DataTables Clickabl... DataTables Column.. »

Portia Portia 2.0 Documentation

\What would you like to work on today?

Borsaltaliana| ﬁ

OR

Choose a project from the list below

BorsaRepubblica
Sole240re

‘YahooFinance
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- Portia Web Scraper — Creare un progetto

» Obiettivo: estrarre dati finanziari da pagine web

[CA) @ borsaitaliana.it/borsa/azioni/listino-a-z.html?initial=A

Alimentazione Amministrazione Big Data Cinema Concorso Istruttore... Concarso Scuola pe... Corsi Firenze DataTables DataTables Clickabl...

BORSA VIRTUALE | REGISTRATI | ACCEDI = %%
- ™ :

=Z— Borsa Italiana
—-—

f Azioni ETF ETCe ETN Fondi Derivati CW e Certificati Obbligazioni Notizie Borsa Italiana

Sei in: Home page » Azioni » Cerca Titolo > Listino A-Z: azioni, quotazioni, indici di Borsa

LISTINO A-Z: AZIONI, QUOTAZIONI, INDICI DI BORSA

ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXY/Z

A

Ultimo % +

3142657 16495 | 16225

Abitare In

8142548 18,18

Acotel Group A - 13.05.28

Acsm-Agam +0,58 | 142219
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- Portia Web Scraper — Creare un progetto

» Verificare sempre eventuali disclaimer del sito sorgente dei dati!

BORSA VIRTUAMLE | REGISTRATI | ACCEDI 2
J

=— Borsa Italiana
—-—

N ioni ETF ETCeETN Fondi Derivati CW e Certificati

Sei in: Home page » Disclaimer

DISCLAIMER

Tutti | contenuti pubblicati su questo sito (www borsaitaliana.it), compresi informazioni, testi

dati, software, fotografie, video, grafica, musica, loghi, icone, immagini, clip audio e qualsiasi RIPRESE FOTOGRAFICHE
altro materiale e servizi presenti su questo sito (i "Contenuti”), sono di esclusiva proprieta di E/O RIPRESE VIDEO

Borsa ltaliana S.p A, elo delle alire societa facenti parte del gruppo London Steck Exchange

(il “Gruppo”), efo di terze parti in qualita di licenziatari, e sono protetti da copyright e altre leggi Richiesta autorizzazione

sulla proprieta infellettuale all'esecuzione di riprese

fotografiche efo di riprese video di
| Contenuti possono essere utiizzati, in tutto o in parte, solo per scopo personale (ad esempio, Palazzo Mezzanotte(mile pdi - 128

per motivi di studio ¢ di ricerca) e non per finalitd commerciali. KB)

Solo per uso personale & consentito scaricars in modo occasionale, stampare, conservare
temporaneamente i Confenuti su disco fisso (ma non su server o altro supporto di
conservazions di dati connessi a un network). Non & consentito scaricare in modo sistematico
/o massivo i Contenuti & includere i Contenuti, in tutto o in parte, in elaborati o pubblicarli in
qualsiasi forma

| Contenuti, 0 parte di essi, possono essere riprodotti solo con il consenso preliminare ed
esplicito di Borsa Italiana S.p A (il quale pud essere richiesto mediante e-mail allindirizzo
info@borsaitaliana.it ) e, se del caso, delle terze parti licenziatarie

La copia, la riproduzione, la modifica, la distribuzione, la frasmissione, |a ripubblicazione, lo
scaricamento (“download”) la diffusione, in qualsiasi modo e in tufto o in parte, a terzi, dei
Contenuti per finalitd commerciali sono severamente vietati

Borza ltaliana S.p.A. si riserva il diritto di modificare in qualsiasi momento | Contenuti & 2
funzionalita di questo sito nonché dei servizi offerti. N& Borsa Italiana S.p.A. (Le. | propri
amministratori, revisori contabili, dirigenti, dipendenti, agenti & consulenti), né le altre societd
del Gruppo, né alcun licenziatario saranno responzabili per reclami o perdite di qualsiasi
natura, derivanti direttamente o indirettamente (1) dall'uso dei dati o di materiale di questo sito
o (ii) di accesso non autorizzate a questo sito o (iii) altrimenti derivanti in qualunque modo.
Borza ltaliana S.p.A., Ie alire socist del Gruppo & le terze parti licenziatarie non garantiscono
né assicurano l'accuratezza. |a completezza o la tempestivitd dei Contenuti presenti su questo
sito web

Per ragioni di traffico o sicurezza, Borsa ltaliana si risenva il diritto di impedire
temporaneamente 'accesso a questo sito anche qualora dovesse rilevare il download
sistematico efo massivo dei Contenuti
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- Portia Web Scraper — Configurare lo Spider

» Inserire 'URL di partenza;

Portia Portia 2.0 Documentation

PROJECT Show all projects

I Borsaltaliana

SPIDERS
This project has no spiders
To create a spider first visit a web page that you

would like to start crawling from

DATA FORMATS

This project has no data formats

What would you like to scrape?

hitps://www borsaitaliana.it/borsa/azioniflistino-a-z_himliZinitial=A
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- Portia Web Scraper — Configurare lo Spider

» Portia offre una modalita di visualizzazione/navigazione della pagina
corrispondente all’URL inserito.

Portia Portia 2.0 Documentation

PROJECT Show all projects € > hitps:{/www borsaitaliana.it/borsa/azioniflistino-a-z htmiZinitial=A c &% New spider

B Borsaltaliana

BORSA VIRTUALE | REGISTRATI | ACCEDI &

SPIDERS — .
== Roreal I -1

T Azioni 313 ETCe ETN Fondi Derivati CW e Certificati Obbligazioni Notizie Borsa Italiana

To create a spider first visit a web page that you
would like to start crawling from.

DATA FORMATS

This project has no data formats Sei in: Home page » Azioni » Cerca Titolo » Listino A-Z: azioni, quotazioni, indici di Borsa

LISTINO A-Z: AZIONI, QUOTAZIONI, INDICI DI BORSA

ABCDEFGHIJKLMNOPOQRSTUVWXYZ

A

Ultimo =% v

16.4414 161685 16485 16225 A

Abitare In = 16.4450 4480 4500 4500 A

570 | 16.4518 1706 1820 1714 A
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- Portia Web Scraper — Configurare lo Spider

» E’ ora possibile associare inizializzare un nuovo Spider e associare la pagina
inserita come pagina iniziale (Start Page).

Portia B2 Portia 2.0 Documentation

PROJECT Show all projects € > https:/www.borsaitaliana. ivborsa/azioniflistino-a-z htmiZinitial=A c % @ Start page i New sample Extracted items () EE 2 T

B Borsaltaliana

¥ =174
SPIDER Show all spiders Py BORSAVIRTUALE | REGISTRATI 0Sent = | 342 @

% www borsaitaliana it __... Borsa |ta|lana m Samples are needed for
extracting data.

* Azioni (313 ETCeETN Fondi Derivati CW e Certificati Obbligazioni Notizie Borsi Valiana

START PAGES

@ hitps:/iwww.borsaitaliana.it/..

LINK CRAWLING

2 EEl =TS Sei in: Home page » Azioni » Cerca Titolo » Listino A-Z: azioni, quotazioni, indici di Borsa

s meE LISTINO A-Z: AZIONI, QUOTAZIONI, INDICI DI BORSA

This spider has no sample pages

Navigate to a web page that has the data you
need, and create a new sample page o begin A B C D E F G H l J K L M N 0 P Q R 5 T U V W X Y Z
annotating the data —

A

+174 16.44.14 16165 | 16495 16225 A

Abitare In - 164450 4480 46,00 | 46,00 A

164518 1706 1820 (1714 A

84



UNIVERSITA
DEGLI STUDI

FIRENZE

DISIT Lab, Distributed Data Intelligence and Technologies
Distributed Systems and Internet Technologies
Department of Information Engineering (DINFO)

http://www.disit.dinfo.unifi.it

- Portia Web Scraper — Configurare lo Spider

» Si possono definire varie impostazioni, tra cui la politica di navigazione delle

pagine:

@ Borsaltaliana

SPIDER

&% www.borsaitaliana.it

START PAGES

Q@ htips w.borsaitaliana.it/..

LINK CRAWLING

9% | Follow all in-domain -
Change how links are crawled
SAMPLE
Follow links automatically

Follow all in-domain links

Navigd Don't follow links

need
annota

Configure url patterns

Show all spiders

fou
gin

' S Portia X + = X
&« C {0t @ localhost:200 ects/Borsaltaliana/s| aliana.it?url=http: %2Flistino-a-z.htmI%3Finitial%3DA % Q
2 hpp Alimentazione Ammin 8ig Data Concorso lstruttore... Concarso Scuola pe.. DataTables DataTables Clickabl... DataTables Column... DataTsbles create ... DataTables Custom... DataTables Multi-S... » Altri Preferit
Portia Portia 2.0 Documentation
S0 -
PROJECT Show all projects €« 3 https:/www.borsaitaliana. it/borsa/azionilisting-a-z. htmizinitial=A c G Q@ Start page i New sample Extracted items (@) JSON @

7

Samples are needed for
extracting data.

BORSA VIRTUALE

Cerca Titolo, ISIN, altro . Q

> REGISTRATI | ACCEDI 2 | 32

fh

Borsa Italiana

313 ETCe ETN Fondi Derivati CW e Certificati Obbligazioni Notizie Borsa Italiana

Sei in: Home page » Azioni » Cerca Titolo » Listino A-Z: azioni, quotazioni, indici di Borsa

LISTINO A-Z: AZIONI, QUOTAZIONI, INDICI DI BORSA

ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ

A

Ultimo % v

164414 186165 16495 16225

4

Abitare In 164450 4480 46,00 4600

4

5.70 164518 1706 1820 1714

A
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- Portia Web Scraper — Configurare lo Spider

» Si possono definire varie impostazioni, tra cui la politica di navigazione delle
pagine:

= m] X
@ Portia X +

& C 1t @ localhost:9001/#/projects/Borsaltaliana/spiders/www.borsaitaliana.it/link-options?url = https%3A%2F%2Fwww.borsaitaliana.it%2 Fborsa%2Fazioni%:2Flistino-a-z.htmI%3Finitial %3 DA w B a

1 App Alimentazione Amministrazione Big Data Cinema Concorso Istruttore.., Concorso Scucla pe.. Corsi Firenze DataTables DataTables Clickabl... DataTables Column... » Altri Preferiti

Portia Portia 2.0 Documentation

PROJECT Show all projects e o= ® € 2 n https:/www.borsaitaliana.iborsa/azionilistino-a-z | C % @ Start page I Edit sample

B Borsaltaliana CRAWLING RULES

S — .
SPIDER Show all spiders Follow links that match these pattems r—__: Borsa Italiana Cerca Titolo, ISIN, altro . Q

&% www.borsaitaliana.it No pattemns defined
[+ Sei in: Home page » Azioni » Cerca Titolo : Listino A-Z: azioni, quotazioni, indici di Borsa
START PAGES
@ hitpsi ST T TR L Exclude links that match these patterns
No pattems defined LISTINO A-Z: AZIONI, QUOTAZIONI, INDICI DI BORSA
LINK ( NG Reqular exp ; e
% | Configure url paft. . ~ & ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ
# Respect the "nofollow" attribute —
Change how links are crawled
SAMPLE X
Follow links automatically A
L Follow all in-domain links

Don't follow links

Configure url patterns Nome v Ultimo % w Ora Min Max Apertura

A2a 18695 +230 161505 1623 16755 1623 A =
Abitare In 4700 217 153046 4540 4700 46,60 A &
Acea 1828 | +133 160737 1800 1836 1800 A &
Acatel Group 286 +000 160317 285 292 285 A & .
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- Portia Web Scraper — Configurare lo Spider

» Molto comodo I'utilizzo delle Espressioni Regolari per identificare pattern di URLs:

https://www.borsaitaliana.it/borsa/azioni/listino-a-z.html?initial=A

(Ahttps:\/\/)www\.borsaitaliana\.it\/borsa\/azioni\/listino-a-z\.html\?initial=[A-Z]

~Web Dev ~ Conversion -
From Dan's Tools

Regular Expression Javascript v | [® flags

(“https:\/\/)www) .borsaitaliana)\. 'it\/borsa\'ion'i\/l'ist'ino—a—z\ Jhtml) Zindtial=[A-Z]
Test String

https://www.borsaitaliana.it/borsa/azioni/listino-a-z.html?initial=1

Substitution
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- Portia Web Scraper — Configurare lo Spider

» Creare una Sample Page per istruire lo spider all’'estrazione dei dati di interesse;

Portia Portia 2.0 Documentation

Last saved a few seconds ago

PROJECT Show all projects

w.borsaitaliana.it/borsa/azioni/listino-a-z.htmi?initial=A & Tools N~ kA o+ | = =2 % Close sample Inspector v

html > body > div > div > main > section >

BORSA VIRTUALE | REGISTRATI | ACCEDI & | = div > article > div > div > div > table >
SPIDER Show all spiders — = tbody >tr=td>a

=— Borsa Italiana o @
/ href https:/iwww.borsaitaliana.i. [+

I Borsaltaliana

SAMPLE PAGE Show all samples
- . title Accedi alla scheda strum._ o
i Listino A-Z azioni quotazio... - . ~ry ] S — - .
E o 1) Azioni ETF ETCe ETN Fondi Derivati CW e Certificati Obbligazioni Notizie Borsa Italiana
ITEMS
Extracteditems @)  JSON @  ~

- Sei in: Home page » Azioni » Cerca Titolo > Listino A-Z: azioni, quotazioni, indici di Borsa
€@ = Listino A-Z azioni quot.

[ 1 X MTitolo B |un Titolo
LISTINO A-Z: AZIONI, QUOTAZIONI, INDICI DI BORSA P borsaatana borsarazoni
#  Rename to “Titolo text%22%20data-tagid=2%22273%22%3EL
© Add Titolo ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ url https:/iwww.borsaitaliana.i/borsa/azio

— initial=A

Select an existing field

A

Ultimo % v

_1‘6415 164414 16165 16495 1,6225 A

Abitare In - 164450 4480 4600 4600 A

164518 | 1706 1820 1714 A

-a-zhtm|%3Finitial%3DA

data/annotations/8f04-4218-a

ocalhost:0001
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- Portia Web Scraper — Configurare lo Spider

» Creare una Sample Page per istruire lo spider all’'estrazione dei dati di interesse;

Portia Portia 2.0 Documentation

Last saved a few seconds ago.

PROJECT Show all projects € >

+ borsaitaliana.it/borsa/azioni/listino-a-z_ htmi?initial=A C Tools | [& N A+ - = % Close sample Inspector v

htmi = body = div > div > main > section >

s | 2z div > arlicle > div > div > div > table >
SPIDER Show all spiders ~— R S - TRATL [FACCEDL. | G tbody = tr > td > span

S— =Z— Borsa Italiana .
—-—

SAMPLE PAGE Show all samples

I Borsaltaliana

i Listino A-Z azioni quotazio... - . . . . A oo q Extracted items JSON & >
E . i1 Azioni 313 ETC e ETN Fondi Derivati CW e Certificati Obbligazioni Notizie Borsa Italiana o

ITEMS i3
o = Listino AZ azioni quot Sei in: Home page » Azioni » Cerca Titolo » Listino A-Z: azioni, quotazioni, indici di Borsa 164414
@ @ Tiolo url B
rezzo
© & Prezzo text LISTINO A-Z: AZIONI, QUOTAZIONI, INDICI DI BORSA
€@ & variazione text Tk
5 E Lz ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ Titolo
- hitps:/iwww borsaitaliana.it/borsa/azioni/%:
text%22%20data-tagid="%22273%22%3E-
A
Variazione
Min Max  Apertura +1.74
url https:/fwww.borsaitaliana. it/borsa

initial=A
+174 MG 16165 16495 16225 A

Abitare In -1,29 164450 4480 4600 46,00 A

164518 1706 1820 1714 A

89



UNIVERSITA ; ¢ N S DISIT Lab, Distributed Data Intelligence and Technologies
DEGLI STUDI BN i

Distributed Systems and Internet Technologies
Department of Information Engineering (DINFO)

- Portia Web Scraper — Configurare lo Spider

» E’ possibile definire semplicemente attraverso I'interfaccia grafica gli elementi di

interesse da estrarre, nonché identificare pattern che si ripetono all’interno della
pagina.

o=
@

h - BORSA VIRTUALE | REGISTRATI = ACCEDI 2 | 3
—J«u 129 B0 ME H0 60 4 @ o
D LS = ecC Obbligazioni Notizie Borsa Italiana
816 " 4 & "
@:=
m @
[~ LISTINO A-Z: AZIONI, QUOTAZIONI, INDICI DI BORSA
o=

ABCDEFGHIJTKLMNOPQRSTUVWXY?Z

Ukimo %e O Min  Max  Aperura

8415 164414 16165 16495 16225 4 @

Acza 18,16

164518 1705 B2 W 4 @
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- Portia Web Scraper — Avviare lo Spider

» Una preview dei risultati dell’estrazione & mostrata nel riquadro a destra
dell’interfaccia

Portia Portia 2.0 Documentation

Last saved a few seconds ago

PROJECT Show all projects L 4 https/iwww.borsaitaliana.itbe | C | Tools | @ | N || b |+ | — | 5 % Close sample (e Ty T

B Borsaltaliana html = body > div = div > main > section =

= - div > article > div > div > div > table >
SPIDER Show all spiders , Borsa Itallana Cerca Titelo, ISIN, altro ... Q thody > tr > 1d > a

&% www.borsaitaliana. it content A2a [ Titolo &
Sei in: Home page » Azioni » Cerca Titolo » Listino A-Z: azioni, quotazioni, indici di Borsa href https:/fwww.borsaitaliana.i... ©
SAMPLE PAGE Show all samples
. e . title Accedi alla scheda strum_ L+
I Listino A-Z azioni quotazio..
LISTINO A-Z: AZIONI, QUOTAZIONI, INDICI DI BORSA
ITEMS
Extracted items @) JSON -
€D = Listino A-Z azioni quot.. ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ
€ = Titolo text — o
€ ¢ Prezzo text A 16.15.05
€ & Vvariazione text o
M Ora text
Nome v Ultimo % » Ora Min Max Apertura 1 5595
Titolo
_15595 23 81505 163 65 163 |4 &
AZa
Abitare In 4700 | 4217 153046 4540 4700 4660 A & Jariazione
ﬁ e
Acea 18,28 +1,33 16.07.37 18,00 18,36 18,00 ‘ - url https:/fiwww borsaitaliana.it/bo
a-z.htmi?initial=A
Acotel Group 286 +0.00 |16.03.17 |2.85 292 285 A & . 1 , M
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- Portia Web Scraper ~ References

> Documentazione dal sito ufficiale:

https://portia.readthedocs.io/en/latest/installation.html#installation

> Guida PDF:
https://buildmedia.readthedocs.org/media/pdf/portia/latest/portia.pdf
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- References & Link Utili
> NLP

GATE: http://gate.ac.uk/

The Stanford University NLP Group: https://nlp.stanford.edu/
Italian NLP Lab: http://www.italianlp.it/

» Web Crawlers

Websphinx: https://www.cs.cmu.edu/~rcm/websphinx/

Heritrix: http://crawler.archive.org/index.html

Apache Nutch: http://nutch.apache.org/

» Semantic Technologies

The Semantic Web: https://en.wikipedia.org/wiki/Semantic Web
FOAF (Friend-Of-a-Friend) Ontology: http://xmlIns.com/foaf/spec/
Time Ontology: https://www.w3.org/TR/owl-time/

SKOS (Simple Knowledge Organization System) Ontology: https://www.w3.org/TR/2008/WD-skos-
reference-20080829/skos.html
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