Lezione 2

Diagrammi ablocchi
Andiisi strutturata

Diogrammi a bloochi

E" un linguaggio formde di tipo grafico per
rappresentare gli dgoritmi

Attraverso il diogranma ablocchi (o flow charf)
si pud indicare l'ordine di esecuzione delle
istruzioni.

Un particolare simbolo grafico detto blocco
elementare & aossodato ad ogni tipo di istruzione
elementae

| blocchi sono collegati traloro tramite frecce
che indicono il susseguirsi delle istruzioni




Diogramma a blocchi

e | blocchi elementari sono:

blocco inizide blocco di lettura blococo czione
blocco finde blocco di scrittura blocco di controllo
Sottoprogramma

e Con il blococo

.
A

v

sottoprogramma

e si indicaun sottoprogranma di cui € notala
raopresentczione in diogramma a blocchi




e Un
se:

Diogramma a blocchi

diogranma ablocchi desarive un dgoritmo

haun blocco inizide e uno finde
€ costituito daun numero finito di blocchi czione e/o
bloochi letturo/scaitturae/o bloochi di controllo

dcscun blocoo elementare soddisfale condizioni di
vdidita

Diogramma a blocchi

e Condizioni di vdidita

dosaun bloocco azione, letturo/scaitturahaunasola
frecda entronte e unasola frecciauscente

dosaun blocco di controllo haunasola frecda entfronte
e due uscenti

dosaunafrecdaentrain un blocoo o si innestasu una
dtrafrecda

doscun blocco é raoggiungibile dd blocoo inizide
il blocco finde é raggiungibile da qudsicsi dtro blocoo




Eserdzio

e Scrivere un dgoritmo e rappresentarlo tramite
un diogramma a blocchi per i seguenti problemi:
- dtfraversare lastrada
- cdcolael'aeadel friongolo
- frovare il max di due numeri
— moltiplicare due numeri (usando solo l'operczione di

somma)

Andisi strutturata

e Andisi voltadlastesuradi descaizioni di
dgoritmi framite diagrammi a blocchi di tipo

strufturato

e Un diogramma a bloochi strutturato é piu
fadlmente comprensibile e modificabile

e [N un diogramma strutturato non apparird ma
unaistruzione di sdto incondizionato




Andisi strutturata

e Teoremadi Bohm- Jocopini

Ogni diagranma a blocchi non strutturato e sempre
trasformabile in un diagramma a blocchi strutturato ad
esso equivdente

e dove due diagranmi sono equivdenti se
patendo dogli stessi dati inizidi producono gli
stessi risultati

Andisi strutturata

e Unadescrizione & di tipo strutturato sei bloochi
sono collegati framite i seguenti schemi di
flusso strutturato:

- schemadi sequenza
- schemadi selezione
- schemadi iterazione




Andisi strutturata

e Schemadi sequenza

— due o piu schemi di flusso sono eseguiti in
successione

e Nota lo schemadi sequenza
e strutturato se esolo selo sono ||
i blocchi S1 e S2

Andisi strutturata

e Schemadi selezione
esiste un blocco di controllo
che permette di scegliere
qude schemadi flusso
debbaessere eseguito tra
due schemi, in funzione
del vdore di veritd
del controllo




Andisi strutturata

e Schemadi iterazione (@do o loop)

— Modo condso per descrivere azioni che devono essere
ripetute

Andisi strutturata

e Nofa

— | due schemi non sono equivdenti: in un coso 1o
schema S & eseguito dmeno unavolta e nell'dtro
potreblbe non essere ma eseguito

— Laoondizione vero/fdso per il controllo possono
essereinvertite: si paladi iterazione per vero quando
S é eseguito finché lacondizione su C e verae
iterazione per fdso nell'dtro coso




Note sullo schema di iterazione

e QUONJO € necessario eseguire lo stesso insieme
di operazioni piu volte si adottaun particolare
schemadi iterczione:

- € costituito daunasequenzadi czioni di cssegnazione
dette istruzioni di inizidizzcazione

— unaiterazione (ripetizione) di unasequenzadi czioni
(iterczione) per un numero spedficato di volte

Andisi strutturata

' '

inizidizzozione inizidizzozione

< <
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iterczione

Condizione
d fineddo

iterazione
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Andisi strutturata

e Condizione di fine ddo: viene controllata dopo
l'esecuzione di ogni blocco di iterczione

e puod essere con confrollo in codad ddo o con
ocontrollo in testa

Andisi strutturata

e Un ddo é deftto enumerativo guando € noto a
priori il numero di volte che deve essere
eseguito

— si usalafeonica del contatore per controllarne
l'esecuzione: si usadoe una varidbile detta contafore
del ddo chevieneinizidizzata opportunamente prima
di iniziaeil ddo e poi viene incrementata (o
decrementato) fino aroggiungere un vdore prefissato,
permettendo cosi di eseguire unaiterazione un
numero spedicato di volte




Andisi strutturata

e Un ddo e indefinito quando non € noto apriori
il numero di volte che deve essere eseguito

e Questo accade quondo lacondizione di fine
ddo dipende dd vdore di una o piu varidbili
che o dipendono ddlinterazione con l'esterno o
vengono modificate dlinterno delliterazionein
mModo complesso

Eserdzi

e Ricercadi un elemento in un vettore
e Determinare il maossimo numero in un vettore
e Mediadi un vettore
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Soluzione: Trova

Soluzione: Max
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Soluzione: Media

| programmi

e Per faresi che un dgoritmo sia effettivamente
utilizz doile da un esecutore automatico ocoorre
eliminare le ambiguitd drcala codifica dei dati e
lintferczione con gli esseri umani

e in generde durante lastesuradi un programnma
d si deve preoccupare dei limiti nellintervdlo di
raopresentazione dei numeri, della duratanon
nulla delle operazioni, etc

e Lasoluzioneintegratadi queste problematiche

e di quelle dell'dgoritmo in sé risulta complessa
e richiede dta competenza
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Linguoggi di dto livello

e Per fadlitare lastesuradel programmi sono stafi
definiti linguoggi di progranmazione di dto
livello che

— permettono di descrivere le soluzioni dei problemi od
un livello di cstrazione di poco inferiore a quonto visto
fino ad oraper gli dgoritmi

— permettono di descrivere le operczioni di
ingresso/usdta

— permettono di definire il tipo dei dati

— sono fradudibili automaticamente in linguoggio
maoochina

Diversita dei linguoggi

e Sono stati sviluppati diversi linguoggi
— Fortron, Lisp, Cobal, Bosic, Pescd, C, C+ +, Jova, Prolog
e i linguoggi si carafterizzano per
— sintossi: Iinsieme delle regole che spedficono come
comporre istruzioni ben formate
- semontica linsieme delle regole che spedficono come
assodae ad unaistruzione una azione da compiere
e |adiversitafrai vai linguoaggi pud consistere
nellasintossi (le stesse azioni vengono descritte
con termini diversi) o nellasemaontica
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VBA

Il Visud Bosic for Application
-Ladocumentazione
—-Le costanti e le variadbili
-L'cssegnazione
—Gi operatori

L'arte dellaprogrammazione

e Lasoluzione di un problematramite un
programma e un procedimento che non si
esaurisce solo nello saivere linee di codice in un
dato linguoggio di programmazione, ma
comprende unafose di progetto che precede e
di verifica che segue lascritturadel codice
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L'arte dellaprogrammazione

e Definizione del problema

e Algoritmo per lasoluzione del problema
e Codifica

e Debugging

e Vdidazione

e Documentazione

e Monutenzione

Definizione del problema

e Definizione degli ingressi e delle usdte
— qudi varidoili
— qude dominio per ogni varicbile

e Risoluzione delle ambiguitd

e Scomposizionein problemi piu semplid
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Algoritmo

e Soluzione in pseudocodice
e Soluzione in diagramma ablocochi strutturato

Codifica

e Traduzione dell'dgoritmo in istruzioni del
linguoggio di programmazione
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Debugging

o Correzione degli errori sintattia e semantid
e Errori sintattic

— espressioni non vdide o non ben formate nel
linguoggio di programmazione

e Errori semaontia

- comportomento non aderente dle ospettative/dla
infenzionditd del progranmatore

Vdidozione

e Test su tutte le condizioni operative del
progromma

e Coso degli input estremi (vettori di dimensione
0o 1, vaiabili nulle)
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Documentozione

¢ Inserimento di commenti esplicativi nelle varie
parti del progranma per fadlitarne la
comprensione dopo molto tfempo ddlasua
stesura o per terze persone

Monutenzione

e Modificadel programma per soddisfae il
combiamento delle spedfiche con cui deve

operare
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Commenti

e L importonzadei commenti e della
documentczione:
- i programmi vengono utilizzati piu volte nel corso di
tempi lunghi (mesi, onni)
e fare combiamenti (oggiunta di carafteristiche)
e risolvere errori

— doaumentareil programmaserve per rendere chiao ed
evidente |0 scopo delle varie parti del codice

Commenti

e Si devono evitare commenti inutili
o Es:
‘Set the variable x to 5

x=5

e Si deve evitare di inserirne troppo podhi

e Un buon modo per verificareil livello di
commento € quello di leggere solo i commenti
(e non il codice) ed ottenere unachiaaideadi
cosafaun programmae di come o fa
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Commenti

e Lasintossi per aggiungere commenti in VBA €
Y commento

e Tutto dd che segue un goostrofo é considerato
un commento ed e ignorato dd VBA

e Esempio:
‘ Dichiarazioni
Dim Nome as String

name = ActiveDocument.Name ‘Acquisisci nome

Continuczione delle linee

e Pud essere piu conveniente per laletturada
pate d un essere umono spezzare su piu linee
il codice troppo lungo

e Losi facon un caattere di underscore _
preceduto dauno spazio e ondando a copo
subito dopo

e Esempio:
ActiveDocument.Paragraphs (1) .Alignment = _

wdAlignParagraphCenter
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Le costanti

e Vi sono due tipi di costonti
— costonti letterdi
— costonti simboliche

e e costonti letterdi sono vdori spedfid, come
numeri, date, stringhe che non possono essere
modificate e che sono usate esattamente come
vengono scritte

e Esempio:
num=45
nome="Mario Rossi”
oggi=#1/5/034#

Le costanti

e e costonti simboliche fonno invece uso di un
nome per riferirsi dlacostonte leftferde

e per indicare che un nomessi riferisce ad una
costonte si premette d nome lidentificativo
Const

e Esempio:

Const nome = “Giovanni Verdi”
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Le costanti

e E'buonanormadichiaare tutte le costonti
simboliche dlinizio dellaprocedurain cui sono
utilizzate

e questo per migliorare laleggibilita

Enumercozioni

e Quondo vi € un insieme ampio di costonti
numeriche intere si pud utilizzare il costrutto
enum

e lasintcssi &

Enum nome_complessivo
si=0

no=1

forse=2

End Enum
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Enumercozioni

e Esempio:
If risposta = si Then ..
e Cheemegliodi
If risposta = 0 Then ..
e Un coso comune e di usareil costrutto enum per
definirei colori in VBA:
Enum ColorConstants
vbBlue=16711680
vbRed=255
End Enum

Varidbili e tipi di dati

e Unavaridbile € unascatola (unalocozione di
memoric) che pud contenere vdori di tipo
spedficato

e || vdore contenuto pud variare duronteil
programma, da cui il nome “varidoile”
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Tipi di dato

e Visono b tipi di dato predefiniti in VBA:

Tipo Dimensione Intervallo

Byte 1 0-255

Boolean 2 true/false

Integer 2 -32768 +32767
Long 4|2 miliardi

Single 4 -3.4E38 +3.4E38
Double 8 -1.8E308 4.9E324
Currency 8 1E16

Date 8/1/1/100 12/31/9999
Object 4

String variabile

Variant 16

Ladichiacozione di varicbili

Dichiaae unavaicbile significa definirne il
nome ed il tipo

Le variabili si dichiaono nel seguente modo
Dim NomeVariabile As TipoDato

owvero premettendo lo spedficatore Dim d
nome dellavariobile e facendo seguire As el
tipo di dato
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Nomi per varicbili

Qudsicsi carattere dfabetico (mauscolo e
minuscolo) eil segno di underscore _ vanno
bene per formare il nome di una vaicoile

Si pOssONO usare anche numeri a patto che non
siono i primi caratteri del nome

Esempi corretti:

— nome_cognome

- nome23

- NomeCognome

Esempi non corretti:

- 23nome

- nome%ocognome

Nota

Se non dichiaateil tipo VBA cssumera cheil
tipo sia Variont

si possono mettere piu dichiarazioni su una
stessalineacomein

Dim a As Integer, b As Integer, d As Double
non si possono dichiarare con

Dim a, b As Integer, d As Double

doé ogni varidbile deve avere spedficato il tipo
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Varidbili implidte

Il Attenzione !!
Purtroppo il Bosic permette di utilizzare
variobili senza che siono precedentemente
dichiaratel
Unavaricbile di questo tipo viene considerata
Vaiont e dichiaara automaticomente ed
implicdtamente quondo viene usata
questo € un pessimo stile di progrommaozione
e buonanormadichiaae tutte le varidbili con il
loro tipo dlinizio del programma che le usa

Nota

E'fadle vedere come questo possaaeae errori
diffidli daindividuare

si pensi ad un programma dove indichiomo una
varidbile che debba contenereiil risultato di un
cdoolo con il nome ilMioRisultato e per sbaglio
utilizziamo successivomente la varicbile
indicondola con il nome [IMioRisultato

in questo coso il VBA istonzierd
automaticomente una nuova varicbile che non
conterrdil dato che d ospettiamo!
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Dichiaczione esplicta

e Per rendereladichiaczione delle varidbili
obbligatoriasi premette d programma
listruzione
Option Explicit

e questo fain modo che vengasegndato come
errore l'uso non dichiaato di unavaicbile

Tipo numerico

® | NnUMeri possono essere maonipolati e
memorizzati tromite varicbili di tipo Integer,
Long, Single, Double e Currency

e |In generde avremo a che fare solo con
- Integer per trattare interi (positivi e negativi)

- Single per trattare numeri decdmdi (positivi e negativi)

27



Tipo Booleono

e || tipo Booleon prende solo due vdori true e
fdse

e & utile guondo vogliomo redizzare funzioni che
possono verifiocare delle condizioni su
proposizioni e determinarne il vdore di veritd

Tipo stringa

e |l fipo string € unasequenzadi caratteri

e L astringavuotanon hadaoun carattere

e Unastringapud contenere lettere, numeri, segni
di intferpunzione

e Ma pud onche contenere caratteri speddi di
controllo come ad es:
— vbCrLf per ondare a copo
— vbT oo per inserire un segno di tdbulczione
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Concatenczione di stringhe

e Per unire fradi loro una o piu stringhe si usa
|'operatore di concatenazione &
e Esempio:
Dim nome As String
Dim cognome As String
Dim ris As String
nome="Mario”
cognome=“Rossi”

ris=nome & cognome

Tipo Data

Permettono lamanipolczione e la
memorizzazione di dati di tipo Data

Si possono cssegnare tramite costanti letterdi di
datacomein

Dim dt As Date

dt=#1/2/98#

oin formadi stringa

dt = “January 12, 2001”

Nota noi non le useremo
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Tipo Variont

e || tipo Variaont permette di memorizzae un
qudsicsi dtro tipo di dato

e in genere & uno spreco di memoriautilizzae i
variont invece che il tipo oopropriato
— si pensi ad esempio ad un vettore di interi di grosse
dimensioni
e inoltfre montenere linformaozione del tipo di
dato cssodato con una variobile permette di
evitae errori logid

Oggetti di Word

e || VBA per Word fornisce un elevato numero di
tipi di dato spedifico per Word

e Fraquesti:
- Doaument
- Font

Paragraph

Toble

- etc
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Dichiaczione e assegnazione di Oggetti

Ladichiaazione di unavariobile di un tipo
oggetfto awiene nel modo usude tramite lo
spedficatore Dim

Dim doc As Document

Dim fnt As Font

L'assegnazione invece avviene diversamente: si
deve premettere |o spedficatore Set

Set doc = ActiveDocument

Vettori

Un vettore o aray € una collezione di dati che
sono mMmanipolabili framite uno stesso Nnome e un
indice.

Si dichiaranel modo seguente

Dim vet (1 To 100) As Integer

oppure

Dim vet (99) As Integer

infafti se si ometteil primo indice questo viene
considerato O
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Vettori dinamid

e Nel cosoin cui non sianotaapriori la
dimensione dei dati si pud dichiaare un vettore
come
Dim vect () As Integer

e dopodiché € possibile spedficane la
dimensione utilizzondo listruzione ReDim
ReDim vect (1 To 100)

Preserve

e || ridimensionamento di un vettore comportala
distruzione dei dati contenuti

e COsi non sarebbe possibile ridimensionare un
vettore viavia che ne sorgesse lanecessitd
duronte l'esecuzione di un programma

e per conservarei dati si inserisce lo spedficatore
Preserve, ottenendo:

ReDim Preserve vect (l To 200)
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UBound

e Nel cosoin cui si vogliaconoscere ladimensione

di un vettore dinamico si utilizzalafunzione
UBound cherestituisce il limite superiore (Upper
Bound) del vettore

UBound(vect)

Nota un vettore di copadtd 100 elementi pud
contenerne un numero minore: UBound
restituisce la copadtda del vettore e non quonti
elementi effettivamente d siono

Lavisibilita
(scope)

Le varidbili (stesso identico discorso per le
costonti) honno unavisibilita dlinterno delle
vaie pati che copongono un programma

do significa che le varidbili possono essere
dichiarare in un punto del programma ed usate
inun dtro

quondo una varicbile non é piu visibile non si
pud pit fareriferimento ad essa
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Visibilita

e Le vaidbili possono avere visibilitdlocde o
globde

e honno visibilitd globde quelle varidbili
dichiaate d di fuori di ogni procedura

e hanno visibilitdlocde le variabili dichiarate
dlinterno di unaprocedura o funzione

Lainizidizzozione delle varidoili

e Quondo unaprocedurainizialapropria
esecuzione futte le varicbili sono inizidizzate
con un vdore di default (in genere 0 per i
numeri e lastringanullaper le stringhe)

e tuttavia e bene non offidarsi a queste
inizidizzazioni automatiche

e &buonanormainizidizzare esplicdtomente le
tutte le varicbili
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@i operatori

e Qi operatori sono dei simboli e parole chiave in
VBA usati per roppresentare in modo piu
compatto istruzioni frequenti

e Qi operatori si dividono in:

— operatori aritmetid

operatori di stringa

operatori logid

operatori compar ativi

Operatori

e Operatori aitmetid

— aoddizione +
— sotftrazione -
- moltiplicczione *
— divisione /
— divisioneintera \
- esponente A
— modulo Mod
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Operatori

e Operatori di stringa
- concatenczione &

e Operatori logid
- E AND
-0 OR
- negozione NOT

Operatori

e Operatori compar ativi

- Egudionza =
— Maoggiore >
- Minore <

- Maogg. egude >= oppure =>
- Minore egude <= oppure=<
- Non egude <> oppure ><
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