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Programma del Corso

Anno Accademico 2019-20

Laurea Triennale (DM 270/04) - INGEGMNERIA GESTIONALE

Esecuzione di programmi e ambienti: notebooks, IDE, console
= |l linguaggio python

» Introduzione al linguaggio python 0 tipi mutabili e immutabil

o Tipi, variabili e costanti 0 operatori ed espressioni

Programma del corso - Cognomi A-H

. . 0 istruziomi
o Operatori ed espressioni .
T o funzioni
0 Istruzioni o cicli while e for
» Rappresentazione dei dati 0 esecuzione condizionale
o Mumeri = Strutture dati e algoritmi elementari: Liste, Dizionari, Insierni, iterazioni
o Interi sU strutture dati

Costo di esecuzione e complessita

Il modello di costo

Cenni sulla complessita di un algoritmo:

= Algoritmi di ordinamento su vettor

o Sequential-sort

= Cenni sugli alberi

0 Alberi

o Alberi binari di ricerca: i) Visita in forma ricorsiva; i) Ricerca; iil)
Inserimento ordinato

Cenni su analisi dei dati, lettura e scrittura di file in forma tabulare,
grafici.

o Caratteri e stringhe
Elernenti di sintassi di un linguaggio
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Pagina del Corso

http://www.disit.org/drupal/?g=node/7020

Distributed Systems and Internet Technologies Lab &.\}n;g!{& UNIVERSITA

Distributed Data Intelligence and Technologies Lab % | FIRENZE
Department of Information Engineering (DINFO) y< | onFo
University of Florence oS | e

http://www.disit.dinfo.unifi.it

;3'.
=
2

[}
ul trovate:
[ ]
HOME ABOUT RESEARCH INNOVATION EDUCATION AND COURSES HOWTO EVENTS

AVV | S | CORSO DI FONDAMENTI DI INFORMATICA, TRIENNALE, GESTIONALE E
MECCANICA A-L, AA 2018/2019

AVVISI

ATTENZIONE: 'esame orale relativo all'appello del 23 Gennaio si terrd in data 30 Gennaio:

Slide del corso
ApprOfond i menti LIBRC; DI TESTOA.AZO1912020

- Allen Downey. Pensare in Python. EGEA

ORARIO DEL CORSO AA 2019/2020

L'orario & consultabile a questo link

SLIDE DEL CORSO AA 2019/2020

S ricorda che le slide del corso NON sono in alcun modo sostitutive del libro di testo.
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http://www.disit.org/drupal/?q=node/7020

Modalita d’esame — alcune linee guida -

L'esame si compone di una prova scritta e una orale.
La prova scritta e svolta su carta A4.
Si accede alla prova orale solo se la parte di programmazione e corretta e funzionante

La prova orale puo essere sostenuta a partire dalla settimana seguente alla prova scritta, non
oltre la prova scritta successiva.

La prova orale inizia con la discussione dell'elaborato, e prosegue con |I'approfondimento di tutti
i contenuti del programma del corso.
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Orario del Corso e Ricevimento

Docente: PAOLUCCI MICHELA
Ingegneria FIRENZE - A.A. 2019/2020 - 2° periodo

I T T e MR . ) icevimento si svolge s

appuntamento contattando
la docente via e-mail:

[FonDilnf(A-L FonDilnf|A-L * michela.paolucci@unifi.it

(Auditorium B - C.0D.M.) (Auditorium A - C.D.M.)
FonDilnf(A-L) FonDilnf{A-L)
(001 - C.D.M. (001 - C.D.M. ]
FonDilnf(A-L) FonDilnf{A-L)

I | Auditorium B - C.D.M. ) (Auditorium A - C.D.M.)
- FonDilnf{A-L) FonDilnf({A-L)
(001 - C.D.M. (001 - C.D.M. |
FonDilnf{A-L)

(Auditorium A - C.D.M.)
FonDilnf{A-L)
(001 - C.D.M. ]

Legenda: C,D.M.: Centro Didattico Moreagni
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Python: Compilatori e Console

Esecuzione di programmi e ambienti: notebooks, IDE, console
= |l linguaggio python

o tipi mutabili e immutabili

0 operatori ed espressioni

o istruzioni

o funzioni

o cicli while e for

0 esecuzione condizionale
= Strutture dati e algoritmi elementari: Liste, Dizionari, Insiemi, iterazioni —

su strutture dati

Costo di esecuzione e complessita

Il modello di costo

Cenni sulla complessita di un algoritmo:

» Algoritmi di ordinamento su vettor

o Sequential-sort

= Cenni sugli alberi

o Alberi

o Alberi binari di ricerca: i) Visita in forma ricorsiva; i) Ricerca; iii)
Inserimento ordinato

Cenni su analisi dei dati, lettura e scrittura di file in forma tabulare,
grafici.
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Liste
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Liste (1)

=E’ un tipo predefinito di Python
=Una lista € una sequenza ordinata di valori, ognuno identificato da un indice

=Una lista € un contenitore che memorizza una raccolta o collezione di elementi, disposti
linearmente o, con un sinonimo, in ordine sequenziale

=| valori che fanno parte della lista sono chiamati elementi
=Le liste sono simili alle stringhe (che sono insiemi ordinati di caratteri)
=Mentre in una stringa i valori sono dei caratteri, in una lista possono essere di qualsiasi tipo

uListe e stringhe (e altri tipi di dati che si comportano da insiemi ordinati) sono chiamate
sequenze

=l e liste sono in grado di aumentare automaticamente la propria dimensione quando serve per
accogliere i nuovi elementi che vi vengono aggiunti o che vengono rimossi
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Liste (2)

=Ci sono parecchi modi di creare una lista nuova, e quello piu semplice e racchiudere i suoi
elementi tra parentesi quadrate:
lista n = [10, 20, 30, 40] # si assegna una lista di 4 interi alla
# variabile lista n

#lista di 3 stringhe:

lista stringhe = ["Pippo", "Pluto", "Paperino"]
#lista con numeri, stringhe, liste
lista mista = ["ciao", 2.0, 5, [10, 20]]

lista N ———p

=Gli elementi di una lista vengono memorizzati nello stesso ordine in cui vengono forniti al
momento della creazione della lista

10

20

30

40

=Nell’'esempio gli elementi della lista sono stati memorizzati nella variabile lista_n in modo
da poter accedere agli elementi anche successivamente nel corso del programma

=Una lista all’interno di un’altra lista @ detta lista annidata o nidificata

=Una lista che non contiene elementi e detta lista vuota: []
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Liste (3)

B Prompt dei comandi - python

(c) 2019 Microsoft Corporation. Tutti i diritti sono riservati.

C:\Users\disit>python

Python 3.8.8 (tags/v3.8.08:fa919fd, Oct 14 2019, 19:37:58) [MSC v.1916 64 bit (
AMD64)] on win32

Type "help", "copyright", "credits" or "license" for more information.

>>> lista_n = [10,20,30, 40]

»>>> lista_stringhe = ['Pippo', 'Pluto', 'Paperino’]

»>>> lista _mista = ['ciao’', 2.4, 5, [16,20]]

>>> print(lista_n, lista_stringhe, lista mista)

[18, 28, 30, 48] ['Pippo', 'Pluto', 'Paperino'] ['ciao', 2.4, 5, [1e, 28]]

>>>




Accesso agli elementi di una lista (1)

=Una lista & una sequenza di elementi, ciascuno dei quali € associato ad una posizione o indice
(che € un numero intero)

=Per accedere ad un elemento di una lista:
= Si specifica quale indice si vuole usare usando l'operatore di indicizzazione ([])

lista n = [10, 20, 30, 40]
print(lista n[9])

=Si ricorda che l'indice iniziada 0

=|| meccanismo ¢ lo stesso di quello viso per accedere ai singoli caratteri (elementi) di una stringa

=Questo perché sia le liste che le stringhe sono sequenze e I'operatore [] puo essere usato per
accedere ad u elemento di una qualunque sequenza
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Differenze tra Liste e Stringhe (1)

=Tipi gestiti:
= Le stringhe sono sequenze di caratteri
= Le liste possono memorizzare valori di qualsiasi tipo

= Mutabili o immutabili?
= Le stringhe sono immutabili, cioeé non e possibile modificare i caratteri di una sequenza
= Le liste sono mutabili, ovvero € possibile sostituire 'elemento di una lista con un altro elemento

=Si puo sostituire un elemento della lista nel modo seguente:
lista n[@] = 100

=A questo punto I'elemento di indice O contiene il valore 100
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Liste: sintassi

Sintassi:

Per creare una lista: [valorel, valore2, ...., valoreN]

Per accedere ad un elemento riferimentoLista(nomelista)[indice]
Esempio:

Nome di variabile di tipo lista lista vuota = []
lista n = [10, 20, 30, 40] LrEE Ui s eer
valori iniziali

Per accedere ad un elemento si usano le parentesi quadre:
lista n[i] = valore

element = lista n[i]
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Differenze tra Liste e Stringhe (2)

=Tipi gestiti:
lista n = [10, 20, 30, 40] "le s.trlnghe sono sequen_ze dlcarattgrl_ o
=l e liste possono memorizzare valori di qualsiasi
print('valore iniziale di lista_n[@]:', lista_n[@]) tipo
lista_n[0] = 100 "Mutabili o immutabili?

=l e stringhe sono immutabili, cioe non e possibile
modificare i caratteri di una sequenza

=L e liste sono mutabili, ovvero & possibile sostituire
I’elemento di una lista con un altro elemento

print(f'valore dopo la mdifica di lista n[@]:{lista _n[@]}")

valore iniziale di lista n[0]: 10
valore dopo la mdifica di lista n[0]: 100
Hello World!

primo carattere: H

stringa = 'Hello World!'
print(stringa)
print('primo carattere:',stringal[@])

stringa[@] = 'h’
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Accesso e Sostituzione ad/di un elemento

sAccesso ad un elemento della lista: sSostituzione del terzo elemento della lista:
lista n[@], primo elemento lista n[2] = 45

lista n[1], secondo elemento

lista_n[2], terzo elemento Nota: in questa lista gli indici validi

lista n[3], quarto elemento sono quelli che vannoda0a 3

lista N =——p o] 1o lista N —————p 0] [ 10
[1] | 20 [1] | 20
[2] | 30 [2] | 45
3] | 40 [3] | 40
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Visita di una lista ed errore di intervallo (1)

=Data una lista di N elementi, sappiamo che gli indici per identificare gli elementi partonoda O e
quindi stanno nell’intervallo: [0, N-1] (compresi)

sATTENZIONE! Il tentativo di accesso ad un elemento con indice che sta al di fuori di quello
consentito genera un errore di intervallo

"In una lista di dieci elementi:
Dispari = [1,3,5,7,11,13,15,17,21, 23]
= NON esiste Dispari[0]
Dispari = [1,3,5,7,11,13,15,17,21, 23]
print(Dispari[10])
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Visita di una lista

=Per visitare una lista evitando gli errori di indice, conviene sapere sempre il numero di elementi
che appartengono alla lista PRIMA di visitarla

=Per ottener la lunghezza di una lista, cioe il numero dei suoi elementi, si puo usare la funzione
len:

num_elem = len(Dispari)

=Ci sono due modi di utilizzo delle parentesi quadre quando si parla di Liste:

= SE le parentesi quadre seguono il nome (o riferimento) di una variabile, sono interpretate come
operatore di indicizzazione e servono per accedere ai singoli elementi della lista

Dispari[9]
= SE le parentesi quadre NON seguono il nome di una variabile, creano una Lista

Dispari = [9] #assegna a Dispari la lista che contiene il solo valore 9
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Scansione di una lista (1)

=Ci sono due modi per visitare tutti gli elementi di una lista

= CASO1: Eseguire un ciclo che usa tutti i valori validi di un indice all’interno della lista, ispezionando
ciascun elemento tramite tali indici

= CASO2: Eseguire un ciclo che prenda direttamente in esame tutti gli elementi

=sCASO1: Si vuole fare in modo che I'indice i assuma tutti i valori possibili

Dispari = [1,3,5,7,11,13,15,17,21, 23] %m?ce; E wﬁ?naj
for i in Pange(len(Dispari)): indice > valore !

indice ! valore
indice ¢ > valore 1]
indice ! valore 1:

print('indice', i,"'---> valore', Dispari[i])

indice 6 > valore °
indice > valore °
indice > wvalore
indice > valore

1

%, | UNIVERSITA
A% | DEGLI STUDI

DINFO
)5 | FIRENZE

NNNNNNN RIA
DELLINFORMAZIONE

DISIT
T
TECHNOLOGIES LAB




Scansione di una lista (2)

=Ci sono due modi per visitare tutti gli elementi di una lista

= CASO1: Eseguire un ciclo che usa tutti i valori validi di un indice all’interno della lista, ispezionando
ciascun elemento tramite tali indici

= CASO2: Eseguire un ciclo che prenda direttamente in esame tutti gli elementi

sCASQO2: Scrivere un ciclo che scansioni direttamente gli elementi
Dispari = [1,3,5,7,11,13,15,17,21, 23]
for element in Dispari:

print(element)




Riferimenti ad una Lista

sAssegnazione(di struttura): =Assegnazione (di elementi di una struttura):
score = [10,20,30,40] score[2] = 45
values = score print(values[2])#stampa 45
om0 [ 10 score __’I_. 0] [ 10
values = f11) [ 20 values 1] | 20

2] | 30 [2] | 45

[3] | 40 [3] | 40

'thlardando in figura, si nota che la variabile values NON memorizza nessuno dei numeri della
collezione

=| 3 lista @ memorizzata altrove e la variabile values contiene un riferimento alla lista

=DOPO aver copiato una variabile di tipo lista in un’altra ENTRAMBE fanno riferimento alla stessa lista.
A questo punto si puo modificare o fare riferimento al contenuto di una lista usando
indifferentemente una delle due variabili
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Liste: range(...) (1)

=Le liste che contengono numeri interi consecutivi sono cosi comuni che Python fornisce
un modo semplice per crearle:

"range(start, stop, step)
= start e il valore di inizio

= stop, valore di fine (NON compreso)
= step, differenza tra un valore ed il successivo
(default value = 1)

X = range(3, 6) #step=1 per default
for n in x:
print(n)

print('\n\n’)
X = range(3, 20, 4) #step = 4

for n in x:
print(n)
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Liste: range (...) (2)

=range(), con solo uno o due parametri in ingresso:

X = range(5,10)

. 5
for n in x: .
print(n) 7
8
9
print('----- ?)
C
X = range(6) 1
2
ste 3
. 4
for n in x: 5
print(n)
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Accesso agli elementi di una lista (1)

=Esiste una lista speciale che non contiene alcun elemento ed e chiamata lista vuota (indicata da [])

=L a sintassi per I'accesso agli elementi di una lista € la stessa che abbiamo gia visto per i caratteri di una
stringa: anche in questo caso facciamo uso dell’operatore porzione ([])

=|'espressione tra parentesi quadrate specifica I'indice dell’elemento (non dimenticare che gli indici
partono da 0!)
X = range(5,10) #step = 1 di default
for n in x:
print(n)

print("\n")

print(x[2]) #stampo il terzo elemento della lista

print(x[7-3]) #la differenza da' numero intero -> stampo il quinto elemento
print(x[-2]) #il conteggio parte dalla fine, x[-1] e 1’ultimo elemento della lista

print(x[10]) #da' errore 'out of range' #perchée la lista contiene SOLO 5 elementi!
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Accesso agli elementi di una lista (2)

main.py 8

1 x = range(5,10)
2 for n in x:

3 print(n)

a4

5 print("\n")

6 print(x[2])

7  print(x[7-3])

8

9  print(x[-2]) ‘
10
11
12
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Liste (6): Diagrammi di stato

lista n = [10, 20, 30, 40]
lista stringhe = ['Pippo’', 'Pluto', 'Paperino']
lista mista = ['ciao', 2.0, 5, [16, 20]]

list list
. 0 -> 10 © -> 'Pippo’
lista N =—— i i
_ 1 -> 20 lista_stringhe ———| 1 _5 pluto’
2 -> 30 2 -> ‘Paperino'
3 -> 40
list
lista mista =———p (9 -> ‘ciao’ )
1 -> 20 11st
2 ->5 @ -> 10
3-> 1->20
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Attraversamento di una lista (1)

="E’ comune usare una variabile di ciclo come indice di una lista:

Squadre = ["Fiorentina", "Juventus", "Inter", "Milan", "Roma"]

1 =20

while i < 5:
print(Squadre[i])
i=1+1

#altro metodo
for i in Squadre:
print(i)

= In ogni ciclo la variabile i e usata come indice della lista: questo tipo di elaborazione e chiamata
elaborazione trasversale di una lista o attraversamento di una lista
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Attraversamento di una lista (2)

main.py 8 Fiorentina
n - : oo 1 mn " " = n m m Juventus
1 Squadre = ["Fiorentina","Juventus", "Inter", "Milan", "Roma"] FiEmir
2 i=20 Milan
3 while 1 < 5: Roma
4 print(Squadre[i])
5 i=1+1 i f
. 1] L1 lorenctlina
6 PPln?(l ) Juventus
7 for 1 1n Squadre: Inter
8 print(i) Milan
9 ‘ Roma
10 | ]
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Le liste sono mutabili (1)

=A differenza delle stringhe, le liste sono mutabili, ovvero gli elementi possono essere modificati
lista n = [10, 20, 30, 40]
lista n [2] = 67

=Usando l'operatore porzione nella parte sinistra dell’assegnazione possiamo aggiornare un

elemento:
Fiorentina
Juventus
Squadre = ["Fiorentina", "Juventus", "Inter", "Milan", "Roma"] Inter
i=0 Milan
while i < 5; Roma
print(Squadre[i])
i=1i+1 Fiorentina
pr\int("\n") JUVEIJ'-Itu.S
_nu DT NaF‘D i
Squa?r?[Z] = "Napoli Milan
for i in Squadre: Roma
print(i) 1
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Le liste sono mutabili (2)

lista = [Ilall, llbll, Ilcll, lldll, llell’ II_F", llgll’ llhll]

=Con l'operatore porzione *:’ (Si parla

i=o0
while i < 8: anche di ‘SLICING’ di una lista) possiamo:
print(lista[i]) "modificare piu elementi alla volta
i=1i+1 "rimuovere piu elementi alla volta
print("\n") sAggiungere piu elementi alla volta nelle

lista[2:4] = [ "C", "D", "E"] #modifica di piu elementl >H4IN, t%Ote della lista

i=0

for i in lista:

print(i)
print("\n")
lista[5:6] = [] #rimozione di uno (o piu) elementi dalla lista
lista[6:6] = ["t"] #aggiunta di un elemento nella

#tsezione vuota
for 1 in lista:

print(i)
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Le liste sono mutabili (3)

main.py 8

1 lista = ["a"_, "b"_, "C"_, "d"_, ||E||JI "-F", "g", "h"]

2 i=20

3 while 1 < 8:

4 print(lista[i])

5 i=1+1

6 print("\n")

7  lista[2:4] = [ "c", "D", "E"]
8 i=0

9 for 1 in lista:
10 print(i)

11 print("\n")
12 lista[5:6] = []

13 lista[6:6] = ["t"]

14
15 for 1 in lista:
16 print(i)
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Liste (7): Diagrammi di stato

lista n = [10, 20, 30, 40]
lista n [2] = 67 #variazione del terzo elemento, si assegna al terzo elemento
#il nuovo valore 67
Lista vuota = []
list
0 —> 10
1—> 20

2<§§‘2$

3 =—p 40

lista N =——

list

lista vuota =—>
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Attraversamento di una lista (1)

=|| modo che viene usato piu frequentemente per attraversare una lista € il ciclo for
=la sintassi € la stessa usata per le stringhe:
numeri = [10, 20, 30, 40]
for numero in numeri:
print(numero)
=|| metodo visto sopra funziona bene per leggere gli elementi di una lista
=Per scrivere o per aggiornare gli elementi e utile usare gli indici
=Un modo per farlo € combinare range e len:
for i in range(len(numeri)):
numeri[i] = numeri[i]*2

print(numerif[i])
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Attraversamento di una lista (2)

=Per scrivere o per aggiornare gli elementi e utile usare gli indici si combina range e len:
for i in range(len(numeri)):

numeri[i] = numeri[i]*2

print(numeri[i])

=Si noti che:
= |en, restituisce il numero degli elementi di una lista

" range, restituisca la lista di indici da 0 a n-1, con n = lunghezza lista

=Ad ogni ripetizione del ciclo, i assume il valore dell’indice dell’elemento successivo

=|'istruzione di assegnazione che si trova nel corpo della funzione, usa i per leggere il vecchio
valore dell’elemento e assegnare quello nuovo
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Attraversamento di una lista (3)

main.py ES -——stampo la lista-—-
1 numeri = [1©, 20, 30, 48] ég
2 print('---stampo la lista---") 30
3 for numero in numeri: 40
4 print(numero) —-—-modifico la lista -—-
5 -——e stampo la lista mofidificata:——-
6 print('---modifico la lista jg
---\n---e stampo la lista 60
mofidificata:---") 80
for i in range(len(numeri)): ]
8 numeri[i] = numeri[i]*2
9 print(numeri[i])
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Attraversamento di una lista (4)

=Un ciclo for su una lista vuota NON esegue mai il corpo:
numeri = []
———stampo la lista——-

print('---stampo la lista---") i

for numero in numeri:

print('Non entra mai!’)

=Si noti inoltre che, nel caso di liste annidate, la lista nidificata conta sempre come un singolo
elemento. La lunghezza edlla lista seguente vale 4:

numeri = [10, 20, 30, [100, 200]]

main.py 8

1  numeri = [16, 20, 30, [100, 200]]
2 print(len(numeri))

3

4
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Operazioni sulle Liste

*Concatenazione: si usano gli operatori ‘+’ e “*’
*Uso dell’'operatore ‘+':
a = [1,2,3,4]

[1, 2, 3, 4, 0, 20]

b = [0,20] |
c = a+b
print(c)

*Uso dell'operatore “*’

d = b*3
e = [9]*4 [0, 20, 0, 20, 0, 20]
] [9, 9, 9, 9]
print(d) |
print(e)
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Slicing delle liste (1)

=Operatore di Slicing, Sintassi : nome_lista[indice_1:indice_2]
=|'operazione di Slicing funziona anche sulle liste:
t=(["'a','b','c','d",'e","f']
print(t[1:4])
print(t[:3])

=Se si omette il primo indice, lo slicing comincia dall’inizio (se il
primo indice manca, allora il suo valore di default e 0)

=Se si omettono entrambi gli indici, lo slicing € una copia della intera
lista

print(t[:])

=Sapendo che le liste sono MUTABILI, spesso € utile fare una copia
delle liste, prima di eseguire operazioni su di esse che le modifichino
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Slicing delle liste (2)

=Sempre ricordando che le liste sono MUTABILI, 'operatore di Slicing permette anche di
modificare una lista SE sta alla sinistra dell’'operatore di assegnazione

t=['a','b','c','d",'e"," "]
print(t[1:4])

t[1:4] = ['ecco', 'sovrascrivo', "adesso’]
print(t)

=|n questo caso infatti NON stiamo copiando la lista ma la stiamo MODIFICANDO, stiamo
sovrascrivendo /Aggiornando i valori
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Metodi delle liste: append e extend (1)

=Python fornisce dei metodi che operano sulle liste
Y g Lista —bl

=append, aggiunge un nuovo elemento in CODA alla lista:

. Lista =—> (0]
Lista =
Lista = ['a', 'b', 'c'] [1]
Lista.append('d") [2]
print(Lista)
Lista =—> [0]
[1]
[2]
[3]
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Metodi delle liste: append e extend (2)

=Python fornisce dei metodi che operano sulle liste Listal =—> [0]

mextend, concatena due liste [1]

2]

Listal = ['a', 'b', 'c']
Lista2 = ['d', 'e']

Listal.extend(Lista2) [1]
print(Listal)

LiS'taZ — [O]

Listal =—>

[0]
[1]
[2]
sATTENZIONE! Uoperazione di extend MODIFICA la Lista (Listal) a 3]

cui vengono concatenati gli elementi della seconda lista che
invece resta invariata (Lista2)

[4]
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Metodi delle liste: extend

Listal ['a', 'b', 'c']
"ATTENZIONE! L'operazione extend MODIFICA la Lista (Listal) a

cui vengono concatenati gli elementi della seconda lista che
print('Stampo Listal') invece resta invariata (Lista2)

Lista2 = ['d', 'e']

print(Listal)

Stampo Listal
[!a!, !k}!, !G!]
Stampo ListaZ2

print('Stampo Lista2')

['d'; 'E']

print(ListaZ) Stampo Listal
. . [!a!, 'kj', 'G', 'Ci',
Listal.extend(Lista2) Stampo Lista2

['Ci', !e!]

print('Stampo Listal') 1

print(Listal)
print('Stampo Lista2')

print(Lista2)
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Metodi delle liste: sort (1)

sort, dispone gli elementi della lista in ordine decrescente, sia per stringhe:

Lista =['z', 'n', 'c']
Lista.sort()
print(Lista)

...che per numeri:

Lista = [23, 3, 67]

Lista.sort()
print(Lista)
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Metodi delle Liste: sort (2)

=Questo metodo serve per disporre gli elementi di una
lista in modo ordinato

LiStal: [Ial, IZI, ICI, lyI, ICI, ljl ]
Lista2 = Listal.sort()

print(Listal)

print(Lista2)

"ATTENZIONE sort() € un metodo vuoto ovvero senza
output, si occupa solo di modificare la lista su cui gli viene
chiesto di effettuare I'ordinamento, NON rende niente in
output, e infatti... ‘None'
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Mappare, Filtrare e Ridurre (1) - riduzione

=Per sommare tutti i numeri in una lista, si puo ad esempio usare la seguente funzione:

def somma_tutti(t):
totale = ©
for x in t:

totale += Xx

return totale
Ecco la lista: [23, 3, 67, 100, 2]
Lista = [23, 3, 67, 100, 2] 195
print('Ecco la lista: ', Lista) 195
print(somma_tutti(Lista)) i

print(sum(Lista))

=Una operazione come questa, che compatta una serie di dati in un unico dato, e detta riduzione

sSommare gli elementi di una lista € una operazione comune e Pyhton fornisce una apposita funzione
predefinita ‘sum’
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Mappare, Filtrare e Ridurre (2) - mappa

=A volte e necessario attraversare una lista per costruirne un’altra contemporaneamente:
def tutte _maiuscole(t):

res = [] #res e inizializzata come lista vuota
for s in t:

res.append(s.capitalize()) #ad ogni ciclo, si accoda un
elemento a res

return(res) #NOTA: stringa.capitalize() rende i caratteri di stringa
Maiuscoli

#main

Lista = ['angelo', 'b', 'carta']

Maiscole = tutte maiuscole(Lista) #ho due liste diverse e le stampo
print('Stampo Lista:")

print(Lista)

print('Stampo Maiuscole:"')

print(Maiscole)

=Una operazione come questa, che applica una funzione su ciascun elemento di una sequenza
(Lista), € detta mappa. Questa e una operazione effettuata a livello globale e non sul singolo
elemento.
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Mappare, Filtrare e Ridurre (3) - filtro

= Un’altra operazione frequente e quella di selezionare alcuni elementi di una lista per formare

una sottolista
def solo maiuscole(t):
res = []
for s in t:
if s.isupper():
res.append(s)
return res

Lista = ['Ab', 'b"', 'C', 'DADO', 'Ciclone’]
filtro = solo maiuscole(Lista)

print ('Lista iniziale: ', Lista)
print('Stampo solo le stringhe maiuscole:”’)
print (filtro)

. . . 2 o - ] = = | ] | | [ N | | ] L Oy |
=Una operazione dlquesto tipo, Lista iniziale: [.Ab ’ b., cC', '"DADO', 'Ciclone']
Stampo solo le stringhe maiuscole:
che seleziona solo alcuni elementi EKCANERE:\2o RN

filtrandone altri, & detta filtro
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Cancellare elementi da una lista: POP (1)

=Ci sono vari metodi per cancellare un elemento da una lista
=Se si conosce l'indice dell’elemento desiderato, si puo usare pop

=Sintassi - nome_ Lista.pop(indice):

Lista = ['a', 'b', 'c', 'd'] Lista prima della cancellazione:
print('Lista prima della cancellazione:"') ['a’, 'b', 'c', 'd']
print(Lista) Lista dopo la cancellazione:

_ . [!a!, 'C', !Ci!]
X R Ll?ta.‘ -pop(1) ) s Valore di ritorno di pop:
print('Lista dopo la cancellazione:’) b
print(Lista) Significa che ho rimosso: b
print('Valore di ritorno di pop:’) |
print(x)

print('Significa che ho rimosso:', x)

=Nota: il valore di ritorno di pop e I'elemento che & stato rimosso dalla lista (Lista)
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Cancellare elementi da una lista: remove

=Se si conosce |'elemento da rimuovere ma non il suo indice, allora si puo usare
remove

=Sintassi nome_lista.remove(valore_elemento):

Lista = ['a', 'b', 'c', 'd'] Lista prima della cancellazione:
print('Lista prima della cancellazione:') [10, 'Stringa', 22, 45]
print(Lista) L_ista dc:}p.:?} la prima cancellazione:
. o [10, 'Stringa', 45]

X = Lista.remove('b") . .

. Ce e . , Lista dopo la seconda cancellazione:
print('Lista dopo la cancellazione:’) ) )

[10, 45]

. . . . N{:}ne

print(Lista) L mista = [10, 'Stringa', 22, 45] |

print('Lista prima della cancellazione:’)
print(L_mista)

X = L_mista.remove(22)

print('Lista dopo la prima cancellazione:’)
print(L_mista)

X = L_mista.remove('Stringa') =NOTA: il valore di ritorno di remove € None
print('Lista dopo la seconda cancellazione:’)

print(L_mista)

print(x)
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Cancellare elementi da una lista: del

=Se non serve |I'elemento rimosso, si puo usare del:

Lista = [ ‘a', 'b', 'c', 'd', 'e', 'f' ] Lista prima della cancellazione:

. . ] ) [!a!, 'k}', 'C', !{j!: 'E'r |f|:|
print('Lista prima della cancellazione:"') Lista dopo la prima cancellazione:

. . [!a!, 'C', 'Ci', !e!: !f!]
pr‘lnt(l—lsta) Lista dopo la seconda cancellazione:
del Lista[1] [ i o oEL TE
print('Lista dopo la prima cancellazione:')
print(Lista)
del Lista[©0:2] slicing

print('Lista dopo la seconda cancellazione:')

print(Lista)
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Cancellare elementi da una lista: slicing (1)

=Per cancellare piu di un elemento alla volta, si usa lo slicing:

Lista: [lal, lbl, 'C', ldl, lel, l_Fl, Igl]
print('Lista prima della cancellazione:') Lista prima della cancellazione:
[l‘al" 'b'; l":l" l'd.l' I‘El" l'j-:'l'III l‘gl']

r
Lista dopo la cancellazione:

print(Lista)
del Lista[2:6] ['a', 'b', 'g"
print('Lista dopo la cancellazione:') ]
print(Lista)

DIPARTIMENTO DI

NNNNNNN RIA
DELLINFORMAZIONE

DISIT
DISTRIBUTED SYSTEMS

9 B
SHN%, | UNIVERSITA
£/J% | DEGLI sTUDI
EXN G AND INTERNET

TECHNOLOGIES LAB

xeilYe | FIRENZE




Cancellare elementi da una lista: slicing (2)

=del gestisce anche indici negativi e rende un messaggio di errore se I'indice e al di fuori dei limiti
ammessi

a =["uno', 'due', 'tre', 'quattro’]

['uno', 'due', 'tre', 'quattro']

print(a) ['unc', 'tre', 'quattro']

del a[1] ['uno', 'tre']

print(a)

del a[-1]

print(a)

del a[5]
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Oggetti e Valori (1)

=Se eseguiamo queste istruzioni: a — 'banana’ a - " “
"= nbananau T (e . o dnana
= b ="banana =Caso a) -Caso b)

=Sia a che b si riferiscono ad una stringa contenente le lettere "banana”
=A prima vista non possiamo dire se puntano alla stessa stringa in memoria

| possibili casi sono due:
= Caso a): a e bsiriferiscono a due diverse “cose” che hanno lo stesso valore

= Caso b): a e b si riferiscono alla stessa “cosa”

=Queste “cose” hanno un nome: oggetti
=Un oggetto e qualcosa a cui una variabile puo fare riferimento
=Ogni oggetto ha un identificatore unico che possiamo ricavare con la funzione id

sStampando l'identificatore di a e di b possiamo dire subito se le due variabili si riferiscono allo stesso
oggetto
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Oggetti e Valori (2) - identificatore unico

=sStampando 'identificatore si ottiene lo stesso id per entrambe le stringhe

main.py 8 140570241832496
140570241832496

1 a='banana' D

2 b="banana’

3 print(id(a))

4 print(id(b))

=Questo significa che Python ha creato in memoria un’unica stringa a cui fanno riferimento
entrambe le variabiliae b
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Oggetti e Valori (3) - identificatore unico

=L e liste si comportano diversamente dalle stringhe: gli identificativi sono sempre diversi
=Infatti quando si creano due liste queste sono sempre oggetti diversi

=|| diagramma di stato risulta infatti:
main.py 8

print("id stringhe:")

a — [1,2,3] a='banana’

b="'banana’

print(id(a))

print(id(b))

print(" ")

print("id Liste:")
La=['1",'2","'3"]

Lb=['1',"'2","3"] ‘
print(id(La))

print(id(Lb))

b —» [1,2,3]
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Oggetti e Valori (4) — operatore is

=Una ulteriore modalita per verificare se le variabili o le strutture dati con cui
stiamo lavorando si riferiscono o meno allo stesso oggetto, e quello di usare
I'operatore is

a = 'banana’ Lavoriamo con due stringhe che hanno lo ste
Si riferiscono allo stesso oggetto?
b = 'banana’ True

print("Lavoriamo con due stringhe che

Lavoriamo con due Liste che hanno gli

Si i feriscono o stesso o =) o7

hanno lo stesso valore. i riferiscono allo ste ggett
False

Si riferiscono allo stesso oggettor?") i

print(a is b)

print("\nLavoriamo con due Liste che hanno gli stessi
elementi. Si riferiscono allo stesso oggettor?")

a = [1)2)3]
b = [1,2,3]
print(a is b)
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Alias (1)

=Le variabili si riferiscono ad oggetti

=*Quando assegniamo una variabile ad un’altra variabile, entrambe le variabili si riferiscono allo stesso

oggetto:
La=["1"',"'2","'3"] Id di La:
Lb=["'1','2","'3"] 139658906111808
Lc = La Fg ?i Lb{______
_ . _ . 139658906111616
print("Id di La:") Id di Le:
print(id(La)) 139658906111808
print("Id di Lb:") 1
print(id(Lb))
print("Id di Lc:")
print(id(Lc))
a — [1,2,3] a
"Diagramma di stato: T (1,2, 3]
b — [1,2,3] N C
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Alias (2)

=Una stessa lista in questo caso ha due nomi differenti (a e c). a —

1,2,3
5 11.2.3]

=Si dice che tali nomi sono due alias C

=Dato che l'oggetto cui entrambi si riferiscono e lo stesso, e indifferente quale degli alias si usi per
effettuare un’elaborazione

=Sebbene questo comportamento possa essere desiderabile, & nella maggior parte dei casi,
difficilmente controllabile e puo portare ad effetti indesiderati e inattesi

=|In generale e buona norma evitare gli alias in caso di oggetti mutabili, mentre per quelli
immutabili non ci sono problemi

=Ecco perché Python si permette di usare la stessa stringa con diversi alias quando si tratta di
risparmiare memoria senza che questo fatto causi alcun problema

=La stringa e un oggetto immutabile e quindi non puo essere modificata: non c’e quindi il rischio
di causare spiacevoli effetti collaterali
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Clonare le liste (1)

=Se vogliamo modificare una lista e mantenere una copia dell’originale dobbiamo essere in grado
di copiare il contenuto della lista e non solo di creare un suo alias

mQuesto processo e talvolta chiamato clonazione per evitare 'ambiguita insita nella parola
o 7
copia

=]l modo piu semplice per clonare una lista e quello di usare l'operatore porzione (slicing):
a=1[1, 2, 3]
b = a[:]
print(a)
print(b)
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Clonare le liste (2)

=|| fatto di prendere una porzione di a crea una nuova lista

=|n questo caso la porzione consiste degli elementi dell’intera lista, dato che non sono stati specificati gli indici iniziale e
finale

=Ora siamo liberi di modificare b senza doverci preoccupare di a:

a = [1J 2, 3]
Lista a:

b =al:

[:] [1, 2, 3]
print("Lista a:")
rint(a) Lista a, dopo la modifica a lista b (invariata):

P [1, 2, 3]

b[o]=10

print("\nLista a, dopo la modifica L}Sta b modificata:
[10, 2, 3]

a lista b (invariata):") [

print(a)
print("\nLista b modificata:")
print(b)
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ATTENZIONE!!!I Qual e |a differenza?

CASO 1 CASO 2
a =[1, 2, 3] a =[1, 2, 3]
b =a[:] b = a
print("\nLista a:") print("\nLista a:")
print(a) print(a)
b[0]=10 b[0]=16

rint("\nLista a, dopo 1a print("\nLista a, dopo la
Eodif§ca 3 lista b:"? modifica a lista b:")
print(a) print(a)

. " : print("\nLista b

odificata:ny - modificata: ")
print(b) print(b)
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Casol: In questo caso e stata clonata la lista

=Siamo nel caso in cui i due puntatori sono diversi (le due liste sono diverse l'una

dall’altra, grazie alla operazione di slicing)

=Se faccio modifiche su una lista NON si ripercuoto anche sull’altra perché le due

liste sono indipendenti

a — [1,2,3]

b — [1,2,3]

a =[1, 2, 3]

b =a[:]

print(“\nLista a:")

print(a)

b[e]=186

print("\nLista a, dopo la modifica a lista b:")
print(a)

print("\nLista b modificata:")

print(b)
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Lista a:
[1, 2, 3]

Lista a, dopo la modifica a lista b:
[1, 2, 3]

Lista b modificata:
[1e, 2, 3]



Caso 2: In questo caso e stato copiato |l
riferimento di una lista... (Alias)

=Questo significa che a e b hanno lo stesso id, ovvero puntano alla stessa lista

=Quindi SE faccio una modifica su b, la faccio automaticamente anche su a

a=[1, 2, 3]
b = a
print("\nLista a:")
print(a)

b[e]=1e

aH

b —

[1,2,3]

print("\nLista a, dopo la modifica a lista b:")

print(a)
print("\nLista b modificata:")
print(b)
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Lista a:
[1, 2, 3]

Lista a, dopo la modifica a lista b:
[le, 2, 3]

Lista b modificata:
[1e, 2, 3]



Parametri di tipo lista: passare una lista come
INPUT di una funzione (1)

A Y 4

=Se passiamo una lista come parametro di funzione (ad esempio come input di una funzione) in
realta passiamo un suo riferimento e non una sua copia

=Per esempio la funzione Testa prende una lista come parametro e ne ritorna il primo elemento:

def Testa(Lista):

la culi testa ée: 1

return Lista[o]

Numeri = [1, 2, 3]

print('Lista: ', Numeri, ' la cui testa e: ' ,Testa(Numeri))
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Parametri di tipo lista: passare una lista come
INPUT di una funzione (2)

\ 7

=|'oggetto Lista e condiviso da due frame, quindi si

. : . main.py 8
disegna a cavallo di entrambi

1 def Testa(lLista):

_ 2 return Lista[@]
—main__|  Numeri T~ 3 def CancellaTesta(Lista):
[1.2,3] del Lista[@]
Testa Lista - 4 |
5 Numeri = [1, 2, 3]
=Se una funzione modifica una lista passata come 6  print(Numeri)

parametro, viene modificata la lista stessaenonuna 7  print(Testa(Numeri))

sua copia 8 CancellaTesta(Numeri)
9 print(Numeri)

=Per esempio CancellaTesta rimuove il primo
elemento da una lista
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Parametri di tipo lista: passare una lista come
INPUT di una funzione (3)

=\/erifichiamo quanto detto utilizzando gli identificativi:

def Testa(Lista):

return Lista[@] Elementi iniziali lista Numeri:_ [%, 2,—3]
identificativo Numeri: 139947160569280
def CancellaTesta(lLista): Valore della testa: 1

. ’ e o o . . ' . . ide i fi 1 VO 13 . 13994716 9
print('identificativo Lista: ', id(Lista)) ldentificativo Lista: 1339347160563280

Elementi lista Numeri, dopo la cancellazione
del Lista[@] della testa: [2, 3]

Numeri = [1, 2, 3]

print('Elementi iniziali lista Numeri: ',Numeri)
print('identificativo Numeri: ', id(Numeri))
print('Valore della testa: ',Testa(Numeri))
CancellaTesta(Numeri)

print('Elementi lista Numeri, dopo la cancellazione della testa: ',Numeri)
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Parametri di tipo lista: passare una lista come

INPUT di una funzione (4)

=Quando una funzione ritorna una lista in realta viene ritornato un riferimento (collegamento
con l'identificativo) alla lista stessa. Per esempio Coda ritorna una lista che contiene tutti gli

elementi di una lista a parte il primo:
def Coda(Lista):

return Lista[l:]

Numeri = [1, 2, 3]
Resto = Coda(Numeri)
print(Resto)

In [7]:

def Coda(Lista):
return Lista[1l:]

: Numeri = [1, 2, 3]
: Resto = Coda(Numeri)
: print(Resto)

[2, 3]

=|| valore ritornato e stato creato con l'operatore porzione, quindi la funzione Coda restituisce

una nuova lista

=|a creazione di Resto ed ogni suo successivo cambiamento non ha alcun effetto sulla lista

originale Numeri
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Operatore Slicing: varie azioni sulle liste

t=['a','b','c','d",'e","f']
print(t[1:4])
a = t[:]

print(a)

t[1:4] = ['ecco', 'sovrascrivo', 'adesso’] 'dr, te', TE']

pr'int (t) ' S{f};].:asf_r%m:} : %' ]'adeasn::}
Z= [lsl’lr‘l’lyl] er

t[1:4] = z
print(t)
t[1:4] = ['m", 'n']

print(t)
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Liste annidate

=Una lista annidata € una lista che compare come elemento di un’altra lista

=Nell’'esempio seguente il quarto elemento (elemento con indice 3) della lista € una lista:

Lista = ["ciao", 2.0, 5, [10, 20]]
i=290

print("Visita Lista:")

while 1 < 4:

Visita Lista:

print(Lista[i]) 0, 20]
. 1 Estrazione:
PeT [10, 20]
10
print("Estrazione:") 10
Elemento = Lista[3] 20
print(Elemento) i

print(Elemento[0])

print(Lista[3][@])
print(Lista[3][1])
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FElementi di Lista:

. . ciao
Lista = ["ciao"”, 2.0, 5, [10, 20] ]|
i=0 2
[10, 20]
print("Elementi di Lista:") Estrazione:

Stampo elemento con indice 3 della lista Lista e lo chiamo Elemento (nu

while i < 4: ova lista): [10, 20]

print(Lista[i]) Stampo elemento con indice 0 della Lista Elemento: 10
Accedo direttamente al sotto elementi partendo dalla lista Lista:
1 =1+1 Lista[3][0] vale: 10
Lista[3][1l] wvale: 20
print("Estrazione:") i

Elemento = Lista[3]

frint('Stam o elemento con indice 3 della lista Lista e lo chiamo Elemento (nuova
ista): ', Elemento)

print('Stampo elemento con indice © della Lista Elemento: ',Elemento[©])

print('Accedo direttamente ai sotto elementi partendo dalla lista Lista:')
print('Lista[3][0@] vale: ',Lista[3][@])
print('Lista[3][1] vale: ',Lista[3][1])
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Matricl

=| e liste annidate sono spesso usate per rappresentare matrici. Per esempio la matrice:

#Matrice

Matrice = [[1, 2, 3], [4, 5, 6], [7, 8, 9]]
#estrazione della singola cella
print(Matrice[2][1])
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Visita di Matrici — ciclo for

Matrice = [[1, 2, 3], [4, 5, 6], [7, 8, 9]]

per righe
3]
6]

. : . ' 9]
prlnt(.SFampa p?P Plghe ) elemento per elemento
for i in Matrice:

print(i)

el |
r'_
5
s
v

print('Stampa elemento per elemento righe')
for i in Matrice:

for j in 1i:
print(j)

2
3
4
)
6
:
8
9
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Visita di Matrici — ciclo for

Matrice = [[1, 2, 3], [4, 5, 6], [7, 8, 9]]
print('Stampa per righe')
i=0

LA

per righe

while i<3:

1
4
7

print(Matrice[1]) emento per elemento

i=i+l

print('Stampa elemento per elemento')

i=0
while i<3:

j=0

[
[
[
S
1
2
3
4
)
S
7
8
9

while j<3:
print(Matrice[i][j])

. .
Jj= J+1
. e
1=1+1
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Stringhe e Liste

=Due delle funzioni piu utili nel modulo string hanno a che fare con le liste di stringhe

=l a funzione split spezza una stringa in una lista di parole singole, considerando un qualsiasi
carattere di spazio bianco come punto di interruzione tra parole consecutive:

import string
Verso = "Nel mezzo del cammin di nostra vita..."

lista versi = Verso.split() ‘
. . . Stampo la stringa:
print("Stampo la stinga:") Nel mezzo del cammin di nostra vita...
print(Verso) Stampo la lista:
. " . . ['"Nel', 'mezzo', 'del', 'cammin', 'di', 'nostra
print("Stampo la lista:") ' tyita...']
, LI A

print(lista_versi) |
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Metodi per la gestione delle stringhe (1)

=Nella programmazione, un oggetto € una entita software che rappresenta un valore avente un
determinato comportamento

=Tale valore puo essere semplice, come una stringa oppure complesso (concetto che vedremo in
futuro)

=|| comportamento di un oggetto e definito dai suoi metodi

="| metodi sono funzioni, ovvero sequenze di istruzioni che portano a termine un determinato
compito

=Pero, diversamente da una funzione a se’ stante, i metodi possono essere applicati solo agli
oggetti per i quali sono stati definiti

stringz Hﬂﬂlﬂﬂﬂlﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂ
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Metodi per la gestione delle stringhe (2)

=sAd esempio il metodo upper
puo essere applicato a
gualunque stringa nel modo
seguente:

name = ‘Mario Rossi’

upperCase = name.upper()
#assegna il valore ‘MIARIO

ROSSI’ alla variabile upperCase

Altri metodi:
lower()

replace()

ATTENZIONE alla differenza tra
stampa e assegnazione!!!

B Prompt dei comandi - python

C:\Users\disit>python

Python 3.8.0 (tags/v3.8.0:fa919fd, Oct 14 2019, 19:37:508) [MSC v.1916 64 bit (A

MD64)] on win32

Type "help", "copyright", "credits" or "license" for more information.

>>> name = "Mario Rossi"”

>>> upperCase = name.upper()

>>> print(upperCase)

MARIO ROSSI

>>> print(name.lower())

mario rossi

>>> name2 = name.replace("mario”,"
>>> print(name2)

Mario Rossi

>>> print(name)

Mario Rossi

>>> name = name.lower()

>>> name2 = name.replace("mario”,"
>>> print(name2)

anna rossi

>>>

anna")

anna")



Metodi per la gestione delle stringhe (3

Ulteriori metodi per gestire le stringhe:

https://docs.python.it/html/lib/string-methods.html

capitalize()
Restituisce una copia della stringa con il solo carattere iniziale maiuscolo.

center(width[, fillchar])
Restituisce la centratura di una stringa, in un campo di ampiezza width. Il riempimento viene fatto usando il fillchar specificato (il predefinito & uno spazio). Modificato nella versione 2.4: Supporto per
l'argomento fillchar.

count(sub[, start], end]])
Restituisce il numero di occorrenze della sotto stringa sub nella stringa S [start: end] . Gli argomenti facoltativi start e end vengono interpretati come nella notazione delle fette.

decode([encoding], errors]])
Decodifica la stringa usando il codec registrato per encoding (NdT: codifica). encoding é la modalita predefinita per la codifica delle stringhe. errors puo essere impostato con un differente schema di gestione.
Il predefinito &€ 'strict"', ad indicare che errori di codifica solleveranno un'eccezione di tipo ValueError. Altri possibili valori sono "ignore' e 'replace'. Nuovo nella versione 2.2.

encode([encoding]|,errors]])
Restituisce una versione codificata della stringa. La codifica predefinita ¢ quella predefinita per la stringa corrente. errors puo essere impostato con un differente schema di gestione. Il predefinito &
'strict’, ad indicare che errori di codifica solleveranno un'eccezione di tipo ValueError. Altri possibili valori sono 'ignore® e 'replace'. Nuovo nella versione 2.0.

endswi th(suffix[, start], end]])
Restituisce True se la stringa finisce con lo specificato suffisso suffix, altrimenti restituisce False. Con il facoltativo szart, il test inizia da quella posizione. Con il facoltativo end, blocca il confronto a
quella posizione.

expandtabs([fabsize])
Restituisce una copia della stringa dove tutti i caratteri tab vengono espansi usando gli spazi. Se tabsize non viene fornito, si assume che sia di 8 caratteri.
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https://docs.python.it/html/lib/string-methods.html

. . . i @ append
NOTA — Ambiente di sviluppo st 2 e
'Lista.
print( copy
. . . , . .. count
=Quando si scrive codice Python, 'ambiente di sviluppo & extend ‘S r ‘
usato ci da’ una serie di suggerimenti ‘Lista i ndex pyder
Lista2 =
="Ad esempio se usiamo le liste, suggerisce la lista di 'Lista.
metodi disponibili per la gestione di tali liste print(Lista)
=0Ogni ambiente di sviluppo avra il suo modo diverso di main.py =
visualizzazione, ovviamente le informazioni sono 1 #metodi delle liste
equivalenti 2 Lista = ['a’, 'b’, "c’]
3 Lista.l .W
4  print( § append(object)
Q@ clear()
D copy()
@ count(value)
@ extend(iterable)
@ index(value, start, stop)
@ insert(index, object)
D pop()
& remove(value)
@ reverse()
@ sort(key, reverse)
‘ Rep|.|t ‘ @ __add__(value)
s [ | DINFO | DISIT |
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Insiemi
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Insiemi (1)

=Quando in un programma, c’e bisogno di organizzare la memorizzazione di piu valori, questi
pPOsSsono essere inseriti in un contenitore

=|| contenitore Lista che abbiamo gia visto e solo uno dei contenitori possibili messi a disposizione
in Python

=\/ediamo ora Gli Insiemi e i Dizionari
=Un insieme e un contenitore che memorizza una raccolta di valori univoci

=Diversamente da una lista, gli elementi o membri di un insieme non vengono memorizzati in
alcun ordine specifico e NON vi si puo accedere in base alla loro posizione (ovvero non si
utilizzano gli indici)

=| e operazioni che si possono applicare sugli insiemi, sono le stesse che si possono effettuare
sugli insiemi matematici
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Insiemi (2)

=Negli esempi di insiemi a fianco, si noti

, L Possibili colori degli occhi Banconote serie Europa (dal 2019)
che non ci sono duplicati

=Per creare un insieme contenente
alcuni elementi iniziali, basta
specificare tali elementi dentro una
parentesi graffa:

blu

azzurri
verdi

marroni

colore _occhi ={'verdi', "marroni", 'blu', 'neri'}

colore _occhi =
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Insiemi (3)

=Una modalita alternativa per creare un insieme e quella di usare la funzione set, che converte in
un insieme qualsiasi sequenza

nomi {"Anna', 'Luca', 'Andrea', 'Stefano'}

cast

set(nomi)

vocali = set('AEIOU")

vocali =

="In Pyhton NON si pu0 creare un insieme vuoto con due parentesi graffe che non racchiudono
nulla ({}), si ricorre allora alla funzione set:

Insieme_vuoto = \,O

insieme vuoto = set()
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Insiemi (4)

=Come con ogni altro contenitore, e possibile usare la funzione len() per conoscere il numero
degli elementi che costituiscono un insieme

nomi = {'Anna', 'Luca', 'Andrea’', 'Stefano'}

cast

set(nomi)
numero_persone_cast = len(cast)
print(numero_persone_cast)
=Per verificare che gli elementi appartengano (o NON) ad un insieme si usa I'operatore in (not in):
if 'Anna' in cast:
print('Anna fa parte del cast di questo spettacolo')

else:

print('Anna NON fa parte del cast di questo spettacolo')
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Insiemi (5)

=Gli elementi che fanno parte degli insiemi NON sono ordinati in alcun modo, per questo NON e
possibile accedere al singolo elemento tramite indice

=Per scandire gli elementi e necessario farlo con un ciclo for:

{'Anna', 'Luca', 'Andrea', 'Stefano'}

nomi

cast = set(nomi)

print(‘Gli attori che fanno parte del cast di questo spettacolo sono:')

Gli attori che fanno parte del cast di questo spettacolo sono:

for attore in cast:
Luca

print(attore) Stefano
Andrea
Anna

=Si noti che I'ordine di visita degli elementi in un insieme, dipende da come questi sono stati
memorizzati e NON da come sono stati immessi nel programma per creare l'insieme
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Insiemi (6)

=Quando si lavora con gli insiemi, il fatto che siano costituiti da elementi non ordinati NON & un problema, anzi
qguesta caratteristica rende le operazioni tra insiemi, molto piu efficienti

=Solitamente vogliamo visualizzare gli elementi in ordine, si usa allora la funzione sorted().

ssorted() restituisce una lista contenente gli stessi elementi dell’'insieme MA ordinati

nomi {'Anna', 'Luca', 'Andrea', 'Stefano’'}

cast = set(nomi)
print('Gli attori che fanno parte del cast di questo spettacolo sono:')
for attore in cast:
print(attore)
print('Gli attori, in ordine alfabetico, che fanno parte del cast di questo spettacolo sono:"')

for attore in sorted(cast):

print(attore) Andrea
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Insiemi: aggiungere e rimuovere elementi (1)

=Gli insiemi sono raccolte di elementi Modificabili, come le Liste

=Si possono allora aggiungere o rimuovere elementi da un insieme
=Per aggiungere elementi si usa add()

nomi = {'Anna', 'Luca', 'Andrea', 'Stefano’'}

cast = set(nomi)

print('Gli attori che facevano parte a Marzo del cast erano:')

for attore in cast:

Gli attori che facevano parte a Marzo del cast erano:

print(attore) Luca
Andrea
cast.add('Chiara") Anna

Stefano
Gli attori definitivi e in ordine alfabetico del cast sono:
ordine alfabetico del cast sono:') [N,

print('Gli attori definitivi e in

for attore in sorted(cast): Anna
) Chiara
print(attore) Luca
Stefano
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Insiemi: aggiungere e rimuovere elementi (2)

=Per eliminare un singolo elemento da un insieme, esistono due modalita: discard(), remove() e
clear()

=]l metodo discard() elimina un elemento, se questo esiste all’interno di un insieme e NON ha
alcun effetto se si tenta di rimuovere un elemento che non fa parte dell’insieme

=|| metodo remove() invece elimina un elemento se questo appartiene all’insieme, altrimenti
solleva una eccezione (messaggio di errore)

=]l metodo clear() infine elemina tutti gli elementi da un insieme, lasciandolo vuoto
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Insiemi: aggiungere e rimuovere elementi (3)

nomi = {'Anna', 'Luca', 'Andrea', 'Stefano', 'Fabio'}
Gli attori definitivi e in ordine alfabetico del cast sono:
cast = set(nomi) Anna
' . ' Chiara

cast.add('Chiara") Luca

. 1 1 Stefano
cast.discard('luca’) Spettacolo annullato, niente cast!
cast.discard('Andrea’) [

cast.remove( 'Fabio")
print('Gli attori definitivi e in ordine alfabetico del cast sono:')

for attore in sorted(cast):

print(attore)
print('Spettacolo annullato, niente cast!"')
cast.clear()

for attore in sorted(cast):

print(attore)
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Insiemi: aggiungere e rimuovere elementi (3)

nomi

{'Anna', 'Luca', 'Andrea‘', 'Stefano', 'Fabio'}

cast

set(nomi)
cast =
cast.add('Chiara')
cast.discard('luca')
cast.discard('Andrea’)
#cast.remove('Massimo"')

cast.remove( 'Fabio")

Anna

Andrea

cast

print('Gli attori definitivi e in ordine alfabetico del cast sono:')

for attore in sorted(cast):
print(attore)
print('Spettacolo annullato, niente cast!"')
cast.clear()
for attore in sorted(cast):

print(attore)
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Fabio
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Stefano
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Anna

Stefano
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Sottoinsiemi (1

= Un insieme & un sottoinsieme di un altro insieme solo se tutti gli elementi del primo insieme sono anche elementi del secondo insieme
= || metodo issubset() restituisce True o False per segnalare se un insieme & un sottoinsieme di un altro

= Si puo anche verificare se due insiemi sono uguali (diversi), ovvero se hanno gli stessi elementi. In questo caso si usa |I'operatore Uguaglianza ‘==" (Disuguaglianza ‘!1=’)
nomi = {'Anna‘', ‘'Luca‘', 'Andrea‘', 'Stefano'}

castl

set(nomi)

cast?2

set(['Anna', 'Luca', 'Andrea'])
if castl==cast2:

castl e cast?2 sono diversi
Aggiungo Stefano al cast2

print('I cast sono formati dagli tessi attori')

else:

I cast sono formati dagli st
print('castl e cast2 sono diversi’) []

print('Aggiungo Stefano al cast2')
cast2.add('Stefano")
if castl==cast2:

print('I cast sono formati dagli stessi attori')
else:

print('castl e cast2 sono diversi')
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Unione, Intersezione e differenza tra Insiemi (1)

="unione tra due insiemi contiene tutti gli elementi che provengono da entrambi gli insiemi,
dopo aver eliminato i duplicati

=|| metodo union() genera l'unione di due insiemi

nomi = { 'Anna ! , ! Luca ! , ! Ste-FanO' } Fcco tutti {Jll attori
Andrea

castl = set(nomi) Anna
Luca

cast2 = set(['Anna', 'Luca', 'Andrea']) Stefano

cast = castl.union(cast2) D

print('Ecco tutti gli attori')
for attore in sorted(cast):

print(attore)
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Unione, Intersezione e differenza tra Insiemi (2)

= |'intersezione di due insiemi contiene tutti gli elementi che appartengono ad entrambi gli insiemi. Metodo intersection()

= | a differenza tra due insiemi contiene tutti gli elementi che appartengono al primo insieme ma non al secondo. Metodo difference()

nomi = {'Anna', 'Luca', 'Stefano'}

castl = set(nomi) Ecco gli attori che fanno parte di due cast:
cast2 = set(['Anna', 'Luca', 'Andrea', 'Simona']) Anna

t_doubl tl.int tion(cast2) Luca
cast_double = castl.intersection(cas . . -

- Ecco gli attori che fanno parte del castl ma non del cast2:
cast_onlyl = castl.difference(cast2) Stefano
cast_only2 = cast2.difference(castl) Fcco gli attori che fanno parte del castZ2 ma non del castl:

Andrea

print('Ecco gli attori che fanno parte di due cast:’) Simona
for attore in sorted(cast_double): []

print(attore)

print('Ecco gli attori che fanno parte del castl ma non del cast2:’)

=Si noti che quando si genera l'unione o l'intersezione
di due insiemi, I'ordine in cui li si usa e indifferente.
Non si puo’ dire lo stesso della operazione differenza

for attore in sorted(cast_onlyl):

print(attore)
print('Ecco gli attori che fanno parte del cast2 ma non del castl:’)
for attore in sorted(cast_only2):

print(attore)
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Dizionari (1)

=Un Dizionario e simile ad una Lista, ma e piu generico

=Nel caso della Lista gli indici devono essere numeri interi mentre per i Dizionari possono essere
(quasi) di ogni tipo

=Un Dizionario contiene una raccolta di indici detti chiavi e una raccolta di valori
mCiascuna chiave e associata ad un unico valore
=|'associazione tra un valore e la chiave e detta coppia chiave-valore o anche elemento

=«Un dizionario rappresenta una relazione di corrispondenza, o mappatura, da una chiave a un
valore, e si puo dire pertanto che ogni chiave ‘mappa in un valore’»

Valori sNQOTA: la struttura che e
(es: colore occhi) stata chiamata Dizionario, e
anche nota come mappa
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Dizionari (2)

=Supponiamo di voler creare un dizionario per la traduzione di parole dall’inglese all’italiano

"|n questo caso e utile poter usare la parola inglese come indice di ricerca della corrispondente italiana
e quindi gli indici usati sono delle stringhe

=Un modo per creare un dizionario e partire con un dizionario vuoto e aggiungere via via gli elementi.
Il dizionario vuoto indicato da {}

=Poi si aggiungono gli elementi
. Eng2ita =| —
= eng2ita = {}
= eng2ita['one'] = 'uno’ two' ™ 'due
= eng2ita[ 'two'] "due’
= print(eng2ita)

one "uno’

=Quando si stampa i Dizionario, si vedono le coppie chiave-valore

=|n questo caso in numeri in inglese sono le chiavi e quelli in italiano i valori
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Dizionari (3)

=|| formato di output appena visto puo essere anche usato come metodo alternativo di
inserimento degli elementi in un Dizionario:

eng2ita = {}

eng2ita = {'one': 'uno', ‘due', 'three': 'tre'}
print('Stampo tutto il Dizionario:')

print(eng2ita)

print('Stampo solo la traduzione in italiano di "two":')
print(eng2ita[ 'two'])

two

Stampo tutto il Dizionario:
{'one': '"uno', 'two': 'due', 'three': 'tre'}
Stampo solo la traduzione in italiano di "two":

due

0
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Dizionari: sintassi

=Gli elementi di una coppia chiave/valore sono separati da un carattere ‘:" mentre I'elenco di coppie €
racchiuso tra graffe

=Una coppia di parentesi graffe senza elementi, per convenzione indica il dizionario vuoto
Esempio: [ favoriteColors = {"Anna":"Red","Simone":"Blue" }

emptyDict = {} #Dizionario vuoto

Loperatore di indicizzazione,

oldColors = dict(favoriteColors) #copia [1, si usa anche per accedere
al valore associato ad una
print(favoriteColors["Anna"]) chiave in un dizionario

print(oldColors["Anna"])

main.py 8

Nome del 1 favoriteColors = {"Anna":"Red","Simone":"Blue" }
Dizionario 2 emptyDict = {} #Dizicnaric vuoto

3 oldColors = dict(favoriteColors) #copiz

4 print(favoriteColors["Anna"])

5 print(oldColors["Anna"])
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Dizionari (4)

=Si noti che il Dizionario non € un contenitore di tipo sequenza, come la lista

="Anche se con i Dizionari si usa l'operatori di indicizzazione, non si puo accedere agli elementi di
un dizionario tramite indice o in base alla loro posizione

=Si puo accedere ad un valore di un dizionario solo tramite la sua chiave

=|a chiave per accedere al valore deve essere una chiave valida, altrimenti verra sollevata una
eccezione di tipo ‘KeyError’

main.py 8

1 favoriteColors = {"Anna":"Red","Simone":"Blue" }
2 emptyDict = {}

3 oldColors = dict(favoriteColors)

4 print(favoriteColors["Anna"])

5  print(oldColors["Chiara"])
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Operazione sui Dizionari: verifica di esistenza

=Per determinare se una chiave e presente in un dizionario, si usa I'operatore ‘in’, oppure ‘not in’

eng2ita = {}
eng2ita = {'one': 'uno', 'two': 'due', 'three': 'quattro'}
print('Stampa del Dizionario:"')
print(eng2ita) Stampa del Dizionario:
if 'one' in englita: {'one': 'uno', 'two': 'due', 'three': 'quattro'}
Traduzione richiesta:
print('Traduzione richiesta: ') —
print(eng2ita['one']) Traduzione richiesta:
1 uno
else: I

print('Non esiste traduzione!')

if 'one' not in eng2ita:
print('Non esiste traduzione!')
else:
print('Traduzione richiesta: )

print(eng2ita[‘one'])
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Operazione sul Dizionari:
modifica/aggiunta di un elemento

=Un dizionario e un contenitore modificabile, ovvero se ne puo cambiare il contenuto dopo che e stato creato

=Usando l'operatore di indicizzazione si possono modificare o aggiungere coppie

eng2ita

{}

eng2ita = {'one': 'uno',

two ‘due', 'three': 'quattro'}

print('Stampa prima della modifica:"')

print(engZita) Stampa prima della modifica:
{'one': "uno', 'two': 'due', 'three': 'quattro'}
eng2ita[ 'three'] = 'tre' Stampa dopo la modifica:
. : : : : {'one': "uno', 'two': 'due', 'three': 'tre', 'four': 'quattro'}
eng2ita[ "four'] = "quattro Stampo il numero di elementi: 4
print('Stampa dopo la modifica:"') ]

print(eng2ita)
dimensione = len(eng2ita)

print('Stampo il numero di elementi: ', dimensione)

NOTA: len(eng2ita), rende il numero di elementi del Dizionario
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Operazioni sul Dizionart:
rimuovere una coppia chiave-valore (del)

eng2ita = {}

eng2ita = {'one': 'uno', 'two': 'due', 'three': 'tre'}
print('Stampa prima della rimozione:')

print(eng2ita)

del eng2ital 'two']

print('Stampa dopo la rimozione:"')

print(eng2ita)

Stampa prima della rimozione:
{'one': 'uno', 'two': 'due', 'three': 'tre'}
Stampa dopo la rimozione:

{'one': 'uno', 'three': 'tre'}
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Operazioni sui Dizionarti:
rimuovere una coppia chiave-valore (pop)

=Per eliminare una coppia chiave/valore da un dizionario &€ anche possibile invocare il metodo
pop, fornendo la chiave come argomento

eng2ita = {}
eng2ita = {'one': 'uno', 'two': 'due', 'three': 'tre'}
engZita . pop( "two' ) Non esiste traduzione!

if "two' not in eng2ita:

print('Non esiste traduzione!")

eng2ita = [ —> eng2ita <[}
g lonel —— lunol g 'Oﬂ@' — lunol
"two' =—+—»| 'due’ "three' [ "tre'
"three' =—t=—>| "tre'
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Metodi dei Dizionari: key, values

Un metodo e simile ad una funzione, visto che prende parametri e ritorna valori, ma la sintassi di
chiamata e diversa

Il metodo keys prende un dizionario e ritorna la lista delle sue chiavi: invece di invocarlo con la
sintassi delle funzioni keys(eng2ita) si usa la sintassi dei metodi eng2ita.keys()

Il metodo values prende un dizionario e ritorna la lista dei suoi valori

eng2ita = {}
eng2ita = {'one': 'uno', "two': 'due', 'three': 'quattro'}
print(eng2ita.keys())
print(eng2ita.values()) dict keys(['one', 'two', 'three'l])
dict values(['uno', 'due', 'quattro'])
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Operazioni sui Dizionari: scandire gli elementi

=Usando un ciclo for e possibile scandire le chiavi (e i valori) di un dizionario

engZita = {} Eng to Ita:

one : uno
two : due

eng2ita = {'one': 'uno', 'two': 'due', 'three': "tre'}

three : tre

print('Eng to Ita:"') i

for key in eng2ita:

print(key, ':', eng2ita[key])
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Stampo il dizionario:
20
6

Cicli e Dizionari

0 H i OB D

def stampa _dizionario(d): tampo il dizionario in ordine di chiave

for ¢ in d:
print(c, d[c])

9
6
2
a
20
g
2

H H CL o

def stampa_dizionario ordinato _per chiavi(d):
for c in sorted(d):
print(c, d[c])

()]

| s

dizionario = {'a': '20', 'r': '6', 'd': '9','s': '6"', 'f': '2'}
print("Stampo il dizionario:")

stampa_dizionario(dizionario)

print("Stampo il dizionario in ordine di chiave")
stampa_dizionario_ordinato_per chiavi(dizionario)
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Metodi dei Dizionari: items

=|| metodo items ritorna entrambi nella forma di una lista di tuple (concetto che vedremo), una
per ogni coppia chiave-valore:

eng2ita = {}
eng2ita = {'one': 'uno', 'two
print(eng2ita.items())

'due', 'three': 'quattro'}

dict items([('one', 'uno'), ('two', 'due'), ('three', 'quattro')])
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Alias e copia

5| dizionari sono Mutabili, quindi € necessario fare attenzione agli Alias

=Se si vuole poter modificare un dizionario e mantenere una copia dell’originale, € necessario usare il metodo copy

opposti = {'alto’': 'basso',
alias = opposti
copia = opposti.copy()
print('Stampo il dizionario
print(opposti)
copia['alto'] = 'tall’
print('Stampo il dizionario
dopo aver modificato
print(opposti)
alias['alto'] = 'tall’
print('Stampo il dizionario
dopo aver modificato
print(opposti)

'giusto’': 'sbagliato',

opposti:"')

opposti,
la sua copia:')

opposti,
il suo alias:')

'vero':

'falso'}

Stampo il dizionario opposti:

{'alto':

'basso’,

'giusto':

'sbagliato’,

Stampo il dizionario opposti,
dopo aver modificato la sua copia:

{'alto':

'basso’,

'giusto':

'sbagliato’,

Stampo il dizionario opposti,
dopo aver modificato il suo alias:

{'alto':

'tall’,

'giusto':

'sbagliato’,

= Se si effettua una modifica su copia, allora tale modifica NON si ripercuote anche su opposti

'vero!

'vero!

'vero':

'falso'}

'falso'}

'falso'}

= Al contrario, se si effettua una modifica su alias, si modifica anche il dizionario iniziale perché si lavora con i puntatori
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Matrici sparse (1)

00010
00000
02000
00000
| 00030

Matrice = [ [939391139]3 [616)@)9)9]) [@)2)6)@)@]) [@)@)@:@:@]) [@)@)@J3)@] ]
print("Stampa elemento con indice di riga 2 e di colonna 1:")
print(Matrice[2][1])

Matrice dizionario = {(©,3): 1, (2, 1): 2, (4, 3): 3}

print("Stampa elemento con indice di riga 2 e di colonna 1, partendo da un
dizionario:")

print(Matrice_dizionario[2,1]) Stampa elemento con indice di riga 2 e di colonna 1:
2

Stampa elemento con indice di riga 2 e di colonna 1,

partendo da un dizionario:
2
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Matrici Sparse (2)

=Usando un dizionario per definire una matrice sparsa, se si cerca un elemento nullo, si in
corre in un errore:

Matrice dizionario = {(©,3): 1, (2, 1): 2, (4, 3): 3}
print(Matrice_dizionario[0,0])

=Per ovviare al problema, si usa il metodo get:
Matrice _dizionario = {(©,3): 1, (2, 1): 2, (4, 3): 3}
print(Matrice_dizionario.get((0,3), ©0))
print(Matrice_dizionario.get((9,0), 0))

=|| primo argomento di get serve per individuare righe e colonne della matrice, il secondo
per assegnare il valore di default nel caso non ce ne sia uno gia assegnato
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Tuple
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Tuple (1)

=Una Tupla € una sequenza di valori

=| valori possono essere di qualsiasi tipo

=Sono indicizzati tramite numeri interi (in questo somigliano alle liste)
=Le tuple, contrariamente alle Liste, sono immutabili
sSintatticamente, una tupla e un elenco di valori separati da virgole

s A differenza delle liste, se cerchiamo di modificare gli elementi di una tupla, otteniamo un
messaggio d’errore
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Tuple (2)

tupla = 'a','b",'c','d",'e","f'
tupla_equivalente = 'a','b','c','d",'e","f'
tupla_lelem = 'a‘,

stringa = 'a’

print('Tuple:")

print(tupla)
print(tupla_equivalente)
print('Tuple con 1 solo elemento')
print(tupla_lelem)
print('Stringa:")

print(stringa)

print('Singoli elementi:"')

print(tupla[1])

print('Intervallo: ")
print(tupla[2:4])
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Tuple:

('a'; 'b',

('a'; 'b',

Tuple con 1 solo elemento
('a',)

Stringa:

-

=1
Singoli elementi:
b

Intervallo:

(":"'.I' l‘dl‘]
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Tuple (3)

_tupla= |a|,lbl,lcl,ldl,lel,l_Fl

tupla[l] = 'A’

tupla = ('A',) + tupla[l:]
print(tupla)
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Assegnazione di Tupla

=Con le istruzioni di assegnazioni convenzionali, per scambiare i valori di due variabili, € necessario usare
una variabile temporanea:

a="'s

b ="a'

temp = a

a=~>b

b = temp

print(a)

print(b)

=|'uso dell’assegnazione di tupla & piu elegante:

a="s

b="a'

c="c

a, b, c =b, a,’'ciao’
print(a)

print(b)

print(c)
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Tuple come valori di ritorno di una funzione (1)

= e funzioni possono ritornare tuple

="Ad esempio una funzione che scambia due valori:

def Scambia(x, y):
return y, X

a = 'Giorno ' ‘

. . Giorno
b = Buon Ruon
print(a) Valori iniziali
print(b) valore di a: Giorno
print('Valori iniziali:") valore di b: Buon
print('valore di a:' + a) Valori scambiati:
print('valore di b:' + b) valore di a: Buon
a, b = Scambia(a, b) valore di b: Giorno
print('Valori scambiati:') |

print('valore di a:"' + a)
print(‘'valore di b:' + b)
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Tuple come valori di ritorno di una funzione (2)

=|Le funzioni possono ritornare Tuple. Occorre pero fare attenzione:

def Scambia(x, y):

X, Yy =Y, X COSA succede:
Giorno . . .
3 = 'Giorno Buon | nuovi valori (lo scambio) vengono
b = 'Buon ' Valori iniziali assegnatiaxey
print(a) TELEEE GL G LLEmme Al termine della funzione, xevy
print(b) valore di b: Buon

W=l mosrintEit - vengono rimosse perché variabili

print('Valori iniziali') valore di a: Giornc locali isiasi val ,
. : . = s ocali, qualsiasi valore in esse
print(’'valore di a: + a) valore di b: Buon ’

print('valore di b: ' + b) i contenuto viene irrimediabilmente
Scambia(a, b)

print('Valori scambiati:')
print('valore di a: ' + a)

perso
Manca il return!!

print('valore di b: " + b)

In questo caso, quando si chiama questa funzione non vengono passate le variabili a e b come argomenti,
ma i loro valori
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Numeri casuali (1)

=Spesso i programmi fanno la stessa cosa ogni volta che vengono eseguiti e sono detti per questo
deterministici

=Di solito un programma deterministico e una cosa voluta in quanto: a parita di dati in ingresso, ci
si attende lo stesso risultato

=Per alcune applicazioni, invece, e necessario che l'esecuzione sia imprevedibile

=Creare un programma realmente non deterministico (e quindi imprevedibile) € una cosa
piuttosto difficile, ma ci sono dei sistemi per renderlo abbastanza casuale da soddisfare la
maggior parte delle esigenze in tal senso
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Numeri casuali (2)

=Uno dei sistemi € quello di generare dei numeri casuali ed usarli per determinare i risultati
prodotti dal programma

=Python fornisce delle funzioni di base che generano numeri pseudocasuali

=|| modulo random contiene una funzione chiamata random che restituisce un numero in virgola
mobile compreso tra 0.0 (compreso) e 1.0 (escluso)

="Ad ogni chiamata di random si ottiene il numero seguente di una lunga serie di numeri

pseudocasuali
0.7765590350610015
.8090021598660779

.8169223721604371

import random

o .8119077162417103
for i in range(10): .6196094126001445
] .5626756720474235
print(x) .34299340811209955
.32470831775684583
0.4995208053841198
i J%é }J)?IGIYI[;(?JJTI;} Hmlnymfmo !Eﬁ!ITEMS
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Numeri casuali (3)

=Per generare un numero casuale compreso tra 0.0 (compreso) ed un limite superiore Limite
(escluso) si moltiplica x per il Limite superiore:

import random
min =0
for i in range(10):
= float(random.random()*3)
print(x)
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Lista di numeri casuali

=Proviamo a scrivere un programma che usa i numeri casuali, iniziando con la costruzione di una lista
di questi numeri

=|jstaCasuale rlJrende un parametro intero Lungh e ritorna una lista di questa lunghezza composta di
numeri casuali

-In|2|ar|no con una lista di Lungh zeri e sostituiamo in un ciclo un elemento alla volta con un numero
casuale:

import random
def ListaCasuale(Lungh):

- [8] * Lungh [0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0]
print(s) 0.9057860807439213, 0.661156873093
for 1 in range(Lungh): 0.9553616659145611, 0.6379
s[i] = random.random() V610797 0.92814076104184
return s 63¢

a = ListaCasuale(8)
print(a)
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Tuple di argomenti a lunghezza variabile

=l e funzioni possono ricevere un numero variabile di argomenti

=Un nome di parametro che comincia con *, raccoglie gli argomenti in un a tupla

def stampa_tutti(*arg):
print(arg)

def stampa(tl,t2):
x=tl+t2
print(x)

stampa_tutti(1,2.0,'3")
stampa(1,2)

t=(1,2)

stampa(*t)

stampa(3)
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Liste e Tuple: zip (1)

=zip € una funzione predefinita che riceve due o piu sequenze e rende una lista di tuple, dove
ciascuna tupla contiene un elemento di ciascuna sequenza.

=|'esempio connette una stringa con una lista di numeri interi:

s = 'abc
t =1[0,1,2]

for coppia in zip(s,t):
print(coppia)
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Liste e Tuple: zip (2)

=Un oggetto zip € un tipo di iteratore, ovvero un qualsiasi oggetto in grado di iterare attraverso
una sequenza

=Gli iteratori sono simili alle liste MA a differenza delle liste, non e possibile usare un indice per
scegliere un elemento da un iteratore

=E’ possibile creare una lista tramite 'oggetto zip per poi usare i metodi delle liste

=Se si parte da lista e una stringa con il numero di caratteri pari alla dimensione della lista:
s = 'abc
T = [@:112]

print(list(zip(s,t)))
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Liste e Tuple: zip (3)

=E’ possibile creare una lista tramite 'oggetto zip per poi usare i metodi delle liste

=Se si parte da lista e una stringa con il numero di caratteri diverso rispetto alla dimensione della
lista, allora il risultato ha la lunghezza di quella piu corta:

s = 'abcd’

t = [931:2]

u = "AA'

rint(list(zip(s,t 0y, ('b', 1), ('c',
print(list(zip(s,t))) Ay e e

print(list(zip(s,u)))

for lettera, numero in (zip(s,t)):

print(lettera, numero)
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Liste e Tuple: zip (4)

=Combinando quanto visto, si puo fare una funzione:
def corrispondenza(tl, t2): #definizione della funzione

for x,y in zip(tl1,t2):
print(x,y)
s = 'abc
t = [0,1,2]
corrispondenza(s,t) #chiamata della funzione
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Liste e Tuple: uso di enumerate

=Se si vuole attraversare gli elementi di una sequenza e i loro indici, e possibile usare la funzione
predefinita enumerate:

for indice, elemento in enumerate('abc’):
print(indice, elemento)

=|| risultato e un oggetto enumerate, che itera una sequenza di coppie:
o Ogni coppia contiene un indice (a partire da 0) e un elemento della sequenza di partenza

o Si noti che 'output e della stessa forma di quella dell’esempio precedente
o Cambia l'ordine. Perche?
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Dizionari e tuple: metodo items

= | dizionari supportano un metodo detto items, che restituisce una sequenza di tuple. Dove ogni tupla € una delle coppie chiave-valore:
d={'a":0,'b":1,"'c':2}

t = d.items() {'a': 0, 'b': 1, 'c': 2}

print(d) Iterando le coppie chiave-valore:
print('Iterando le coppie chiave-valore:"') a 0

b 1
for chiave, valore in t: c 2

print(chiave, valore)

{0: 'a', 1l: 'b', 2: 'c'}

print() Iterando le copple chiave-valore:
0 a

d2 = {6:'a"',1:'b",2:'c"} 1 b

t2 = d2.items() 2 cC

print(d2) I

print('Iterando le coppie chiave-valore:"')
for chiave, valore in t2:

print(chiave, valore)
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Dizionari e tuple:
inizializzare un Dizionario con una tupla

=E’ possibile inizializzare un Dizionario con un tupla:

tupla = ('c',2),('a",0),('b',1)

print(tupla)

t=1[(c,2),(a",0),('b",1)]

print(t)

dl = dict(t)

print(dl)

print('Combinando dict e zip si pud creare un dizionario in modo conciso')
d2 = dict( zip('ABC', range(3)))

print(d2)

' 2y, (‘a', 0), ('b"', 1))
' 2y, (‘a', 0), ('b"', 1)]
[ 'c': 2, 'a': 0, 'b': 1}
m

ombinando dict e zip s1 puo creare uun dizionario in modo conciso

: 0, 'B': 1, 'C': 2}
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Dizionari e tuple:
inizializzare un Dizionario con una tupla (2)

. [ 4

=|'uso delle tuple come chiavi di un dizionario € frequente (meno usato € I'uso delle liste poiché

le liste sono mutabili)
Partendo da una rubrica inizializzata tramit
e una lista di tuple:

t2 = [(('Mario’, 'Rossi'), '@5555555"), {('Mario', 'Rossi'): '05555555', ('Claudio’,
(('ClaUdiO' 'Sar‘tU') '@66667777' ) 'Sartu'): '066667777', ('Anita', 'Bianchi')
) ) ) .

(('Anita', 'Bianchi'), '00222222")] Si stampano i vai nomi, cognomi e numeri di
— : telefono:

elénco - dlCt(tZ) ] L ] Mario Rossi 05555555

print('Partendo da una rubrica inizializzata [EeAERISICEEEYaatEItTak;

tramite una lista di tuple:') Anita Bianchi

print(elenco)

print('Si stampano i vai nomi, cognomi e numeri
di telefono:’)

for nome, cognome in elenco:
print(nome, cognome, elenco[nome, cognome])
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Sequenze di sequenze (1)

*Fino ad ora si e parlato di liste di tuple

=Quasi tutti gli esempi fatti su Tuple e Liste funzionano anche con:
= Liste di Liste

= Tuple di Tuple
= Tuple di Liste

=|In molti casi i diversi tipi di sequenze son infatti intercambiabili
=|n generale si parla di sequenze di sequenze

=E’ necessario comprendere allora in base a quale criterio € meglio usare una scelta piuttosto che
un’altra

=| e stringhe sono ovviamente piu limitate perché gli elementi devono essere dei caratteri e sono
anche immutabili
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Sequenze di sequenze (2)

=L e Liste sono usate piu frequentemente delle Tuple perché le Liste sono Mutabili

=|n alcuni casi tuttavia e preferibile usare le Tuple:

= Se si deve restituire un oggetto (output di una funzione), € piu semplice fare return di una Tupla, anziché di una
lista

= Se serve una sequenza da usare come chiave in un Dizionario allora € necessario usare oggetti immutabili e quindi
Tuple o Stringhe

= Se si sta passando una sequenza come argomento (input) di una funzione, allora usare le Tuple riduce la possibilita
di comportamenti imprevisti dovuti agli Alias

=Le Tuple sono Immutabili quindi NON possiedono metodi come sort o reverse che servono invece per
modificare liste esistenti

=Pyhton tuttavia contiene la funzione sorted, che chiede in input una sequenza e rende una nuova lista con
gli stessi elementi della sequenza, ordinati

=Python contiene anche la funzione reversed, che prende in ingresso una sequenza e restituisce un
iteratore che attraversa la lista in ordine inverso
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File
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FILE: concetto di ‘Persistenza’

=| programmi visti fino ad ora sono transitori, ovvero: vengono eseguiti per breve tempo,
producono un risultato. Quando i programmi vengono chiusi pero il risultato da essi prodotto
svanisce

=Esistono programmi persistenti:
= Sono eseguiti per un lungo tempo (di continuo a frequenze regolari)
= Mantengono almeno una parte dei risultati prodotti (dati in output) archiviati in modo permanente
= Se vengono arrestati o riavviati, riprendono i loro lavoro da dove era stato fermato

=| dati vengono archiviati in FILE o Database

=Esempi:
= Sistemi Operativi, Web Server, etc.
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FILE: Lettura e Scrittura (1)

*File di Testo = Sequenza di caratteri salvata su un dispositivo permanente (es: disco fisso, hard
disk-esterno, USB, etc.)

| 5 | Python Scripts

.Ap ri re e |egge re u n fi Ie : Home Condividi Visualizza

o Creare un file di testo nel filesystem & Tagha TNuovoelemento~ [y £ apri -
. y * - W..| Copia percorso <:I . . x . I ﬂ Accesso facilitato = A Modifica
(a d esem p 10 WO rd S .txt) A?éc;egslsin?&:;t;o Copia Incolla El Incolla collegamento SIiJ:ita Cicr:pvla Elerma Rinomina ‘I:::tc;\irle; Pro;irleta & Cronologia
o Copiare il percorso o path (es: — e e =
IC_\UserS\dISIt\Documents\Python « v 1 >I Questo PC » Documenti » Python Scripts I
SC rlpts’) =l Immagini * N Nome Ultima modifica Tipo Dimensione
. ) Python Scripts @ Dizionari. 15/12/2019 21:37 Python Fil 3KB
° Usare path +nome del file per aprire sspcr_2019 E Li;zt::;(:;).(py 15/12/2019 16:19 Pythz: F;I: 5 KB
e leggere tale file con un programma g o..ome B Program pythontpy  08/12/2019 17:38 Python Fie 3K
Pyhton E Tuple.py 27/12/2019 19:37 Python File 4 KB
2 Questo PC [# untitled.py 01/12/2019 17:17 Python File 0 kB
B Desktop words.txt 27/12/2019 19:42 Documento di testo 1KB
Documenti
¥ Download
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FILE: Lettura

=File di Testo = Sequenza di caratteri salvata su un dispositivo permanente (es: disco fisso, hard disk-
esterno, USB, etc.)

=Aprire e leggere un file:
#FILE

fin = open('C:\\Users\disit\Documents\Python Scripts\words.txt")
print('Leggere una riga')

riga = fin.readline()

#si stampa una sola riga

print(riga)

#Si stampano tutte le righe
for riga in fin:

frase = riga.strip()
print(frase)
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@& Spyder (Python 3.7)

File Edit Search Source Run Debug Consoles Projects Tools View Help

|
i
X

DS B%EQ POHBIDPG M E=Ep B BX £ € 9 [Clses\dst Mx
Editor - C:\Users\disit\Documents\Python Scripts\Tuple.py @ X File explorer g X
(3 temp.py [ Tuple.py* B Program_python1.py [ Liste_slide1.py [ 1L ©©0 - ud

137 A Name Size Type Date Modified o~

ggd ey > B8 anaconda File Folder 01/12/2019 13:03

146t = d.items() > & .cache File Folder 11/12/2019 22:56

141 print(d) > & conda File Folder 01/12/2019 13:17

142 print('Iterando le coppie chiave-valore:') > B config File Folder 01/12/2019 13:19

143 for chiave, valore in t: > B dnx File Folder 23/02/2017 10:58

144  print(chiave, valore)

145 > & .ipython File Folder 01/12/2019 13:18

146 > & matplotlib File Folder 01/12/2019 13:18

147t2 = [(('Mario’, 'Rossi’), @5555555"), (('Claudio’,’Sartu’),” > & plotly File Folder 01/10/2018 15:08 v

148 (("Anita -"BlaMhl ), '08222222")] Variable explorer File explorer Help

149 elenco = dict(t2)

150 print('Partendo da una rubrica inizializzata tramite una 1lis IPython console g x

151 pr‘:!.nt(elt'anco) ] ] ' ' o [ Console 1/A © TR

152 print('Si stampano i vai nomi, cognhomi e numeri di telefono: - - ~

153

154 for nome, cognome in elenco:

155 print(nome, cognhome, elenco[nome, cognome])

156 . .. .

157 In [31]: fin = open('C:\\Users\disit\Documents\Python Scripts\words.txt")

155 PN ...: print('Leggere una riga')

WEElFin = open('C:\\Users\disit\Documents\Python Scripts\words.t rlgat= fln.readllne()

il:Glprint('Leggere una riga') print(riga)

ilcilriga = fin.readline() . f . ‘n fin:

ilsPAprint(riga) - Tor riga in Tin: .

163 frgse = riga.strip()

il-¥Afor riga in fin: L ?rlnt(frase)

165 frase = riga.strip() eggere una riga . . . . . . . . .

166 print(frase) Quando un programma e in esecuzione i suoi dati sono in memoria; nel momento in cui il programma

167 termina o il computer viene spento tutti

168 . .o . .. . .

169 1 dati in memoria vengono irrimediabilmente persi

17@

171 v|/In [32]: v
< > IPython console History log
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FILE: path assoluto e relativo

=mCosa succede se si scrive:
= fin = open('words.txt’)

=Che differenza c’e rispetto a:
» fin = open('C:\\Users\disit\Documents\Python Scripts\words.txt’)

=Nel secondo caso si sta usando un path Assoluto, si parte quindi dalla radice (C:) per poi arrivare
alla foglia (words.txt), ovvero al nome del file

=Nel secondo caso si sta usando il path Relativo
= Quindi la IDE che stiamo usando cerca tale file nella directory di lavoro

= Nel primo caso quindi la IDE potrebbe NON trovare il file!! (a meno che il programmatore non lo abbia
inserito nella directory corretta)
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Spyder: impostare la Directory di default (1)

=Per impostare la directory andare nel menu Tools > Preferences > Current Working Directory

# Spyder (Python 3.7)
File Edit Search Source Run Debug Consoles Projects Tools View Help

=]
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O & LEQ@ PEBD G M EE #~ Preferences Ctrl+Alt+Shift+P
Editor - C:\Users\disit\Documents\Python Scripts\Tuple.py @  PYTHONPATH manager
(3 temp.py [ Tuple.py B Program_python1.py [ A Current user environment variables...
143 for chiave, valore in t: Reset Spyder to factory defaults
144 print(chiave, valore)
145 Update module names list
1AR H#ruthrira tol ofantrn I
S [t | DINFO | DISIT |



Spyder: impostare la Directory di default (2

@ Spyder (Python 3.7) — X
File Edit Search Source Run Debug Consoles Projects Tools View Help

Os EEa P B a'l B Gy c2 b= = | X F<* e |C:\Users\disit\DDcuments\Pylth Scripts V|E )
Editor - C:\Users\disit\Documents\Python Scripts\Tuple.py & X Help & X
3 temppy & Tuple.py B Program_python1i.py [ Liste_slide1.py & 4 E} 3 Source Console | Object v @ £

143 for chiave, valore in t: ~ =

144 print(chiave, valore)

145

Bl Frubrica telefonica ‘ ‘ L . Here you can get help of any object by pressing Ctrl+l in front of it,

147t2 = L(( Mar‘:!.o R 30551 ), '®5555555"), (('Claudio', 'Sartu’'), either on the Editor or the Console.

148 (('Anita’', 'Bianchi'), '@0222222")] =

149 elenco = dict(t2) & Preferences ? X

158 print('Partendo da una rubrica inizialj

151 print(elenco) oG |

152 print('Si stampano i vai nomi, cognomi enera The current working directory is the working directory for IPython consoles and the current directory for the

153 Keyboard shortcuts File Explorer.

154 for nome, cognome in elenco: 2 Syntax coloring Console directory

155 print(nome, cognome, elenco[nome, cog © Python interpreter

156 » Run The working directory for new consoles is: [ & x

157 2= Current working directory O The current project directory or user home directory (if no project is active) TR}

158 #FILE * ! )

. L. i The current working directol

159 fin = open('C:\\Users\disit\Documents\Fk (" Editor O 9 v ~

160 print('Leggere una riga') IP.YthO” console (®) the following directory: | C:/Users/disit/Documents/Python Scripts \ El

161lriga = fin.readline() 'D History log

162 print(riga) © Help

163 . . . £ Variable explorer

164 for riga in fin: ® pProfiler

165 frase = riga.strip() O Static cod vsi

166 print(frase) atic code analysis

167

168

169

17@ fin = open('NEW.txt', 'w")

o] [ cret | [N

172

173

174

175

176

(V] v

< > IPython console  History log
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Spyder: impostare la Directory Corrente o
Directory di Default (2)

\ 7

=Posizionare il file nella directory scelta
=A questo punto e possibile anche usare il path relativo (con consapevolezza)

=|| programma precedente puo essere scritto quindi anche con il path relativo (e funziona in modo
equivalente adesso che e stato impostato il path di default in modo opportuno):

#FILE

fin = open('words.txt")

print('Leggere una riga')

riga = fin.readline()

#si stampa una sola riga

print(riga)

#S1 stampano tutte le righe
for riga in fin:

frase = riga.strip()
print(frase)
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Nomi di File e percorsi (1)

=| file sono organizzati quindi in directory (cartella o folder)
=Ogni programma in esecuzione ha una directory corrente (o directory di default)

=|| Modulo os fornisce delle funzioni per lavorare con le directory (OS = Operative System)
#scrivere su file, modulo os

import os In [24]: import os
...: cwd = os.getcwd
cwd = os.getcwd() : print(cwd? 0

pr‘int(CWd) #tcwd = current wor‘king dir‘ector‘y C:\USEFS.\diSit\DGCUMEHtS.\P}"tth Scpiptg

=Se si vuole il path assoluto dato il nome di un file si usa:
awd = os.path.abspath( "'NEW.txt")
print(awd)

C:\Users\disit\Documents\Python Scripts\NEW.txt
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Nomi di File e percorsi (2)

mos.path fornisce varie funzioni per lavorare con i nomi dei file e delle directory:
o path = os.path.exists('NEW.txt”)

o Controlla I'esistenza del file e rende True o False

o path = os.path.isdir('C:/Users/disit/Documents/Python Scripts’)
o Controlla se I'input e una Directory e rende True o False

o file = os.path.isfile( 'NEW.txt’)
o Controlla se I'input e un file e rende True o False

o file = os.path.join(dir_name, name)

° Prende in ingresso due argomenti: nome di una directory e il nome di un file e rende il
percorso completo

path = os.path.
print(path) dirname ~
exists
expanduser
expandvars
| @ extsep.a v
< N >
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Esempio 1

import os C:\Users\disit\Documents\Python Scripts
cwd = os.getcwd() -

. True
print(cwd) True

I1 file esiste e si trova al seguente percorso:

#absolute path form file name . .
C:\Users\disit\Documents\Python Scripts\NEW.txt

awd = os.path.abspath('NEW.txt")

#return a booolean: True if the file exists or False if not exists
path = os.path.exists( 'NEW.txt")
print(int(path)) #conversion to int
print(bool(path)) #conversion to boolean: no sense here
print(path) #path is already a boolean
if (path == 1):#path is automatically converted in int
print('I1l file esiste e si trova al seguente percorso:’)
print(awd)
else:

rint('I1l file non esiste!’
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Esempio 2

#scrivere su file, modulo os

import os
print('------- Directory: ')
path = os.path.isdir('C:/Users/disit/Documents/Python Scripts')
print(path)
path = os.path.isdir('Hello!")
print(path) .y
print('------ File: ") True
. o . . False
file = os.path.isfile('NEW.txt") W ______ File:
print(file) True
file = os.path.isfile('NEWy.txt") False
print(file)
§B4 [BaSin | DINFO DISIT |
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Esempio 3

1mport os #l  Nome

[3 Dizionari.py

EJ Liste_slide1.py

= NEW.txt

E Program_python1.py

def esplora(dir_name): [ Tuplepy

EJ untitled1.py

for name in os.listdir(dir_name): 2 wordsvt

» Questo PC » Windows (C:) » Utenti » disit » Documenti » Python Scripts

Uktima modifica

15/12/2019 21:37
15/12/2019 16:19
28/12/2019 11:20
08/12/2018 17:38
28/12/2019 11:40
01/12/2019 17:17
27/12/2019 19:42

file = os.path.join(dir_name, name)

:/Users/disit/Documents/Python
:/Users/disit/Documents/Python
:/Users/disit/Documents/Python

if os.path.isfile(file): E
C
C:/Users/disit/Documents/Python
C
C
C

print(file)

: /Users/disit/Documents/Python
: /Users/disit/Documents/Python
: /Users/disit/Documents/Python

else:

esplora(dir_name)

Scripts\Dizionari.py
Scripts\Liste_slidel.py
Scripts\NEW. txt
Scripts\Program_pythonl.py
Scripts\Tuple.py
Scripts\untitledl.py
Scripts\words.txt

esplora('C:/Users/disit/Documents/Python Scripts"')
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FILE: Scrittura (1)

=Per scrivere su un file &€ necessario indicare la modalita ‘W’ in fase di apertura del file (come
secondo parametro)

= fout = open('NEW.txt', 'w’)

=|n questo modo:
= Se il file NON esiste, viene creato

= Se il file esiste gia, ne viene cancellato il contenuto (viene ripulito dai vecchi dati) in modo da poterci
lavorare

=Esistono alcuni metodi per lavorare sui file iniziando da:
= Write
= Close
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FILE: Scrittura (2)

=NOTA: Alcune IDE mostrano i vari metodi degli oggetti e i relativi argomenti (input), in questo caso
vediamo alcuni dei metodi relativi all'oggetto file:

165 (2 readlines A
166 o seek 172 rigal = 'QOuesta e la prima riga del nuovo file\n’
12; i;i tell |1?3 Fout.write()|
169 #scr{| €9 truncate i;; Arguments
1;? fout!!@ write 176 write(which is always equal to the length of the
| ] 177 '
179 rigal I;i wr*lt:'a}lnes vil string)
I 173 fout.)
#scrivere su file
fout = open('NEW.txt','w")
rigal = 'Questa e la prima riga del nuovo file\n'
fout.write(rigal)
fout.close()
ﬁ%&m%ﬁ&MP@QLW
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FILE: Scrittura (3

s | Python Scripts —

Condividi Visualizza

] U na vo Ita Ch i uso | I fl | e d a r% & Taglia x @ &7 Nuovo elemento ~ &) Apri ~ HH seleziona tutto
P th N . b . | W..| Copia percorso « ﬂ Accesso facilitato ~ D‘ Moadifica - Deseleziona tutto
Agagi iad Copi Incoll Sposta Copi Elimi Ri i N P et
y Onl- Sa.ra pOSSI le . Acgegilsin?e:;do R [7] Incolla collegamento Fi):ia i:pvla Ir?ma nomina calr-lt[;\;rlz rD[irle ° & Cronologia EJEl Inverti selezione
Ved erel I risu |tat0 su | fl |e Appunti Organizza Nuovo Apri Seleziona
. G v » Questo PC » Documenti » Python Scripts v U  Cerc
=*NOTA: e sempre N . A
. . . &=/ Immagini * Nome Ultima modifica Tipo Dimensione
opportuno chiudere il file, Python Scripts
. ff d I E Dizionari.py 15/12/2019 21:37 Python File 3KB
2019
se non viene efrettuato da sSSPl @ Liste_slidel.py 15/12/2019 16:19 Python File 5 KB
programmatore, | | file @ OneDrive NEW.txt 28/12/2019 10:52 Documento di testo 1KB
viene comunque chiuso al ™ Questo PC gi’“’?famﬁﬂhf’"w 7 NEW.xt - Blocco note di Windows e
. ' # luple.py . o S
termine del programma I Desktop B united.py file Modifica Formato  Visualizza 2 '
o~ . ) puesta e la prima riga del nuovo file
Documenti words. bt
¥ Download
= Immagini
JS Musica
P Oggetti 3D
ﬁ Video
i . Windows (C:)
= Recovery Image (D)
. HP_TOOLS (E;)
Linea 1, colonna 1 100%  Windows (CRLF) ANSI
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FILE: Scrittura (4)

=|'argomento del metodo write() deve essere una stringa

=Se si vogliono inserire degli argomenti di tipo diverso in file, &€ necessario prima convertirli in stringhe

U1 el e e e el S [ \‘IIIU\-'IM T e o Y 1 e S ol e J-U\-'lh;l

169 #scrivere su file

176 fout = open( "NEW.txt', 'w' . . . . .
ol ) File "<ipython-input-11-20996615a485>", line 6, 1n <module>

171 . .
172rigal = "Questa e la prima riga del nuovo file\n' fout.write(riga2)
173 riga2 = 52

174 fout.write(rigal) TypeError: write() argument must be str, not int

175 fout.write(riga2)
176 fout.close()

#tscrivere su file

fout = open( 'NEW.txt', 'w")
rigal = 'Questa e la prima riga del nuovo file\n'

riga2 = 52

fout.write(rigal)

fout.write(str(riga2)) #uso di str() per convertire in stringhe
fout.close()
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FILE: operatore di formato (1)

=Come alternativa a str(), e possibile usare 'operatore di formato %

=Se % e applicato a numeri interi, allora ha significato di modulo:
a = 10
b =3
if a%xb == 0:
print('a e divisibile per b')
else:
print('a NON & divisibile per b’)

=NOTA: gli operatori di formato sono gli stessi visti per le stringhe, anche la sintassi e la stessal
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FILE: operatore di formato (2)

=Se il primo operando e una stringa, allora % diventa 'operatore di formato

=|| primo operando e detto stringa di formato, che contiene una o piu sequenze di formato che
specificano il formato del secondo operando

|| risultato e una stringa:
cammelli = 52

stringa = 'Ho contato %d cammelli' % cammelli
print(stringa)

sNOTA: %d si usa per gli interi

Ho contato
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FILE: operatore di formato (3)

=Se la stringa di formato contiene piu sequenze di formato, allora il secondo operando deve
essere una tupla

=Ciascuna sequenza di formato corrisponde ad un elemento della tupla. L'ordine € ovviamente
rilevante:

Ho controllato 3 volte il termometro e misura sempre
n_conteggio = 3 6.500000 Gradi Centigradi

valore = 6.5

unita misura = 'Gradi Centigradi’
stringa = 'Ho controllato %d volte il termometro e misura

sempre %f %s' % (n_conteggio, valore, unita misura)

print(stringa)
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FILE: operatore di formato (3)

=NOTE:
= %d -> interi
= %f -> float

= %s -> stringhe

=|| numero degli elementi nella tupla DEVE essere uguale al numero di volte in cui 'operatore di
formato compare nella stringa di formato

=Se si mettono meno elementi nella tupla:
= “TypeError: not enough arguments for format string”

=Se si mettono in ordine sbagliato o in modo tale da NON rispettare i formati:
= Esempio: ‘TypeError: must be real number, not str’

=Se si mettono piu elementi nella tupla rispetto al numero di operatori di formato:
= ‘TypeError: not all arguments converted during string formatting’
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FILE: operatore di formato (4)

https://docs.python.it/html/lib/typesseq-strings.html

Conversione Significato
d Numero intero decimale con segno.
1 Numero intero decimale con segno.
) Ottale senza segno.
u Decimale senza segno.
X Esadecimale senza segno (minuscolo).
X Esadecimale senza segno (maiuscolo).
e Numero in virgola mobile, in formato esponenziale (minuscolo).
E Numero in virgola mobile, in formato esponenziale (maruscolo).
f Decimale in virgola mobile.
F Decimale in virgola mobile.
g Lo stesso di "e" se I'esponente € pit grande di -4 o minore della precisione, "f" altrimenti.
G Lo stesso di "E" se l'esponente & pit grande di -4 o minore della precisione, "F" altrimenti.
c Carattere singolo (accetta interi o stringhe di singoli caratteri).
r Stringa (converte ogni oggetto Python usando repr ()).
s Stringa (converte ogni oggetto Python usando str () ).
% Nessun argomento viene convertito, riporta un carattere "%" nel risultato.

S


https://docs.python.it/html/lib/typesseq-strings.html

File: Database (1)

=Un database serve per archiviare dati
=Esistono varie modalita di archiviazione dati
=Con Python e possibile usare i file per archiviare i dati

=Molti Database sono organizzati come un dizionario:
= Fanno una mappatura da chiavi in valori

=| database, al contrario dei dizionari, solitamente risiedono su disco fisso (o dispositivi
permanenti) in modo da persistere ance quando il programma viene chiuso

=|| modulo dbm di Python serve per creare e aggiornare file di database
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File: Database (2)

=Esempio: creare un database che contiene le didascalie di alcune immagini
#file database

import dbm

db = dbm.open('didascalie', 'c")

#'c' significa che se il file non esiste, deve essere creato
#db e un oggetto database che puo' essere usato come un dizionario
db[ 'python_logo.png'] = 'Logo di Python' #per scrivere
logo p = db[ 'python logo.png'] #per leggere

db[ 'spyder _logo.png'] = 'Logo di Spyder' #per scrivere
logo s = db[ 'spyder logo.png'] #per leggere

db[ 'anaconda_logo.png'] = 'Logo di Anaconda' #per scrivere
logo a = db[ 'anaconda logo.png'] #per leggere

print(logo_p)

print(logo_s)

print(logo_a)

db.close()
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File: Database (3)

=|| contenuto informativo (valore) memorizzato nel file viene detto ‘oggetto bytes’
=Un oggetto bytes e simile ad una stringa (si approfondira eventualmente in futuro)

=Se si fa una nuova assegnazione di un valore (o contenuto informativo) ad una chiave esistente,
allora dbm sostituisce il vecchio valore

=Alcuni metodi dei dizionari, come keys e items, non funzionano con gli oggetti database

=|| ciclo for per l'iterazione invece funziona
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File: Database — esempio su Spyder

@ Spyder (Python 3.7)
File Edit Search Source Run Debug Consoles Projects Tools View Help

NesR%Ee pEPEDG ME=E=EEpE BX £

€ > |C:\Users\,disit\Documents\Pythcn Scripts

File explorer
GO0

Editor - C:\Users\disit\Documents\Python Scripts\FILE.py a8 x
(3 Dizionari.py [ FILE.py* B e
101 ~
102
183

184 import dbm

185db = dbm.open('didascalie’','c")

1e6

187

168 db[ 'python_logo.png'] = 'Logo di Python'

169 1logo_p = db[ 'python_logo.png']

110 db[ 'spyder_logo.png'] = 'Logo di Spyder’
1111ogo_s = db['spyder_logo.png']

112 db[ 'anaconda_logo.png'] = 'Logo di Anaconda’
113logo_a = db[ 'anaconda_logo.png']

114 print(logo_p)

115 print(logo_s)

116 print(logo_a)

117 db.close()

118

2> | NOTA: Quando si usa dbm, nel file system vengono

L creati tre file con nome definito nel programa python

123 ed estensioni .dat, .bak, .dir
ii: * File.dat -> contenuto informativo

2 |+ .bake .dir-> ‘spiegano’ come raggiungere il

Eg contenuto informativo che & memorizzato nel

130 file.dat
131

132
122

e

Name Size Type
[3 didascalie.bak 91 bytes bak File

Date Modified
04/01/2020 15:13

[3 didascalie.dat 1 KB dat File 04/01/2020 15:13
[3 didascalie.dir 91 bytes dir File 04/01/2020 15:13
|=] Dizionari.py 2 KB py File 15/12/2019 21:37
[Z) FILEpy 2 KB py File 04/01/2020 15:11

Variable explorer File explorer Help

IPython console

(3 Console 1/A B

b Logo di Python
b'Logo di Spyder’
b'Logo di Anaconda’

In [21]: import dbm
.: db = dbm.open('didascalie’,'c")

: db[ 'python_logo.png'] = 'Logo di Python'
..: logo_p = db["python_logo.png']
.: db['spyder_logo.png'] = 'Logo di Spyder'’
..: logo_s = db['spyder_logo.png']
.: db['anaconda_logo.png'] = 'Logo di Anaconda’
: logo_a = db['anaconda_logo.png']
.. print(logo_p)
: print(logo_s)
: print(logo_a)
dh_rlns

b'Logo di Python®

b'Logo di Spyder' 1 b sta per ‘oggetto bytes’

b'Logo di Anaconda’



File: DataBase -> file per |a gestione del DB

|

= | Python Scripts
) P

Condividi Visualizza
& Taglia x @ % Nuovo elemen
W] Copia percorso « ﬂ Accesso facilita
Aggiungiad Copia Incolla Sposta Copia  Elimina Rinomina = Nuova
Accesso rapido EI R in~ in~ e cartella
Appunti Organizza Nuovo
« v 1T » Questo PC » Documenti » Python Scripts
“ Nome Ultima modifica Tipo Dimens
4] didascalie.bak 04/01/2020 15:13 File BAK
: didascalie.dat 04/01/2020 15:13 File DAT
<« didascalie.dir 04/01/2020 15:13 File DIR
@ OneDrive E Dizionari.py 15/12/2019 21:37 Python File
E’h FILE.py 04/01/2020 15:11 Python File
[ [ e
=* Questo PC 4| didascalie.bak - Blocco note di Windows — U
I Desktop

Documenti

Python Scripts

¥ Download

@OREL.

=l Immagini

File Modifica Formato Visualizza 2

'pvthon logo.png', (0., 14)
"spyder_logo.png', (512, 14)
"anaconda_logo.png', (1024, 16)

File Modifica Formato Visualizza 7
"python_logo.png', (@, 14)
'spyder_logo.png', (512, 14)
'anaconda_logo.png', (1624, 16)

Linea 4, colon

Linea 1, colonna 1 100%  Windows (CRLF) UTF-8

NOTA: aprendo con Word, si puo’ notare quali sono i
caratteri usati per archiviare il contenuto informativo

Eld

+ | didascalie.dat - WordPad

File Home Visualizza

|_| @ |Courier New - 11 “

Incolla
=

Carattere

3"'2"'1"'2'"1'."2".'3"'.4“'5'

Appunti

Logo di
Spyder

AT A
G C S abe X, X' A~ ~

‘-!‘I ﬁ Trova

A N
| Sac Sostituisci

2 michela paolucci

(il lal| (=]l (2| &

Incolla B Carattere | Paragrafo Stili Modifica | Dettatura
Appunti & Voce Riservatezza

ogo di
%ythonDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD
DO00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
OO0000000C000000C0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
DO00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
DO00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
OO0000000C000000C0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
OO0000000C000000C000000000000000000000000000000000000000000000000000Loge di
Spyde rI000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
DO00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
OO0000000C000000C0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
DO00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
DO00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
OO0000000C000000C0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
OOO00OOO0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000Logo  di

Filet Home Inserisci Progettaz Layout Riferimen | Lettere Revisione Visualizza Guida

g U

v]?

Logo di Anaconda -
Esempio: il contenuto informativo associato alla
chiave ‘python_logo.png’ si trova nel file
didascalie.dat dal carattere O al carattere 14 compresi | .

80 % =)




File: Database (4)

=Esempio: creare un database che contiene le didascalie di alcune immagini — sostituzione e uso del ciclo for per la

stampa
#file database
import dbm

db = dbm.open('didascalie','c")

#'c' significa che se il file non esiste, deve essere creato
db[ 'python_logo.png'] = 'Logo di Python' #per scrivere
logo p = db[ 'python logo.png'] #per leggere

db[ 'spyder logo.png'] = 'Logo di Spyder' #per scrivere
logo s = db[ 'spyder logo.png'] #per leggere

db[ 'anaconda_logo.png'] = 'Logo di Anaconda' #per scrivere
db[ 'anaconda_logo.png'] = 'Logo di Anaconda in Alta qualita\'' #per SOVRAscrivere
logo a = db[ 'anaconda _logo.png'] #per leggere

#stampa con il ciclo for

print('Uso del ciclo for per stampare chiave: valore')

for chiave in db:

print(chiave, db[chiave])

db.close()
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|

Aggiungi ad

= | Python Scripts
| Py p

Condividi

File: Database (5

Visualizza

t

Accesso rapido

&~

d{, Taglia

W] Copia percorso

¢ & X =f

% MNuovo eleme
ﬂ Accesso facili

Copia Incolla Sposta Copia  Elimina Rinomina  MNuova
EI Incolla collegamento o A . cartella
Appunti Organizza Nuovo
v » Questo PC » Documenti » Python Scripts
" Nome B Ultima medifica Tipo Dimer
&) didascalie.bak 04/01/2020 15:49 File BAK
Python Scripts [ didascaliedat ~ 04/01/2020 1549  File DAT
--’j didascalie.dir 04/01/2020 15:49 File DIR
E Dizionari.py 15/12/2019 21:37 Python File
[# FILEpy 04/01/2020 15:11 Python File
@ Liste_slide1.py 15/12/2019 16:19 Python File
D NEW. txt 04/01/2020 15:09 Documento di testo
E Program_pytho... 08/12/2019 17:38 Python File
E tree_exercises.py  04/01/2020 12:10 Python File
E Tuple.py 04/01/2020 15:09 Python File
E untitled1.py 01/12/2019 17:17 Python File
D words.txt 27/12/2019 19:42 Documento di testo

=1 J 5

E = + | didascalie.dat - WordPad

File Home Visualizza

/
E 90 |Courier New -1 -

AT A
G C S abe X, X A~ ~

Incolla

-

Appunti Carattere

1IZI1I2I3I4I5I6

FiEis s =

E == = Inseris
Paragrafo

71 g1 g 110 |

ﬁ Trova

al e
Sac Sostituisci

Modifica

41011201 13+ 1 14

X
o X
~ @

1115 1 1€

Logo di
Spyder

E] didascalie.bak - Blocco note di Windows

File Modifica Formato Visualizza ?
"python_logo.png', (@, 14)
'spyder_logo.png', (512, 14)

'anaconda_logo.png', (1824, 33)

Linea 1, colonna 1

100%  Windows (CRLF)

UTF-8

Logo di Anaconda

in Alta gualita'

100% (=)




File: Database (6

& Spyder (Python 3.7)
File Edit Search Source Run Debug Consoles Projects Tools View Help

N B%RE@ pBEBEDG ME=E=EpE BX £

€ > |C:\Users\disit\Documents\Python Scripts

Editor - C:\Users\disit\Documents\Python Scripts\FILE.py

(3 Dizionari.py [ FILE.py* B &
181 A
182

183 #file database

184 import dbm

165db = dbm.open('didascalie',’'c')

le6#'c' significa che se il file non esiste, deve essere creato
187 #db é un oggetto database che puo' essere usato come un dizionario
1828 db[ 'python_logo.png'] = 'Logo di Python' #per scrivere

189 logo_p = db[ 'python_logo.png'] #per Leggere

118 db[ "'spyder_logo.png'] = 'Logo di Spyder' #per scrivere

111 logo_s = db[ 'spyder_logo.png'] #per Leggere

112 db[ 'anaconda_logo.png'] ‘Logo di Anaconda' #per scrivere
113 db[ "anaconda_logo.png'] ‘Logo di Anaconda in Alta qualita\'' #per scri
114 db[ 'anaconda_logo.png'] 'Logo di An' #per scrivere

115 logo_a = db[ 'anaconda_logo.png'] #per Leggere

116 print(logo_p)

117 print(logo_s)

118 print(logo_a)

119 #faccio La stampa con il ciclo for

128 print('Uso del ciclo for per stampare chiave: valore')

121 for chiave in db:

122 print(chiave, db[chiave])

123

124 db.close()

125

126

127

128

129

13@e

131

132

133

134

135

X
Vs
@ x  File explorer 7
c 90 o
Name Size Type Date Modified o~
(3 didascalie.bak 91 bytes bak File 04/01/2020 16:00
D didascalie.dat 1 KB dat File 04/01/2020 16:00
D didascalie.dir 91 bytes dir File 04/01/2020 16:00
@ Dizionari.py 2 KB py File 15/12/2019 21:37
B FILE.py 2 KB py File 04/01/2020 15:59 v
Variable explorer File explorer Help
IPython console g X
(3 Console 1/A B L=
... db[ anaconda_logo.phg ] = Logo di Anaconda N
.: db['anaconda_logo.png'] = 'Logo di Anaconda in Alta qualita\''
.: db['anaconda_logo.png'] = 'Logo di An'
..: logo_a = db['anaconda_logo.png']
..: print(logo_p)
.: print(logo_s)
: print(logo_a)
: print('Uso del ciclo for per stampare chiave: valore')
: for chiave in db:
print(chiave, db[chiave])
: db.close()
b'Logo di Python'
b'Logo di Spyder’
b'Logo di An'
Uso del ciclo for per stampare chiave: valore
b'python_logo.png’' b'Logo di Python'
b'spyder_logo.png’' b'Logo di Spyder’
b'anaconda_logo.png' b'Logo di An'
In [35]: v

IPython console History log



| + | Python Scripts — X
r% dh Taglia BT eI n Home Visualizza ~ o
W] Copia percorso ﬂ Accesso facil ;
Aggiungiad Copia Incolla Sposta Copia  Elimina Rinomina  Nuova m & |Courier New 111 A A IE sE T - t=. |§, &% Trova
Accesso rapido EI Incolla collegamento o Ao - cartella == == = v= 8 Sostiwisci
Appunti Organizza Nuovo |"CE’"a G C S abke X, X ﬁ & - E == F Inse;risci T Seleziona tutto
< vt > Questo PC > Documenti > Python Scripts Appunti Carattere Paragrafo Modifica
A Nome Ultima modifica Tipo Dimer'1lllzll'1'-|'2'|-'3'|'.4'|'5.'|'6'.|'7".'8"'.9'"10."'11'."12",'13"'1,4' 115 1
&) didascaliebak ~ 04/01/2020 16:00  File BAK E;gﬁoil
Python Scripts T didascaliedat ~ 04/01/2020 16:00  File DAT
ssper_2019 <] didascalie.dir 04/01/2020 16:00  File DIR
@ OneDrive E Dizionari.py 15/12/2019 21:37 Python File
E FILE.py 04/01/2020 15:59 Python File
= Questo PC [# Liste slidel.py 15/12/2019 16:19  Python File
[ Desktop D NEW.txt 04/01/2020 15:09 Documento di testo .
Logo di
Documenti E Program_pytho... 08/12/2019 17:38 Python File Spyder
E tree_exercises.py  04/01/2020 12:10 Python File
E Tuple.py 04/01/2020 15:09 Python File
E untitled1.py 01/12/2019 17:17 Python File
D words.txt 27/12/2019 19:42 Documento di testo
| didascalie.dir - Blocco note di Windows - [l X
File Modifica Formato Visualizza ? Logo di Anaconda in Alta qualita'’
'python_logo.png', (@, 14)
'spyder_logo.png', (512, 14)
‘anaconda_logo.png', (1024, 10)
I 100% (=) I (+)
# Download NOTA: Il file.dat NON cambia, cambia pero la modalita di
& Immagini . ineaz oo 29 [ 100% | windows(p | utrs lettura del valore associato alla chiave
h IIIIII ’ ’ \ . .
“ anaconda logo.png’ che e scritto nel file.dat dal carattere
% | bitisron | DINFO | DISIT
% | FIRENZE | 5&iSmzone N e




File: Database (8)

=Cosa succede se si scrive un programma in cui PRIMA nella chiave "anaconda_logo.png'si
scrive 'Logo di Anaconda in Alta qualita\*’

=E POl si sovrascrive' Logo di An’?

=NOTA: In questo casi si taglia rispetto alla scrittura precedente

2 [ universiTA
2 | peG sTUDI

DINFO
3 DIPARTIMENTO DI
< | FIRENZE
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File: possible ‘dbm.open — flags’

https://docs.python.org/3/library/dbm.html

dom. open(file, flag=", mode=00666)
Open the database file file and return a corresponding object.

If the database file already exists, the whichdb () function is used to determine its type and the appropriate
module is used; If it does not exist, the first module listed above that can be imported is used.

The optional flag argument can be:

Value Meaning

iz Open existing database for reading only (default)

"w' Open existing database for reading and writing

ol Open database for reading and writing, creating it if it doesn’t exist
'n' Always create a new, empty database, open for reading and writing

The optional mode argument is the Unix mode of the file, used only when the database has to be created. It
defaults to octal noeee (and will be modified by the prevailing umask).
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https://docs.python.org/3/library/dbm.html

File: Pickling (1)

="Quando si usa dbm si deve tenere presente che le chiavi e i valori devono essere delle stringhe,
oppure bytes

=Se si cerca di usare un qualsiasi altro tipo, allora python da’ errore

=|n questo caso, il modulo pickle puo essere di aiuto poiché trasforma ‘quasi’ ogni tipo di oggetto
in una stringa, e quindi ritrasforma la stringa in oggetto

=pickle.dumps:
= accetta un oggetto come parametro in ingresso

= Restituisce una serializzazione, ovvero una rappresentazione sotto forma di una stringa
= ‘dumps’ sta per ‘dump string’ (scarica stringa)

SR [ UNIVERSITA
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File: Pickling (2)

main.py 8 b'\x80\x03]g\x00 (K\x01K\x02K\x03e. "
import p1ck1e 1 import pickle i
t=1[1,2,3] 2t =[1,2,3]
s = pickle.dumps(t 3 ps = pickle.dumps(t)
g . P P ( ) 4 print(ps)
print(ps) 5

=|| formato NON & leggibile (non € human readable): & stato creato per essere letto dalla libreria
pickle

=Se si usa pero pickle.loads(...) si risale al valore immesso

import pickle

main.py 8 b'\x80\x03]q\x00 (K\x01K\x02K\x03e. "

_ Usando pickle.loads:

t = [1,2,3] 1 o 1, 2, 3]
_ . 2 lmport pilckle
ps = pickle.dumps(t) st i
pr‘int(ps) 4 ps = pickle.dumps(t)
. 5 print(ps)

pl = plele.loadS(pS) 6 pl = pickle.loads(ps)

. " . o 7 print('Usando pickle.loads:"')
print('Usando pickle.loads: ') 5 print(pl)
print(pl)

s [yt | DINFO |1

NNNNNNNN

:,,;/ )< | FIRENZE

&



File: Pickling (3)

=Si noti che:

= Anche se il nuovo oggetto caricato nel programa con pickle.loads, ha lo stesso valore di quello immesso
dal programmatore... in realta NON é lo stesso oggetto!
#FILE: pickling
import pickle

t = [1,2,3]
ps = pickle.dumps(t)
print(ps)

pl = pickle.loads(ps)

print('Usando pickle.loads: ')

print(pl)

print(pl==t) #pl ha lo stesso valore di t

print(pl is t) #pl NON & lo stesso oggetto rispetto a t
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File: Pickling (4)

main.py 8 b'\x80\x03]q\x00 (K\x01K\x02K\x03e.
" Usando pickle.loads:
. . [1, 2, 3]
2 import pickle True
3 t = [1,2,3] False
4 ps = pickle.dumps(t) D
5 print(ps)
6 pl = pickle.loads(ps)
7 print('Usando pickle.loads:')
8 print(pl)
9 print(pl==t)
10 print(pl is t)
=p|l NON & lo stesso oggetto di t
=Questo significa che: quando si usa pickle, si STA lavorando con UNA COPIA dell’'oggetto inziale
"E’ possibile usare pickle per archiviare in un database tutto cio che NON e una stringa
=Questa combinazione e molto frequente ed e stata incapsulata in un modulo chiamato shelve
S | o | DINFO DISIY .

Sl | FIRENZE | BREE 0. | NGRS Lo



File: Pickling (5)

sSenza pickling era necessario convertire tutto in stringhe
fout = open( 'NEW.txt', 'w")
fout.write (str(12.3)) mainpy B
fout.write (str(4.567))
fout.write (str([1,2,3]))
fout.close()

fout = open('NEW.txt', 'w")
fout.write (str(12.3))

fout.write (str(4.567))

fout.write (str([1,2,3]))
fout.close()

fin = fout = open('NEW.txt','r") 0
r = fin.readline()

print(r)

fin = fout = open( 'NEW.txt','r")
r = fin.readline()
print(r)

W o~ R WK R

"|n questo caso pero se si cerca di recuperare il valore dal file (ad esempio usando fin.readline() ), si ottiene
una stringa, e non l'informazione originale che era stata memorizzata dal programmatore

"Inoltre non e possibile sapere dove inizia o termina di preciso la stringa che definisce il valore nel file (si
ricordi i file .bak o .dir che in questo caso NON esistono!)
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File: Scrivere moduli (1)

=Qualunque file che contiene codice python puo’ essere importato come modulo

=sEsempio: supponiamo di avere un file contenente la definizione della funzione contarighe, che
prende in ingresso il nome di un file e ne rende il numero di righe

def contarighe(nomefile):
conta = ©
for riga in open(nomefile):
conta =+ 1
return conta
#main - comando di prova per stampare il numero di righe
print(contarighe('wc.py’))

e Eseguendo il programma, legge se stesso e rende 7
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File: Scrivere moduli (2)

Mome

&/ didascalie.bak
|T|= didascalie.dat
«) didascalie.dir
Dizionari.py
FILE.py
Liste_slide1.py
NEW.txt

tree_exercises.py

Tuple.py
untitled 1.py

W) WD D D RD I RD RD D

Program_pytho...

Ultima modifica

04/01/2020 16:00
04/01/2020 16:00
04/01/2020 16:00
15/12/2019 21:37
04/01/2020 17:05
15/12/2019 16:19
04/01/2020 16:51
08/12/2019 17:38
04/01/2020 12:10
04/01/2020 15:09
01/12/2019 17:17
04/01/2020 17:08
27/12/2019 19:42

Tipo

File BAK
File DAT
File DIR
Python File
Python File
Python File

Documento di testo

Python File
Python File
Python File
Python File
Python File

Documento di testo

Dimensione

1 KB
2 KB
1 KB
3 KB
4 KB
5KB
1 KB
3 KB
3 KB
6 KB
0 KB
1KB
1KB

j wc.py - Blocco note di Windows

File Modifica Formato Visualizza 7
def contarighe(nomefile):
conta = ©
for riga in open(nomefile):
conta += 1
return conta

print(contarighe('wc.py'))

Linea 7, colonna 27 100%  Windows (CRLF)

UTF-8




File: Scrivere moduli (3

=E’ possibile anche importare la definizione come modulo e/o usarlo da un altro programma

sEsempio 2: importare il modulo creato in un altro programma
= Si effettua nella stessa modalita in cui sono stati importati i moduli standard Python:

o
1 m p O r‘t W C @& Spyder (Python 3.7) - X
File Edit Search Source Run Debug Consoles Projects Tools View Help
. ' ' Os =0 pERBEDPG M ==y R 5 & @ & S [C\Users\disit\Documents\Python Scripts Vs
c O n t a r‘ 1 g h e ( W C ° py ) Editor - C:\Users\disit\Documents\Python Scripts\FILE.py & x| File explorer 8 x
(3 Dizionari.py & FILE.py* B3 we.py [ B ©e0 ~ -
147 A Name Size Type Date Modified
148 .
> = :
145 import wc = _pycache File Folder 04/01/2020 17:15
150 contarighe('wc.py*) D didascalie.bak 91 bytes bak File 04/01/2020 16:00
151 D didascalie.dat 1 KB dat File 04/01/2020 16:00
152 3 didascalie.dir 91 bytes dir File 04/01/2020 16:00
igi B Dizionari.py 2 KB py File 15/12/2019 21:37
155 2 FILEpy 3 KB py File 04/01/2020 17:15
156 [3 Liste_slide1.py 4 KB py File 15/12/2019 16:19
157 [2) NEW.txt 41 bytes txt File 04/01/2020 17:15
i:g [3 Program_python1.py 2 KB py File 08/12/2019 17:38
168 B tree_exercises.py 2 KB py File 04/01/2020 12:10
161 3 Tuple.py 5 KB py File 04/01/2020 15:09
ig; 3 untitled1.py 0 bytes py File 01/12/2019 17:17
164 & wepy 146 bytes py File 04/01/2020 17:11
165 & words.txt 189 bytes txt File 27/12/2019 19:42
166
167
168
169
178 Variable explorer File explorer Help
171 TPython console 8 x
172 2
173 3 Console 1/A - g -
174 ~
175 In [77]: import wc
176 ...: contarighe('wc.py")
177 Out[77]: 7
y 178
B, . In [78]:
§\ %, | UNIVERSITA 179
8 ié DEGLI STUDI lBklnymEmo D?T‘R!E§E!STST‘EMS 186
Nl FIRENZE | S6iRhuzone | TecoLoGks e 181 v
i < IPython console History log




File: Scrivere moduli (4)

=NOTA: per come e stato scritto il modulo wc.py, il comando di prova (contarighe('wc.py’) ) viene sempre eseguito

=|NFATTI da riga di comando si vede il risultato

=Solitamente un file che poi verra importato come modulo, definisce solo le funzioni MA NON le esegue, allora nel file

WC.pY Si scrive:
def contarighe(nomefile):
conta = ©
for riga in open(nomefile):
conta += 1
return conta
#main - comando di prova
if _ name_ == '
print(contarighe('wc.py’))

__main__ ’:

" name__ e una variabile predefinita impostata all’avvio del programma

=SE il programma viene usato come modulo (ovvero viene importato da un altro programma), il codice di prova NON

viene eseguito viene saltato
DISIT |
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File: Scrivere moduli (5)

=Una volta scritto il file usando __name___ SE si rilancia da riga di comando si NOTA che la stampa
NON avviene piu!! (proprio perché il comando di prova e preceduto da un if)

sSE si aggiunge la riga:
= print(__name_ )

=Allora stampa (solo) il valore di tale variabile

Che succede???? Che valore ha la variabile _ name__ nei due casi
seguenti?r??
o Caso 1: lancio wc.py direttamente

o Caso 2: importo wc

[e]
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File: importare moduli (1)

=Una volta scritto il file usando __name__ SE si rilancia da riga di comando si NOTA che la stampa
NON avviene piu!! (proprio perché il comando di prova € preceduto da un if)

=SE si aggiunge la riga:
= print(__name_ )

=Allora stampa (solo) il valore di tale variabile

Che succede???? Che valore ha la variabile _ name__ nei due casi
seguenti??
o Caso 1: lancio wc.py direttamente
o VALE: _ main__
o Caso 2: importo wc

o VALE: wc (variabile locale)
NOTA: indica il programma principale!
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Prompt dei comandi - python

C:\Users\disit>cd Documents A
C:\Users\disit\Documents>dir ° i : ; :

I1 volume nell'unita C e Windows SI Importa il modulo da rliga ol

Numero di serie del volume: 7E@B-5EE2 comando

Directory di C:\Users\disit\Documents * In queStO Caso Ia Va”ab”e

l ’ ] L)

01/01/2026 14:27  <DIR> . __hame__ havalore ‘wc’ e il codice
e4/e1/2e20 14:27 <DIR> - . o of prova NON viene esegUIto
28/11/2018 22:47 <DIR> Blocchi appunti di OneNote

18/69/2018 23:06 <DIR> cv
e4/e1/2e20 14:27 773 Download - collegamento.lnk

23/82/2017 ©9:15 <DIR> hp.applications.package.appdata

30/65/2018 ©1:11 <DIR> hp.system.package.metadata

25/02/2017 18:13 <DIR> Modelli di Office personalizzati

26/12/2019 18:38 <DIR> Paolucci
e4/01/2e20 17:38 <DIR> Python Scripts
e1/12/2019 13:51 <DIR> Visual Studio 2015

1 File 773 byte

10 Directory 117.356.232.704 byte disponibili
C:\Users\disit\Documents>cd "Python Scripts"

C:\Users\disit\Documents\Python Scripts>python

Python 3.8.0 (tags/v3.8.0:fa919fd, Oct 14 2019, 19:37:50) [MSC v.1916 64 bit (AMD6E4)] on win32

Type "help", "copyright", "credits" or "license" for more information.

>>> import wc

WC

55> v




File: Importare moduli (3)

# Spyder (Python 3.7) — X
File Edit Search Source Run Debug Consoles Projects Tools View Help
Os EEQ pHPEDG MNMEE=E=nN X K& @ & 9 C\Users\disit\Documents\Python Scripts vies
Editor - C:\Users\disit\Documents\Python Scripts\wc.py @ % File explorer g x
(3 Dizionari.py [ we.py B FILE.py [ $r ©°0 . d
1 def contarighe(nomefile): Name Size Type Date Modified "
= conta = @ ] > B _pycache_ File Folder 04/01/2020 17:59
z for E;Eialz;’gen(mmeﬁle)' [ didascalie.bak 91 bytes bak File 04/01/2020 17:38
5 return conta D didascalie.dat 1KB dat Flle 04/’01}’2020 16:00
6 (3 didascalie.dir 91 bytes dir File 04/01/2020 17:38
; (£ . i . (2] Dizionari.py 2 KB py File 15/12/2019 21:37
if __name__ == '__main__": . _
. orint (contarighe('we.py')) [ FILEpy 3 KB py File 04/01/2020 17:57
10 [2) Liste slide1.py 4 KB py File 15/12/2019 16:19
11 print(__name__) 3 NEW.txt 41 bytes txt File 04/01/2020 17:15
12 [£] Program_python1.py 2 KB py File 08/12/2019 17:38
m + H ha B Vs il DAIDA IINDIN 170,10 Y
Variable explorer File explorer Help
IPython console g X
(2 Console1/A B L -gK-’
A
In [5]: runfile('C:/Users/disit/Documents/Python Scripts/wc.py", wdir="C:/Users/disit/
S' I . Documents/Python Scripts')
| IanCla WC. come programma o ‘i
Py prog “win_ | In questo caso la variabile __name
rincipale da Spyder In [6]: ‘ TR : :
princip Py "1 | havalore‘ _main__’eil codice di prova

viene eseguito

2, | UNIVERSITA
§@4¢ | oiciisoni | DINFO | DISIT
il | FIRENZE | BSRisiucoe | SONEES e
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File: Importare moduli (4

# Spyder (Python 3.7)
File Edit Search Source Run Debug Consoles Projects Tools View Help

N B%E0 pEHBIDPG MEE=EEpE BX £

I |C:\Users\disit\Dm:uments\Pythnn Scripts

Editor - C:\Users\disit\Documents\Python Scripts\FILE.py g x

(3 Dizionari.py [ we.py [ FILE.py* @ &
147 ~
148

149 import wc
156 we.contarighe('wec.py"')

151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
16

16
16
16
16
16

Importo wc dal programma principale
(FILE.py) e uso la funzione contarighe

% | FIRENZE

UNIVERSITA
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DINFO

DIPARTIMENTO DI
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X
s
File explorer g X
G o0 w
~
Name Size Type Date Modified o
> B _pycache_ File Folder 04/01/2020 17:59
(9 didascalie.bak 91 bytes bak File 04/01/2020 17:38
[ didascalie.dat 1 KB dat File 04/01/2020 16:00
(9 didascalie.dir 91 bytes dir File 04/01/2020 17:38
[Z) Dizionari.py 2 KB py File 15/12/2019 21:37
(3] FILE.py 3 KB py File 04/01/2020 17:57
[ Liste slide1.py 4 KB py File 15/12/2019 16:19
@ NEW txt 41 bytes txt File 04/01/2020 17:15
[Z] Program_python1.py 2 KB py File 08/12/2019 17:38
B 4 : q D r:l NAINA N0 4740 v
Variable explorer  File explorer ~ Help
IPython console g X
(3 Console1/A B n o
A

In [12]: import wc

: wc.contarighe('wc.py")

out[12]: 11

In [13]:



File: gestione delle eccezioni (1)

=Quando si vuole leggere/scrivere/modificare un file, ci sono molte cose che possono dare
problemi

=Per questo motivo e sempre bene scrivere codice capace di gestire le eccezioni

=Tipologie di eccezioni:
= Non si ha il permesso di accedere ad un file
= Si sta cercando un file in una directory sbagliata
= etc.

=Per evitare questi errori, si usano le funzioni (gia viste) come os.path.exists e os.path.isfile

=Usarle pero facendo uso del costrutto if-else potrebbe essere troppo dispendioso perché le
possibilita di errore sono molte

"E’ meglio affrontare i problemi quando si presentano e fare uso del costrutto: try-except
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File: gestione delle eccezioni (2)

#come usare try-except
print('Salve!!")
try:

fin = fout = open('NEW.txt',"'r")
except:

print('Qualcosa NON va!")
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File: gestione delle eccezioni (3)

# Spyder (Python 3.7)
File Edit Search Source Run Debug Consoles Projects Tools View Help

O & BR.EQ pDOPDG M= B X & ® & 9 |C\Users\disit\Documents\Python Scripts

Editor - C:\Users\disit\Documents\Python Scripts\FILE.py & x File explorer

(3 Dizionari.py [ we.py [ FILE.py* & K ©90 _
152 A Name Size Type Date Modified
123_ #~ame Usare trv-excebt > _ pycache__ File Folder 04/01/2020 17:59
155 p;;n;:(jéa 1;91' 1'; y o [ didascalie.bak 91 bytes bak File 04/01/2020 17:38
156 tr.y: rbl Ai nemalin Aot 1 WD Aot Cile NA SN 200 160N
157 fin = fout = open('NEW.txt', 'r') Variable explorer File explorer Help
158 except: IPython console

» L] | L}
12: print('Qualcosa NON va!") 03 Console A @
12% In [17]: print('Salve!!")
163 : try:
164 fin = fout = open('NEW.txt','r")
165 » except:
166 . e print('Qualcosa NON val!')
11
167 Salve!!
S84 [k | DINFO | DISIT
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File: gestione delle eccezioni (4)

=Segnalazione di un malfunzionamento (generico):

# Spyder (Python 3.7)
File Edit Search Source Run Debug Consoles Projects Tools View Help

N & BEEQ@ pOPEHDG M= B 88 & @ & 9 |C\Users\disit\Documents\Python Scripts

Editor - C:\Users\disit\Documents\Python Scripts\FILE.py & X File explorer
(3 Dizionari.py [ we.py [ FILE.py* B $# ©o0 :
152 A Name Size Type Date Modified
i:i > B pycache File Folder 04/01/2020 17:59
155 print('Salve!!") [3 didascalie.bak 91 bytes bak File 04/01/2020 17:38
156 tr‘y: m Airdammalin A+ A VD At Ciln LA SO SN0 1800
157 fin = fout = open('NE.txt','r') Variable explorer File explorer Help
158 except: IPython console
hd ] | ]
1;: print(‘Qualcosa NON va!") 03 Console 1/A B
161 In [18]: print('Salve!l")
162 | i otry:
163]| La segnalazione e generica. T in = fout = open('NE.Ext', "r")
164 H H : H : except:
1e5 | Visto il messaggio, si controlla e SeE NON val®)
166} . : : : alve!!
1o, | il codice e si nota di aver Eualma o val
messo il nome di un file che
NON esiste!!!
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Classi e Oggetti
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Classi e Oggetti (1)

=Fino ad ora si sono visti concetti di:
= Funzione: serve per organizzare il codice (tradurre in Python un algoritmo)
= Tipi predefiniti: servono per organizzare i dati

=sAdesso si procede con la programmazione orientata agli oggetti:
= E’ possibile usare tipi personalizzati per organizzare sia il codice che i dati

=Si crea un nuovo tipo: il tipo Punto
= http://thinkpython2/code/Pointl.py
= http://thinkpython2/code/Pointl soln.py

2, [ universiTA
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http://thinkpython2/code/Point1.py
http://thinkpython2/code/Point1_soln.py

Classi e Oggetti: tipi personalizzati (1)

=Nella notazione matematica, un punto e definito da una coppia ordinata di numeri: coordinate

=| e coordinate sono spesso scritte tra parentesi, con una virgola che separa i due valori:
= (0,0) rappresenta l'origine
= (x,y) rappresenta il punto che si trova a x unita a destra e y unita in alto rispetto all’'origine

=Ci sono vari modi per rappresentare un punto in Python:
®= memorizzare le coordinate in due variabili separate
= Memorizzare le coordinate come elementi di una tupla o di una lista
= Creare un nuovo tipo che rappresenti i punti come oggetti
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Classl e Oggedtti:
tipi personalizzati e concetto di Classe (1)

=Un tipo personalizzato in Python, ovvero definito dal programmatore, e detto classe

=Una definizione di classe ha la seguente sintassi:
class nome_classe:

"""Stringa di documentazione

= ESEMPIO:
class Punto:
"""Rappresenta un punto in uno spazio 2-D. Attributi: x, y

sSupponiamo di avere inserito tale definizione nel file Punto.py, cosa succede se lo importiamo
da riga di comando Python?
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Classi e Oggetti:
tipi personalizzati e concetto di Classe (2)

=Una volta effettuato 'import, il valore di ritorno € un riferimento ad un oggetto Punto

=Questo perché 'oggetto classe, e simile ad uno stampo: ci permette di ‘fabbricare’ una serie di
oggetti tutti con le stesse caratteristiche

B Prompt dei comandi - python

C:\Users\disit\Documents\Python Scripts>import Punto
"import” non e riconosciuto come comando interno o esterno,
un programma eseguibile o un file batch.

C:\Users\disit\Documents\Python Scripts>python

Python 3.8.0 (tags/v3.8.0:fa919fd, Oct 14 2019, 19:37:58) [MSC v.1916 64 bit (AMD64)] on win32
Type "help", "copyright", "credits" or "license" for more information.

>>> import Punto
<Punto.Punto object at ©x©0000289D5F2AE50>
>>>
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Classi e Oggetti:
tipi personalizzati e concetto di Classe (3)

=|a creazione di un nuovo oggetto, e detta: Istanziazione
=|'oggetto creato e una istanza della classe

=Quando ‘si stampa’ una istanza, Python informa/comunica:
= 3 quale classe appartiene tale istanza
" |n quale posizione di memoria e collocata l'istanza

=Si ricorda che:
= jl prefisso 0x, indica che il numero che segue € nel formato esadecimale

B Prompt dei comandi - python

= d Do = . D PO O
ale O = ono O ome omando = 0O 0 & = O
progra a eseg D e O e ba
= c O = H O D D O
F O s .6 ag s .0 a<191d O H1S - 2] 916 b » AMDE O
]= elp op = ed O = = O ore O a O
PO H .
P O.F 0O obe a DX 2890 A %]
ARS7 - i
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Concetto di Attributo (1)

=E’ possibile assegnare dei valori ad una istanza:
Pl.x = 3.0
Pl.y = 4.0

=l a sintassi € simile a quella usata per la selezione di una variabile appartenente ad un modulo
"|n questo caso si stanno assegnando dei valori agli elementi di un oggetto

=|| diagramma di stato mostra il risultato delle assegnazioni e viene detto diagramma di oggetto

Pl—| x — 3.0

y —» 4.0
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Concetto di Attributo (2)

=Supponendo di avere in una stessa directory due file:
= || file principale, con nome class.py

= || file in cui si definisce la classe, con nome Punto.py

=Allora si ha:

class. #definizione di classe
import Punto #Punto e il nome del modulo Py Punto.py

P1 = Punto.Punto() # #intestazione = nome della classe

class Punto:

P1.x = 3.0
Pl.y = 4.0 """Rappresenta un punto in uno spazio 2-D. Attributes: x, y"""
print(P1) #il corpo della funzione é& una stringa di documentazione

print(P1.x)
print(Pl.y)

OUTPUT
<Punto.Punto object at exeeeee2D8210721e8>
3.0
4.0
B | | DINFO | DISIT
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Concetto di Attributo (3)

='espressione P1.x significa: “vai all'oggetto puntato da P1 e ottieni il valore del suo attributo x”

sAttenzione, nelle righe seguenti:
P1 = Punto.Punto() #
Pl.x = 3.0
X = P1.x

=x & una variabile locale, P1.x e I'attributo di P1

=La notazione a punto puo essere usata all’interno di qualsiasi espressione:
print(P1.x)
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Concetto di attributo (4

[mport math

import Punto #Punto e il nome del modulo

P1 = Punto.Punto() #
P1l.x = 3.0
Pl.y = 4.0

brint ('Sia P1 (' + str(P1.x) + ', ' + str(Pl.y)+"')" )

distanza”2 dall'origine 0(0,90)
istanzaAlQuadrato = P1.x * P1.x + Pl.y * Pl.y

espressione equivalente alla precedeente - elevazione a potenza:

DistanzaAlQuadrato = P1.x **2 + Pl.y **2

brint('La distanza al quadrato dall\'origine e\' '+str(DistanzaAlQuadrato))

fusando la funzione matematica sqrt In [27]: runfile('C:/Users/disit/Documents/Python
distanza = math.sqrt(DistanzaAlQuadrato) Users/disit/Documents/Python Scripts')

. . o Reloaded modules: Punto

print(‘La distanza dall\‘origine e\' "+str(distanza)) | .p nto_ Punto object at ©x@00002D82105C288>

3.0

4.0

3.0

Sia P1 (3.0, 4.0)

La distanza al quadrato dall'origine e' 25.@

La distanza dall'origine e' 5.8

gpts/class.py’, wdir="C:/
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Concetto di attributo (5)

Esercizio:

=Scrivere una funzione distanza_tra_punti che:
= Prende in ingresso due punti

= Calcola la distanza tra i due punti
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Rettangoli (1)

=Supponiamo di voler progettare una classe capace di rappresentare un rettangolo:
= Sara necessario definire degli attributi per specificarne le dimensioni e la collocazione nel piano

= Supponendo di NON considerare l'inclinazione sul piano

=Ci sono due possibili scelte:
= Definire: centro del rettangolo oppure un angolo, le sue dimensioni
= Definire: due angoli opposti

sSupponiamo di implementare la prima scelta
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Retta ngOll (2) 1 #definizione di classe
2 #intestazione = nome della classe
3 class Punto:
. . 4 """Rappresenta un punto in uno spazio 2-D. Attributi:
=Attributi: =pP ? g
X, ¥
= larghezza, altezza, angolo. 5  #il corpo della funzione & una stringa di documentazione
= Dove angolo & un oggetto Punto che indica  ©
'angolo in basso a sinistra 7. def stampa_punto(p):
8 """Stampa gli attributi: x, y"""
=Per istanziare un nuovo oggetto 9 print(*(%g, %g)" % (p.x, p.y))
16

rettangolo, € necessario istanziare un

. . 11 class Rettangolo:
oggetto Rettangolo e assegnare dei valori g

: . . ) 12 """Rappresenta un rettangolo in uno spazio 2-D.
ai suoi attributi Attributi:
13 larghezza, altezza, angolo. Dove angolo e un oggetto
Punto
14 che indica l'angolo in basso a sinistra"""
15 #11 corpo della funzione & una stringa di documentazione
16 |
Rettangolo —»| Larghezza — 100.0
Altezza —» 200.0 x — 0.0
BassoSinistra » ¥y —> 00
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Rettangoli (3)

=|'espressione R1l.angolo.x indica: ‘vai all'oggetto a cui R1 fa riferimento e seleziona |'attributo angolo;
poi vai a quell’oggetto e seleziona l'attributo chiamato x’

#Rettangoli
class.py

import Punto #Punto e 1l nome del modulo

R1 = Punto.Rettangolo() #

R1.larghezza = 100.0

Rl.altezza = 200.0

Rl1.angolo = Punto.Punto()

Rl.angolo.x = 0.0

Rl.angolo.y = 0.0

Rettangolo —*| larghezza — 100.0

altezza — 200.0 x — 00
angolo d >0
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##definizione di classe

##intestazione = nome della classe

Punto.py
class Punto:

Rappresenta un punto in uno spazio 2-D. Attributi: x, y

#il corpo della funzione & una stringa di documentazione

def stampa_punto(p):

Stampa gli attributi: x, y
print('(%g, %g)"' % (p.x, p.y))

class Rettangolo:
"""Rappresenta un rettangolo in uno spazio 2-D. Attributi:
larghezza, altezza, angolo. Dove angolo & un oggetto Punto

che indica l1'angolo in basso a sinistra

#il corpo della funzione e una stringa di documentazione




Istanze come valori di ritorno (1)

=|e funzioni possono restituire istanze

Si definisce una funzione che prende in ingresso un rettangolo e rende il punto di centro:
def trova_centro(rett):
p = Punto()
p.x = rett.angolo.x + rett.larghezza/2
p.y = rett.angolo.y + rett.altezza/2
return(p)

=Dal main si deve richiamare la funzione:
= centro = Punto.trova_centro(R1)
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# Spyder (Python 3.7)

File Edit Search Source Run Debug Consoles

Os 250 rpOPD G Mo

Editor - C:\Users\disit\Documents\Python Scripts\class.

(2 Dizionari.py [ we.py 2 Point1.py [

py
FILE.py [

Projects Tools View Help

h
X

31
=3
33
34
35

37 pr‘lnt(Punto stampa punto(Pl))
38

390 # "'——_‘.-"T' 1

40 import Punto #Punto é nome del
41R1 = Punto. Rettangolo()

42 R1.larghezza = 160.0
A3R1.altezza = 200.0

A4 R1.angolo = Punto.Punto()
A5R1.angolo.x = 0.0

A6 R1.angolo.y = @.©

a7

48 centro = Punto.trova_centro(R1)
49 print(Punto.stampa_punto(centro))
50

51

5

53

54

55

56

57

58

59

60

6l
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R1 = Punto. Rettangolo() #
R1.larghezza = 1€0.0
Rl.altezza = 200.0
R1.angolo = Punto.Punto()
Rl.angolo.x = @.@
Rl.angolo.y = @.@

.: centro = Punto.trova_centro(R1)

m

In [35]: import Punto #FPunto & 1l nome del
: Rl = Punto.Rettangolo() #
R1.larghezza = 1€0.0
Rl.altezza = 20@.0
R1.angolo = Punto.Punto()
Rl.angolo.x = ©.@
R1l.angolo.y = ©.@

: centro = Punto.trova_centro(R1)
...: print(Punto.stampa_punto(centro))
(50, 100)
None

—

modul o
IOUULO

e = = B0 BX f& €5 |C:\Users‘\disit\Documents\Python Scripts v|= 'S
@ x File explorer i
class.py B Punto.py [ o3 cee - 2
A Name Size Type Date Modified ~

> B _pycache File Folder 04/01/2020 20:28

[Z cdlass.py 143 bytes py File 12/01/2020 16:19
[ Punto.py 91 bytes bak File 04/01/2020 17:38 v

Variable explorer File explorer Help
IPython console @ X
(3 Console 1/A B L P=45 -
In [34]: import Punto #Funto & 1l nome del modulo



Gli oggetti sono mutabili (1)

=E’ possibile cambiare lo stato di un oggetto tramite 'operazione di assegnazione
=Quindi gli oggetti sono mutabili

=Per esempio, per cambiare le dimensioni di un rettangolo senza cambiarne |la posizione, basta
modificare altezza e larghezza:

R1.larghezza = R1l.larghezza + 50.0
Rl.altezza = Rl.altezza + 100.0

=E’ possibile anche scrivere funzioni che modificano oggetti:
def accresci_rettangolo(rett, dlargh, dalt):
rett.larghezza += dlargh
rett.altezza += dalt
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Gli oggetti sono mutabili (2

class.py
import Punto

R1 = Punto.Rettangolo()
R1.larghezza = 1006.0
Rl.altezza = 208.9
R1l.angolo = Punto.Punto()
R1l.angolo.x = @.0
R1l.angolo.y = ©.0

centro = Punto.trova centro(R1)
print(Punto.stampa punto(centro))

Punto.accresci_rettangolo(RrR1l, 5@, 1€0)
centro2 = Punto.trova centro(R1)
print(Punto.stampa punto(centro2))

In [36]: import Punto
...: Rl = Punto.Rettangolo()
..: Rl.larghezza = 1€0.0
.: Rl.altezza = 200.0
.. Rl.angolo = Punto.Punto()
.: Rl.angolo.x = 0.8
: Rl.angolo.y = 6.0

: centro = Punto.trova_centro(R1)
: print(Punto.stampa_punto(centro))

: Punto.accresci_rettangolo(R1l, 50, 100)
..: centro2 = Punto.trova_centro(R1l)
print(Punto.stampa_punto(centro2))

(50, 100)

None
1%, | UNIVERSITA (75, 158@)
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Punto.py

class Punto:
"""Rappresenta un punto in uno spazio 2-D. Attributi: x, y

e

def stampa_punto(p):
"""Stampa gli attributi: x, y

print('(%g, %g)' % (p-x, p.y))

moea

class Rettangolo:
"""Rappresenta un rettangolo in uno spazio 2-D. Attributi:
larghezza, altezza, angolo. Dove angolo & un oggetto Punto
che indica 1l'angolo in basso a sinistra™""

def trova_centro(rett):
p = Punto()
p.x = rett.angolo.x + rett.larghezza/2
p.y = rett.angolo.y + rett.altezza/2
return(p)

def accresci_rettangolo(rett, dlargh, dalt):
rett.larghezza += dlargh
rett.altezza += dalt

OUTPUT



Copia (1)

=|'uso degli alias puo rendere il programma meno leggibile, perché una modifica in un punto nel
programma puo generare effetti inattesi in un altro punto del programma

=La copia di un oggetto & spesso una buona alternativa all’alias

=|| modulo ‘copy’ contiene una funzione (copy) che permette di duplicare qualsiasi oggetto
import Punto
import copy
P1 = Punto.Punto()
Pl.x = 3.0
Pl.y = 4.0
P2 = copy.copy(P1)
print(Punto.stampa punto(P1))
print(Punto.stampa_punto(P2))
#uso dell'operatore == per dimostrare che P1 e P2 NON sono lo stesso oggetto

print(P1==P2)

®|n questo caso P1 e P2, contengono gli stessi dati MA non sono lo stesso Punto
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Copia (2)

Editor - C:\Users\disit\Documents\Python Scripts\class.py g X

(3 Dizionari.py wc.py Point1.py FILE.py class.py* B Punto.py o 3
54 A
55

56 import Punto

57 import copy

58 P1 = Punto.Punto()
59P1.x = 3.0

60P1.y = 4.0

61P2 = copy.copy(P1)
62

63 print(Punto.stampa_punto(P1))
64 print(Punto.stampa_punto(P2))
65

66 |

67

68 print(P1==P2)

69

78

71

72

73

74

75

76

77

78

79

80

81

82

83

84

85

86

87

.

File explorer
(CI > I 1)
Name a Size Type Date Modified
& pycache File Folder 04/01/2020 20:28
[3) dlass.py 143 bytes py File 12/01/2020 16:19

[ didascalie.bak 91 bytes bak File

04/01/2020 17:38

Variable explorer File explorer Help

IPython console

(3 Console1/A B

print(Punto.stampa_punto(P1l))
print(Punto.stampa_punto(P2))
(3, 4)
None
(3, 4)
None

In [49]: import Punto
: import copy
P1 = Punto.Punto()
Pl.x = 3.8
Pl.y = 4.0
P2 = copy.copy(P1)

print(Punto.stampa_punto(P1))
print(Punto.stampa_punto(P2))

...: print(P1==P2)
(3, 4)

None

(3, 4)

None

False



Copia (3)

=|'operatore ‘== ha reso FALSE come risultato poiché se viene applicato a istanze, allora il
comportamento predefinito dell’operatore ‘==‘ e lo stesso di quello dell’'operatore is, ovvero:
controlla I'identita dell’'oggetto e NON l'equivalenza

=Questo perché per i tipi personalizzati Python non sa cosa debba essere considerato equivalente

=Si noti inoltre che:

= Se si usa copy su un oggetto Rettangolo, viene fatta la copia solo del Rettangolo e NON del Punto
angolo: originale e copia hanno lo stesso angolo

R1 —| larghezza — 100.0 100.0 «— larghezza [+«— R2
altezza — 200.0 x — 0.0 200.0 +«— altezza
angolo | ¥ —» 00 |4 angolo
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Copia (4)

#copia rettangolo

import Punto #Punto e il nome del modulo
R1 = Punto.Rettangolo() #

R1l.larghezza = 100.0

Rl.altezza = 200.0

Rl.angolo = Punto.Punto()

Rl.angolo.x = 0.0

Rl.angolo.y = 0.0

R2 = copy.copy(R1)

print (R2 == R1) #rende FALSE perché i due oggetti R1 e R2 sono diversi
print (R2.angolo.x == Rl.angolo.x) # Rende TRUE perche 17angolo e lo stesso
#equivalente alle seguenti righe

print (R2 is R1l) #rende FALSE perché i due oggetti R1 e R2 sono diversi

print (R2.angolo.x is Rl.angolo.x) # Rende TRUE perche 17angolo e lo stesso
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Copia (5)

=|'operazione di copia appena descritta e chiamata copia shallow (o copia superficiale) perché
copia l'oggetto e ogni riferimento in esso contenuto ma non gli oggetti contenuti

=Nella maggior parte dei casi questo comportamento NON e quello ottimale

sAd esempio la chiamata delle seguenti funzioni avrebbe effetti diversi:
= accresci_rettangolo(R1, 50, 100) -> influenza SOLO R1
= sposta_rettangolo (R1, 0.7, 1.0) -> influenza sia R1 che R2

Con (nel file Punto.py):
def sposta rettangolo(rett, new x, new y):

rett.angolo.x = new_x
rett.angolo.y = new_ y

UNIVERSITA
DEGLI STUDI

SEEIST
/""d‘ 0‘%
£ YA k

DIPARTIMENTO DI

INGEGNI

DISIT
DISTRIBUTED SYSTEMS
RN




Copia

~ditor - C:\Users\disit\Documents\Python Scripts\class.py a8 X
3 Dizionari.py [ wc.py (£ Pointl.py [ FILE.py [ class.py* B Punto.py [ &
93 ~
94
95
96 #funzioni ACAZ10 e

97 import Punto #FPunto & il nc
Punto.Rettangolo() #

98R1 =

99 R1.larghezza = 108.0

108 R1.altezza = 2008.0

181 R1.angolo = Punto.Punto()
182 Rl.angolo.x = 8.8

183 R1.angolo.y = 8.8

184 R2 = copy.copy(R1)

185 print("stampo i centri dei rettangoli prima di chiamare la funzione accresci_rettangolo su R1")
186 centroR1l = Punto.trova_centro(R1)

187 print{'centro R1')

188 print(Punto.stampa_punto(centroR1))

189 print('centro R2")

116 centroR2 = Punto.trova_centro(R2)

111 print(Punto.stampa_punto(centroR2))

112 Punto.accresci_rettangolo(R1, 58, 188)

113 print{"stampo i centri dei rettangoli dopo la chiamata alla funzione accresci_rettangolo su R1")
114 centroR1 = Punto.trova_centro(R1)

115 print{'centro R1')

116 print(Punto.stampa_punto(centroR1))

117 print( ' centro R2")

118 centroR2 = Punto.trova_centro(R2)

119 print(Punto.stampa_punto(centroR2))

120

121 print{"stampo angolo di R1 e di R2 prima di chiamare la funzione sposta_rettangolo su R1")
122 Punto.stampa_punto(R1.angolo)

123 Punto.stampa_punto(R2.angolo)

124

125 Punto.sposta_rettangolo(R1, .7, 1)

126 print{"stampo angolo di R1 e di R2 dopo la chimata alla funzione sposta_rettangolo su R1"}
127

128 Punto.stampa_punto(R1.angolo)

129 Punto.stampa_punto(R2.angolo)

138
1310
132
133
unvirsiTa | DINFO | DISIT
DIPARTIMENTO DI DISTRIBUTED SYSTEMS
FIRENZE | S8iamaon: | R Nowosks e

File explorer
e o0
Name h Size Type Date Modified
> B _pycache File Folder 04/01/2020 20:28
[2) class.py 143 bytes py File 12/01/2020 16:19
(9 didascalie.bak 91 bytes bak File 04/01/2020 17:38
Variable explorer File explorer Help

IPython console

(3 Console1/a @ | -4

stampo i centri dei rettangoli prima di chiamare la funzione accresci_rettangolo

su R1

centro R1

(50, 100)

None

centro R2

(50, 100)

None

stampo i centri dei rettangoli dopo la chiamata alla funzione accresci_rettangolo
su R1

centro R1

(75, 150)

None

centro R2

(50, 100)

None

stampo angolo di R1 e di R2 prima di chiamare la funzione sposta_rettangolo su R1
(e, @)

(e, @)

stampo angolo di R1 e di R2 dopo la chimata alla funzione sposta_rettangolo su R1
(8.7, 1)

(8.7, 1)

In [74]:



Copia (7)

=Si noti che e possibile anche scrivere main e definizioni di classi in un unico file

=Si vedano esempi:
o http://www.thinkpython2.com/code/Pointl.py

o http://www.thinkpython2.com/code/Pointl soln.py
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http://www.thinkpython2.com/code/Time1.py
http://www.thinkpython2.com/code/Time1.py

Classi e Funzioni - Tempo

=Qltre a poter scrivere nuovi tipi personalizzati in Pyhton, & possibile scrivere delle funzioni che
prendano i tipi personalizzati come parametri e restituiscano dei risultati

=Si crea una classe Tempo, che permette di rappresentare un’ora del giorno
class Tempo:
"""Rappresenta un'ora del giorno.
attributi: ora, minuto, secondo

def main():

. tempo = Tempo() #dal main si istanzia la funzione Tempo e si assegnhano i
valori

tempo.ora = 11
tempo.minuto = 59

tempo.secondo = 30
Tempo —| Ora — 11
if __name__ == '_main_ ’: Minuto — 59
main() secondo — 30
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Esercizi

sEsercizio: scrivere una funzione StampaTempo che prende un oggetto Tempo come argomento e
ne stampa il risultato nella classica forma ore:minuti:secondi (hh:mm:ss)

=Esercizio: scrivere una funzione booleana ‘Dopo’, che prende come argomenti due oggetti
Tempo (Tempol e Tempo2) e ritorna:

= vero se Tempol segue cronologicamente Tempo?2
= falso in caso contrario
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Concetto di ‘Funzione Pura’

=Ecco un prototipo della funzione somma_tempo:
def somma_tempo(T1l, T2):
somma = Tempo()
somma.ora = Tl.ora + T2.0ra
somma.minuti = T1l.minuti + T2.minuti
somma.secondi = Tl.secondi + T2.secondi
return somma

= 3 funzione:
= crea un nuovo oggetto Tempo

® inizializza i suoi attributi

= ritorna un riferimento al nuovo oggetto

=Questa funzione viene chiamata funzione pura perché non modifica in alcun modo gli oggetti passati
come suoi parametri e non ha effetti collaterali (del tipo richiedere I'immissione di un valore da parte
dell’operatore o stampare un valore a video)
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Concetto di ‘Funzione Pura’ (2)

=Per testare la funzione appena definita, creiamo due oggetti nel main: Tempo (ad esempio contenente l'ora
di inizio di un film) e durata (la durata del film). Se si chiama la funzione somma_tempo, questa ci dira a che
ora finisce il film

def main():
tempo = Tempo()
tempo.ora = 11
tempo.minuto = 59
tempo.secondo = 30
inizio = Tempo()
inizio.ora = 8
inizio.minuto = 45
inizio.secondo = ©
durata = Tempo()
durata.ora = 1
durata.minuto = 35
durata.secondo = 9
fine = somma_tempo(inizio, durata)
stampa_tempo(fine)

CON: (stampa nella forma ‘hh:mm:ss’)

def stampa_tempo(T):

st ora = '%g:’
st_minuto = '%g:’
st_secondo = '%g’

if (T.ora < 10):

st ora = '@%g:’

if (T.minuto < 10):

st minuto = '@%g:’

if (T.secondo < 10):

st _secondo = '@%g’

stampa = st _ora+ st _minuto + st _secondo
print(stampa % (T.ora, T.minuto, T.secondo))

Come output il programma produce: 09:80:00
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Concetto di ‘Funzione Pura’ (3)

=|| risultato NON e soddisfacente (09:80:00)

=Questo perché la funzione di somma dei tempi non gestisce correttamente i casi in cui la somma
dei minuti e dei secondi equivale o supera i sessanta

=Quando questo accade, e necessario riportare i 60 secondi in minuti, oppure i 60 minuti in ore

=Si riscrive allora la funzione stampa_tempo tenendo presente le precedenti osservazioni
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Concetto di ‘Funzione Pura’ (4)

def somma_tempo(T1l, T2):
somma = Tempo()
somma.ora = Tl.ora + T2.o0ra
somma.minuto = Tl.minuto + T2.minuto
somma.secondo = Tl.secondo + T2.secondo

if (somma.secondo >=60):
somma.secondo -= 60 #equivale a somma.secondo = somma.secondo - 60

somma.minuto += 1 #equivale 2 somma.minuto = somma.minuto +1

if (somma.minuto >=60):
somma.minuto -= 60 #equivale a somma.secondo = somma.secondo - 60

somma.ora += 1 #equivale a somma.minuto = somma.minuto +1
return somma

OUTPUT: 10:20:00

=*NOTA: in guesto modo, la funzione e corretta € l'output sara quello che ci si aspetta, tuttavia tale
funzione e lunga -> vedremo allora una alternativa piu concisa
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Concetto di ‘Modificatore’ (1)

=Ci sono dei casi in cui e utile una funzione che possa modificare gli oggetti passati come suoi
parametri. Quando questo si verifica, la funzione e detta modificatore

=|a funzione incremento che somma un certo numero di secondi a Tempo puo essere scritta in
modo molto intuitivo come modificatore. La prima stesura potrebbe essere questa:

def incremento(tempo, secondi):

tempo.secondo += secondi #operazione di somma

#controlli successivi:

if (tempo.secondo »>= 60): #va bene anche -> 1t Tempo.secondo >= 60:
tempo.secondo -= 60
tempo.minuto += 1

if tempo.minuto >= 60:
tempo.minuto -= 60
tempo.ora += 1

o Questa funzione e corretta?
o Succede se secondi & molto piu grande di 607?
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Concetto di ‘Modificatore’ (2)

="Proviamo a chiamare la funzione dal main:
def main():

tempo = Tempo()
tempo.ora = 11

tempo.minuto = 59 _ o
In [52]: runfile('C:/Users/disit/Documents/Python

tempo.secondo = 30 . , . .
inizio = T Scripts/Tempo.py', wdir="C:/Users/disit/Documents/
inizio = Tempo() Python Scripts')

inizio.ora = 8 08:45:00
inizio.minuto = 45 ©8:46:20
inizio.secondo = 9

OUTPUT

#test della funzione incremento
stampa_tempo(inizio)

fine = incremento(inizio, 89)
stampa_tempo(inizio)

=|n questo caso il risultato e corretto!

=Se si inserisce pero’ un numero di secondi molto piu grande di 60?? Ad esempio fine = incremento(inizio,
800) -> Cosa Succede??
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Concetto di ‘Modificatore’ (3

-ile Edit Search Source Run Debug Consoles Projects Tools View Help

Os BiE0 pOBPDG M= R % S @ & 9 |C\Users\disit\Documents\Python Scripts Vs M
ditor - C:\Users\disit\Documents\Python Scripts\Tempo.py @ x Help @ X
mYx) we.py [ FILE.py (£ class.py £ Tempo.py* B 4 N 4 ' £ Sourc Object vi@a &%

8class Tempo: A =
9 """Rappresenta un'ora del giorno.

1e

11 attributi: ora, minuto, secondo Here you can get help of any object by pressing Ctrl+l in front of it, either on

1: the Editor or the Console. -

Variable explorer File explorer Hel

14 def main(): 4

15 tempo = Tempo() IPython console & X

16 tempo.ora = 11 (3 Console1/A B -1

17 tempo.minuto = 59 08:45:00 ~

18 t . do = 3@ v

1o €Mmpo. secondo 08:46:740

28 inizio = Tempo ] .. . . ..

21 inizio.ora =P8() In [50]: runfile('C:/Users/disit/Documents/Python Scripts/Tempo.py', wdir='C:/Users/disit/Documents/Python

22 inizio.minuto = 45 i;?;g?;e)

23 inizio. do =@ o

2| inizio.secondo 08:45: 00

25 #test della funzione incremento 08:46:20

26 stampa_tempo(inizio) . .  n .. . . C e ..

57 fine = incremento(inizio, 800) g:rgzﬂ:)runflle( C:/Users/disit/Documents/Python Scripts/Tempo.py', wdir="C:/Users/disit/Documents/Python

28 t t inizi

- stampa_tempo(inizio) 08:45: 00

39 08:46:20

31 . . . . ..

37 In [52]: runfile('C:/Users/disit/Documents/Python Scripts/Tempo.py', wdir="C:/Users/disit/Documents/Python

33 def somma_tempo_semplice(T1l, T2): gérig?ge)

34 somma = Tempo() 98:46:29

35 somma.ora = Tl.ora + T2.o0ra T

36 somma.minuto = Tl.minuto + T2.minuto . . . . . . ., ..

= somma.secondo = T1.secondo + T2.secondo gn ES:]: runfile('C:/Users/disit/Documents/Python Scripts/Tempo.py', wdir='C:/Users/disit/Documents/Python

38 return somma e;?ig_ge)

i 08:46:740 OUTPUT

40 def somma_tempo(T1l, T2): T

41 somma = Tempo() .

42 somma.ora = Tl.ora + T2.0ra b ‘In [54]: hd




Concetto di ‘Modificatore’ (4)

=Una possibile soluzione € quella di usare i cicli while per definire la funzione incremento:

def incremento(tempo, secondi):
tempo.secondo += secondi #operazione di somma

#controlli successivi:
while (tempo.secondo >= 60): In [52]: runfile('C:/Users/disit/Documents/Python
_ Scripts/Tempo.py', wdir="C:/Users/disit/Documents/
tempo.secondo -= 60 python Scripts')
tempo.minuto += 1 ©8:45:00 OUTPUT
. . 08:46:20
while tempo.minuto >= 60:

tempo.minuto -= 60
tempo.ora += 1

"|n questo modo 'output sara corretto.... Lanciando la funzione con un numero di secondi molto alto si
ottiene esattamente quello che ci aspettiamo
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Concetto di ‘Modificatore’ (6)

®"Proviamo a chiamare la funzione dal main:
def main():

tempo = Tempo()
tempo.ora = 11

tempo.minuto = 59 In [56]: runfile('C:/Users/disit/Documents/Python Scripts/
tempo.secondo = 30 Tempo.py', wdir='C:/Users/disit/Documents/Python Scripts"')
C e 88:45:00
i1nizio = Tempo

po() 085820 OUTPUT attuale corretto

inizio.ora = 8

inizio.minuto = 45

inizio.secondo = © In [53]: runfile('C:/Users/disit/Documents/Python Scripts/
#test della funzione incremento Tempo.py', wdir="C:/Users/disit/Documents/Python Scripts')
stampa_tempo(inizio) ©8:45:00

fine = incremento(inizio, 809) ©8:46:74@  OUTPUT NON corretto (funzione SENZA ciclo while)

stampa_tempo(inizio)
=NOTA: La funzione e corretta MA NON EFFICIENTE

sEserciziol: aggiornare il modificatore incremento in modo da rendere la funzione sia corretta che efficiente
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Funzioni pure e Modificatori

=Tutto quello che puo essere fatto con i modificatori puo anche essere fatta con le funzioni pure e
alcuni linguaggi di programmazione non prevedono addirittura i modificatori.

=Si puo affermare che le funzioni pure sono piu veloci da sviluppare e portano ad un minor
numero di errori, anche se in qualche caso puo essere utile fare affidamento ai modificatori

sSuggerimento: usare le funzioni pure dove possibile, anziché ricorrere ai modificatori

mEsercizio2: Scrivere una funzione Pura di incremento che crei e restituisca un nuovo oggetto,
anziché modificare il primo
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Modificatore: soluzione eserciziol (1)

#aggiornamento del modificatore

#esempio 8000secondi - > 2 ore, 53 minuti, 20 secondi

def incremento _modulo(tempo, secondi):

if (secondi >= 60):

incr_ora = int(secondi/(60*60) )
incr_min = int((secondi/(60*60) - incr_ora)*60)
incr_sec = int( ( ((secondi/(60*60) - incr_ora)*60)-incr_min)*60)

tempo.minuto += incr_min
tempo.ora += incr_ora

tempo.secondo = incr_sec

2R, | UNIVERSITA
2 | DEGLI STUDI

() DINFO
AWl | FIRENZE

INGEGNERIA
DELLINFORMAZIONE

DISIT
DISTRIBUTED SYSTEMS

AND INTERNET
TECHNOLOGIES LAB




Modificatore: soluzione eserciziol (2)

#esempio 8000secondi - > 2 ore, 53 minuti, 20 secondi
def incremento modulo(tempo, secondi):
tempo.secondo += secondi #operazione di somma
if (tempo.secondo >= 60):
incr_ora = int(tempo.secondo/(66*60) )
incr_min = int((tempo.secondo/(60*60) - incr_ora)*60)
incr_sec = int( ( ((tempo.secondo/(60*60) - incr_ora)*60)-incr_min)*60)
tempo.minuto += incr_min
tempo.ora += incr_ora

tempo.secondo = incr_sec
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& Spyder (Python 3.7) — X
File Edit Search Source Run Debug Consoles Projects Tools View Help

Os BREQ@ pOHBDPG ME==p R £ @ & 9 | C\Users\disit\Documents\Python Scripts vits 4
Editor - C:\Users\disit\Documents\Python Scripts\Tempo.py & x Help g X
[J Dizionari.py [ we.py [ FILE.py [ dass.py [ Tempo.py* B p D & Sourl: Objecﬂ v| a &

12 A &

13

14 def main():

15 tempo = Tempo()

16 tempo.ora = 11 Here you can get help of any object by pressing Ctrl+l in front of it,

17 tempo.minuto = 59 either on the Editor or the Console. .

18 tempo.secondo = 38

19 Variable explorer File explorer Help

20 inizio = Tempo()

21 inizio.ora = 8 IPython console 5 x

22 inizio.minuto = 45

23 inizio.secondo = @ D Console 1/A B |__I-4 a

B 08146740 ~

25 inizio2 = Tempo() ©8:45:00

26 inizio2.ora = 8 18:58:26

27 inizio2.minuto = 45 08:45:00

iz inizio2.secondo = @ 10:58:9200

30 durata = Tempo()

31 durata.ora = 1 In [77]: runfile('C:/Users/disit/Documents/Python Scripts/Tempo.py', wdir="C:/Users/disit/Documents/

32 durata.minuto = 35 Python Scripts‘)

ii durata.secondo = @ @8:45: 08

= 08:46:740

36 inizio3 = Tempo() ©8:45:00

37 inizio3.ora = 8 10:58:20

38 inizio3.minuto = 45 08:45:00

iz inizio3.secondo = @ 18:58: 20

41 stampa_tempo(inizio) . L. i . L.

42 fine = incremento(inizio, 860) In [78]: runfile('C:/Users/disit/Documents/Python Scripts/Tempo.py', wdir="C:/Users/disit/Documents/

13 stampa_tempo(inizio) Python Scripts')

jg . . (inizio2) ©8:45:00

stampa_tempo(inizio . .

46 fine = incremento_while(inizio2, 800@) 08:46:740

47 stampa_tempo(inizio2) ©8:45:00

18 10:58:20

49 stampa_tempo(inizio3) 98:45:00
A 50 fine = incremento_modulo(inizio3, 8660) 19:58:20

51 stampa_tempo(inizio3)

52

53 def somma_tempo_semplice(T1, T2): v||In [79]: | h
< IPython console  History log
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Esercizio?

«Scrivere una funzione Pura di incremento che crei e restituisca un nuovo oggetto, anziché modificare il primo»
#esempio 8000secondi - > 2 ore, 53 minuti, 20 secondi
def incremento_modulo_pura(tempo, secondi):
tempo_new = Tempo()
tempo_new.ora = tempo.ora
tempo_new.minuto = tempo.minuto
tempo_new.secondo = tempo.secondo #operazione di somma
#controlli successivi:

if (secondi >= 60):

incr_ora = int(secondi/(60*60) )
incr_min = int((secondi/(60*60) - incr_ora)*60)
incr_sec = int((((secondi/(606*60) - incr_ora)*60)-incr_min)*60)

tempo_new.minuto += incr_min
tempo_new.ora += incr_ora
tempo_new.secondo = incr_sec

return tempo_new
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Sviluppo prototipale e sviluppo pianificato (1)

=|a tecnica di sviluppo vista in questa definizione della funzione incremento si puo definire per
‘prototipo ed evoluzioni’

=Significa che per ogni funzione si inizia scrivendo una versione grezza (prototipo) che effettua
solo i calcoli fondamentali, per poi testarla e modificarla correggendo gli eventuali errori

=Questo approccio nella fase iniziale di studio di un linguaggio di programmazione puo essere
utile, ma e necessario fare attenzione a non scrivere funzioni troppo complesse (ovvero troppe
righe di codice) e poco affidabili
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Sviluppo prototipale e sviluppo pianificato (2)

*Una alternativa allo sviluppo prototipale & lo sviluppo pianificato nel quale una conoscenza approfondita degli
aspetti del problema da affrontare, rende la programmazione molto semplice

=Sapendo che l'oggetto Tempo € rappresentabile da un numero a tre cifre in base numerica 60, si puo scrivere:
#funzione inversa che converte un intero in un Tempo

def tempo _in_int(tempo):
minuti = tempo.ora *60 +tempo.minuto
secondi = minuti *60 +tempo.secondo
return secondi

#funzione che converte un intero in un tempo
#divmod divide il primo argomento per il secondo e rende
#una tupla contenente: quoziente e resto
def int_in_tempo(secondi):
tempo = Tempo()
minuti, tempo.secondo = divmod(secondi, 60)

tempo.ora, tempo.minuto = divmod(minuti, 60)
return tempo

=Queste funzioni possono essere puoi usate per scrivere in modo ottimale a funzione somma_tempo(tl,t2)
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Sviluppo prototipale e sviluppo pianificato (3)

=Ecco la versione finale (concisa e piu facilmente verificabile):
def somma_tempo ottimizzata(tempol, tempo2):

secondi = tempo_in_int(tempol) + tempo_in_int(tempo2)
return int_in_tempo(secondi)

Nel main:
def main():

inizio = Tempo()
inizio.ora = 8
inizio.minuto = 45
inizio.secondo = ©
durata = Tempo()
durata.ora = 1
durata.minuto = 35
durata.secondo = ©

fine = somma_tempo_ottimizzata(inizio, durata)
stampa_tempo(fine)

=Scrivere per esercizio la funzione incremento usando le due funzioni tempo_in_int(tempol) e int _in tempo(secondi)
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Soluzione ottimizzata

#funzione inversa che converte un intero in un Tempo
def tempo_in_int(tempo):
minuti = tempo.ora *60 +tempo.minuto
secondi = minuti *60 +tempo.secondo
return secondi
DEFINIZIONI
#funzione che converte un intero in un tempo
#divmod divide il primo argomento per il secondo e rende
#una tupla contenente: quoziente e resto
def int_in_tempo(secondi):
tempo = Tempo()
minuti, tempo.secondo = divmod(secondi, 60)
tempo.ora, tempo.minuto = divmod(minuti, 60)
return tempo

def somma_tempo_ottimizzata(tempol, tempo2):
secondi = tempo_in_int(tempol) + tempo_in_int(tempo2)
return int_in_tempo(secondi)

def incremento_ottimizzato(tempo, secondi):
return (int_in_tempo(tempo_in_int(tempo) + secondi))

def main()
tempo = Tempo()
tempo.ora = 8
tempo.minuto = 45
tempo.secondo = ©
durata = Tempo()
durata.ora =1
durata.minuto = 35
durata.secondo = ©
fine = somma_tempo_ottimizzata(inizio2, durata)
stampa_tempo(fine)
stampa_tempo (incremento ottimizzato(tempo, 86000))

MAIN

In [99]: runfile('C:/Users/disit/Documents/Python Scripts/
Tempo.py', wdir="C:/Users/disit/Documents/Python Scripts')

10:20:00
10:58:20 OUTPUT
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Generalizzazione (1)

mSicuramente la conversione numerica da base 10 a base 60 e viceversa e meno intuitiva da
capire, data la sua astrazione

=|In un primo momento il lavoro e stato fatto in un modo molto piu comprensibile anche se meno
efficace

=Una volta progettato il programma facendo in modo di trattare i tempi come numeri in base 60,
il tempo investito nello scrivere le funzioni di conversione viene abbondantemente recuperato
guando riusciamo a scrivere un programma molto piu corto, facile da leggere e correggere, e
soprattutto piu affidabile
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Generalizzazione (2)

=Se il programma e progettato in modo oculato e piu semplice aggiungere nuove caratteristiche
=Per esempio se siimmagina di sottrarre due tempi per determinare l'intervallo trascorso
=|'approccio iniziale avrebbe portato alla necessita di dover implementare una sottrazione con il prestito

=Con le funzioni di conversione, scritte una sola volta ma riutilizzate in varie funzioni, € molto piu facile e

rapido avere un programma funzionante anche in questo caso

=Talvolta il fatto di rendere un problema piu generale e quindi leggermente piu difficile da implementare,
permette di gestirlo in modo piu semplice dato che ci sono meno casi speciali da gestire e di conseguenza
minori possibilita di errore

=Quando si trova una soluzione ad una classe di problemi, invece che ad un singolo problema, si ha a che
fare con un algoritmo
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Classi e Metodi (1)

=Python & un linguaggio di programmazione orientato agli oggetti il che significa che fornisce il
supporto alla programmazione orientata agli oggetti

"|n realta i programmi visti fino ad ora non sono del tutto orientati agli oggetti perché non
mettono in evidenza le relazioni che esistono tra i tipi personalizzati e le funzioni che operano su
di essi

|| passo successivo e quello di trasformare tali funzioni in metodi, in modo da rendere esplicite
qgueste relazioni
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Classi e Metodi — funzionalita orientate agli oggetti

=Quando si dice che Python € un linguaggio di programmazione orientato agli oggetti il che
significa che:

= | programmi includono definizioni di classi e metodi

= Buona parte della programmazione € espressa in termini di operazioni sugli oggetti

= Gli oggetti corrispondono spesso ad un oggetto o concetto del mondo reale, mentre i metodi che
operano sugli oggetti corrispondono spesso al modo in cui gli oggetti interagiscono tra di loro nella
realta quotidiana
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Classi e Metodi — funzionalita orientate agli oggetti (2)

=Tempo:

= |a classe Tempo, corrisponde al modo in cui le persone pensano alle ore del giorno e Le funzioni definite
invece corrispondo al tipo di operazioni che le persone possono effettuare sul tempo

=Punto e Rettangolo:

= Le classi Punto e Rettangolo corrispondono ai relativi concetti matematici, le funzioni definite alle
operazioni che si possono effettuare su di essi

="Fino ad ora non si e sfruttata la relazione tra classe e funzione

=In molti casi e utile per scrivere i programmi in modo piu conciso e chiaro
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Classi e Metodi — funzionalita orientate agli oggetti (3)

=Ad esempio nel caso del Tempo, quando si sono definite le funzioni non e stata specificata la
relazione con la classe.

=Facendo maggiore attenzione, appare evidente che tutte le funzioni hanno in comune il fatto di
ricevere in ingresso (come argomento) una classe di tipo Tempo

=Questa osservazione giustifica 'esistenza dei Metodi
=Un metodo e una funzione associata ad una particolare classe

=Abbiamo gia visto i metodi predefiniti di Python, ad esempio quelli associati a: stringhe, liste,
dizionari e tuple

=|n questo caso si tratta di definire classi e metodi personalizzati (relativi alle classi definite)
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Classi e Metodi — funzionalita orientate agli oggetti (4)

=Da un punto di vista logico, i metodi sono la stessa cosa delle funzioni MA con due differenze
sintattiche:

= | metodi sono definiti all’interno di una definizione di classe, per rendere piu esplicita la relazione tra
classe e metodo

= La sintassi per invocare un metodo e diversa da quella usata per chiamare una funzione

=l a trasformazione delle funzioni scritte in precedenza in metodi € puramente meccanica e si
ottiene:

= Spostando la definizione della funzione all’interno della definizione della classe
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Classi e Metodi — funzionalita orientate agli oggetti (5)

sAd esempio stampa_tempo :
class Tempo:
"""Rappresenta un'ora del giorno.
attributi: ora, minuto, secondo

def stampa_tempo(T):

st ora = '%g:’
st minuto = '%g:’
st _secondo = '%g’

if (T.ora < 10):
st ora = '@%g:’
if (T.minuto < 10):
st minuto = '@%g:’
if (T.secondo < 10):
st _secondo = '0%g’
stampa = st _ora+ st minuto + st secondo
print(stampa % (T.ora, T.minuto, T.secondo))
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Chiamare metodi (1)

=Una volta definiti i metodi di una classe, sara necessario chiamarli. Esistono due modalita:
=  (meno usato)

= Nome_classe.nome_metodo(argomenti del metodo)
=  (piu usato)

= |stanza_classe.nome_metodo(argomenti del meteodo, tenendo presente che l'istanza & gia stata ‘passata’)
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Chiamare metodi (2)

def main():
tempo = Tempo()

tempo.ora = 8
tempo.minuto = 45
tempo.secondo = ©

inizio = Tempo()
inizio.ora = 8
inizio.minuto = 45
inizio.secondo = ©
durata = Tempo()
durata.ora =1
durata.minuto = 35
durata.secondo = ©

#primo modo meno usato per chiamare i metodi
Tempo.stampa_tempo(inizio)

fine = Tempo.incremento(inizio, 800)
Tempo.stampa_tempo(inizio)

#secondo modo, piu usato pee chiamare i metodi
fine = inizio.somma_tempo ottimizzata(durata)
tempo.stampa_tempo()

tempo.incremento ottimizzato(8000).stampa_ tempo()
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I metodo speciale init

=|| metodo speciale init viene invocato quanto un oggetto viene istanziato

=|| suo nome completo e __init__:
def _init_ (self, ora=0, minuto=0, secondo =0):
self.ora = ora
self.minuto = minuto
self.secondo = secondo

=Solitamente i parametri di init hanno gli stessi nomi degli attributi
°c self.ora = ora

=Quando si chiama una funzione, ad esempio da main, i paremetri sono opzionali:
tempo_default = Tempo()
tempo_default.stampa_ tempo()

o ottiene in output In [118]: runfile('C:/Users/disit/Documents/Python Scripts/
Tempo_Metodi.py', wdir="C:/Users/disit/Documents/Python
Scripts')
©0:00:00
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Vetodo speciale  str

=|| metodo speciale __str ha come scopo quello di restituire una rappresentazione di un
oggetto in termini di stringa:

def _ str  (self):
return '%.2d:%.2d:%.2d' % (self.ora, self.minuto, self.secondo)

®*Da main le chiamate risultano:
def main():
tempo_default = Tempo(9,45,0)
print(tempo_default)
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@ Spyder (Python 3.7) — X
File Edit Search Source Run Debug Consoles Projects Tools View Help
ODesR8=E0 pEHEBIDG M= B % K& @ & 9 C\Users\disit\Documents\Python Scripts v
Editor - C:\Users\disit\Documents\Python Scripts\Tempo_Metodi.py @ x Help g8 x
3 Dizionari.py [ wc.py £ FILE.py [ class.py [ Tempo.py [ Punto.py [ Timel.py [ Tempo_Metodi.py* B £+ Source Console ~ Objecd V| a &
1 A .
2“““
3Created on Sun Jan 12 20:11:11 2020
4 o = Here you can get help of any object
5@author: disit by pressing Ctrl+l in front of it, either .
3 Variable explorer File explorer Help
8class Tempo: IPython console g x
13 Rappresenta un'ora del giorno. C3  Console 1/A B T
. .. . ~
E i}:c‘r*lbutl‘ ora, minuto, secondo 108:58: 20
_ 00:00:00
13 def __init__ (self, ora=@, minuto=@, secondo =8):
- seif.or_*a - ota . In [118]: runfile('C:/Users/disit/Documents/Python Scripts/
— seLf.mlnutg __m1nutod Tempo_Metodi.py', wdir='C:/Users/disit/Documents/Python
1? self.secondo = secondo Scripts')
00:00:00
18 def __str__(self):
19 return '%.2d:%.2d:%.2d' % (self.ora, self.minuto, seLf.?e| In [119]: runfile('C:/Users/disit/Documents/Python Scripts/
— ) @ secondo ” Tempo_Metodi.py', wdir="C:/Users/disit/Documents/Python
> g; def s:ampa_ter:lgo('!'). somma_tempo Scripts')
st_ora = "%g: . . 45 .
23 st minuto =g1%g. ' somma_tempo_ottimizzat 08:45:00
24 st secondo = "%g" somma_tempo_semplice g::g;ge
25 if (T.ora < 10): stampa_tempo o 10:58:20
26 . st_?ra = 'O%g: <B e N 08:45:00
27 if (T.minuto < 18): 18:58: 20
28 st_minuto = "e%g:’ 08:45:00
29 if (T.secondo < 10): 19:58:29
30 st_secondo = '@%g’ 98:45:99
31 stampa = st_ora+ st_minuto + st_secondo 19:58:29
:g print(stampa % (T.ora, T.minuto, T.secondo)) 00:00:00
34
In [120]:
35 def somma_tempo_semplice(T1l, T2): L ] - Y
somma = Tempaf) v | IPython console History log
Permissions: RW  End-of-lines: CRLF  Encoding: UTF-8 Line: 19  Column: 66 Memory: 62 %
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Liste Linkate
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Lista linkata: Classe Nodo (1)

®|nizializzazione:

= Utile per testare la creazione del tipo Lista

"metodo str:

= Utile per testare la visualizzazione del nuovo tipo Lista
class Nodo:
def __init_ (self, value=None, next=None):
self.value = value

self.next = next

def _ str_ (self):

return str(self.value)

=| parametri di ingresso per il metodo di inizializzazione sono definiti come opzionali. | due valori di input di
default hanno valore ‘None’

=|a rappresentazione a stringa del Nodo e solo la stampa del suo contenuto:
= alla funzione str pud essere passato qualsiasi tipo di valore (value)

= Ovvero e possibile memorizzare nella lista ogni tipo di dato
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File Nodo.py per testare creazione e stampa

class Nodo:
def init_ (self, value=None, next=None):
self.value = value
self.next = next
def _ str_ (self):

return str(self.value)

def main():
Nodol = Nodo("test")
print(Nodol)
if _name__ == " main__ ':
main()
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Lista linkata: Classe Nodo (2)

=Definiamo e stampiamo tre nodi:

. In [9]: runfile('C:/Users/disit/Documents/Python
def main(): L9] ( /

Scripts/Nodo_lista.py', wdir='C:/Users/disit/

Nodol

Nodo(1)

Nodo2 = Nodo(2)

Documents/Python Scripts’')

1

2
Nodo3 = Nodo(3) 3
print(Nodol)
print(Nodo2)
print(Nodo3)
5| tre nodi sono indipendenti:
Nifﬂ1 Nﬁruz fo03
value — 1 value —» 2 value —» 3
next — None next — None next — None
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Lista linkata: Classe Nodo (3)

=Per linkare i nodi, € necessario fare in modo che il primo si riferisca al secondo, ed il secondo al

terzo:
Nodol.next = Nodo2
Nodo2.next = Nodo3

=|| riferimento del terzo nodo (il ‘next’) ha valore ‘None’ e questo indica che ci troviamo alla fine
della lista.

=|| diagramma di stato risulta:

Nofm NofoQ anoa
value — 1 value — 2 value —» 3
next * next * next — None
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Liste come collezioni (1)

=| e liste sono utili perché forniscono un modo per assemblare piu oggetti in una entita singola,
chiamata collezione

=Nell’esempio visto, il primo nodo serve come riferimento all’intera lista, ovvero ne rappresenta il
punto di partenza

=Per passare una lista di questo tipo come parametro ad una funzione, basta passare il
riferimento al suo primo nodo

=Ad esempio, si definisca la funzione Stampalista in modo che:
= prenda come input un singolo nodo (argomento), considerandolo I'inizio della lista

= e stampi il contenuto di ogni nodo finché non viene raggiunta la fine della lista
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Liste come collezioni (2)

=Definizione della funzione Stampalista: DEFINIZIONE
class Nodo:
def StampalLista(Nodo): def init (self, value=None, next=None):
while(Nodo): self.value = value
print (Nodo) self.next = next
Nodo = Nodo.next def __str__ (self):

return str(self.value)

=La funzione Stampalista ha come input il riferimento al primo nodo della lista
=Come si raggiungono gli altri nodi?
=Per passare da un nodo al successivo si usa il valore Nodo.next usando la variabile Nodo per riferirsi ad

ognuno dei nodi in successione

=Nel ciclo while quindi:
= Prima si stampa il valore del nodo (value) usando il metodo str (la cui chiamata é print(Nodo) )

= Poi si aggiorna il next, ovvero si visita il nodo successivo
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Liste come collezioni (3)

=Definizione della funzione Stampalista:
def Stampalista(Nodo):
while(Nodo):
print (Nodo)
Nodo = Nodo.next

=Chiamata della funzione da main():
= Nodol.StampalLista()

DEFINIZIONE

class Nodo:
def _ init_ (self, value=None, next=None):
self.value = value
self.next = next
def  str_ (self):
return str(self.value)

In [18]: runfile('C:/Users/disit/Documents/Python
Scripts/Nodo_lista.py', wdir="C:/Users/disit/
Documents/Python Scripts’)

Nofm NDFDE Nuldna
value — 1 value —2 value —» 3 * || diagramma mostra il
next e Lnext _ valore di Lista ed il
/ valore assunto da Nodo
Nodo alle varie iterazioni
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Liste come collezioni (4)

Esercizio:

o Esercizio: per convenzione le liste sono stampate tra parentesi quadrate con virgole che ne separano gli
elementi, come in [1, 2, 3]. Modificare la funzione Stampalista in modo che sia in grado di generare una
stampa in tale formato
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Liste e ricorsione

=Data la sua natura ricorsiva e intuitivo esprimere molte operazioni sulle liste con metodi ricorsivi

=Quello che segue & un algoritmo per stampare una lista a partire dall’ultimo elemento:
=  Separa la lista in due parti: il primo nodo (chiamato testa) ed il resto (la coda)
=  Stampa la coda in ordine inverso
=  Stampa la testa

=l ogicamente il passo 2, la chiamata ricorsiva, parte dal presupposto che ci sia un metodo per
stampare la lista al contrario

=Se partiamo dal presupposto che la chiamata ricorsiva funzioni correttamente, allora I'algoritmo
lavora in modo corretto
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Liste e ricorsione (1)

"E’ necessario partire da un caso base per poi verificare che per ogni tipo di lista sia possibile

ricondursi al caso base per interrompere la serie di chiamate ricorsive

=Partiamo da un esempio di ricorsione:
def scala(n):
if(n == 0): return
print("numero: ", n)
scala(n-1)

#equivalente di:
def scalal(n):
if n ==
return
else:
print("numero:
scala(n-1)

» n)

=Chiamata da main():
= scala(10)
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numero.
numero.
numero.
numero.
numero.
numero.
numero.
numero.
numero.
numero.
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Liste e ricorsione (2)

"E’ necessario partire da un caso base per poi verificare che per ogni tipo di lista sia possibile
ricondursi al caso base per interrompere la serie di chiamate ricorsive:

def Stampalnversa(lLista):

if(Lista.next == None):#condizione sul primo nodo
print(Lista)
return

Testa = Nodo() #creo 17istanza Testa di tipo Nodo

Coda = Nodo() #creo 17istanza Coda di tipo Nodo

Testa = Lista #Testa fa riferimento a Lista

Coda = Lista.next #Coda fa riferimento al next di Lista
Coda.StampaInversa() #richiamo la funzione stessa nella Coda OUTPUT
print(Testa) #alla fine stampo la testa

In [107]: runfile('C:/Users/disit/Documents/Python
Scripts/Nodo_lista.py', wdir="C:/Users/disit/
Documents/Python Scripts®)

=Chiamata da main(): 3
Nodol.StampaInversa() 2
1

#K%, | UNIVERSITA
2 | DEGLI STUDI

DINFO
3 DIPARTIMENTO DI
) | FIRENZE

INGEGNERIA
DELLINFORMAZIONE

DISIT
DISTRIBUTED SYSTEMS

AND INTERNET
TECHNOLOGIES LAB




Alberi
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Albero (1)

=|'albero & un insieme di elementi, detti nodi, sui quali € definita una relazione di discendenza

=|'albero gode delle seguenti caratteristiche:
= Esiste un unico nodo, detto radice, che non ha predecessori
= Qualsiasi altro nodo ha un unico predecessore
= | nodi che non hanno successori sono detti foglie
= Un nodo che non € né la radice né una foglia si dice intermedio

=Nella caratterizzazione di un albero hanno rilevanza:
= il grado di uscita e la profondita dei nodi

|| grado di uscita di un nodo e il numero dei suoi successori diretti

=|a profondita definisce la distanza di un nodo dalla radice ed e definita in modo ricorsivo:
= |a radice ha profondita O

= un generico nodo diverso dalla radice ha profondita pari a quella del suo predecessore aumentata di 1

=Per estensione, la profondita di un albero ¢ il massimo delle profondita dei diversi nodi
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Albero (2)

= 'insieme dei nodi che si trovano ad una stessa profondita forma un livello

=Su un albero si eseguono sostanzialmente le stesse operazioni che si applicano anche ad una
lista, con un paio di differenze:
= su un albero non esiste un unico nodo terminale ma esiste invece una molteplicita di foglie, quindi

I'operazione di inserimento in “coda” deve essere qualificata con un criterio specifico capace di
selezionare quale tra le diverse foglie e il target dell’operazione di inserimento

= |'inserimento sulla radice o su nodi intermedi tende a degenerare la struttura dell’albero verso una
forma sequenziale, per cui gli inserimenti sono tipicamente eseguiti sulle foglie

LO
="Esempio:
= 'elemento x € la radice e ha due successoriyez ~ mmmmmmmemmesfeeeAorm et
= z ha tre successorit,uev L1
= inodiy, t, u e vsono foglie
= z € un nodo intermedio e realizza il massimo grado di uscita (pari a 3) L2 ------------------

I'albero e ripartito su tre livelli ed ha profondita 2

*NOTA: un albero in cui ciascun nodo ha al massimo un successore degenera nella forma di una
lista
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Alberi Binari di Ricerca (1)

=Un albero binario e un albero sul quale:

= ciascun nodo ha grado di uscita minore o uguale
a2

=Un albero binario si dice ‘Albero binario di
ricerca’ quando:

= il valore codificato su ciascun nodo & maggiore o
uguale del valore codificato sul figlio sinistro del
nodo stesso e minore secco del valore codificato

sul figlio destro
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Albero Binario di Ricerca Bilanciato (1)

=Un albero binario si dice anche bilanciato quando ogni nodo che si trova su un livello diverso
dall’ultimo o dal penultimo ha due figli

2 (2)

Albero binario di ricerca Albero binario di ricerca

NON Bilanciato Bilanciato
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Ordine di visita di un Albero Binario

='ordine di visita dei nodi di un Albero Binario puo essere in forma:
= Simmetrica
= Anticipata :

= Posticipata

La linea tratteggiata rappresenta il flusso
del controllo

| punti marcati lungo la linea
rappresentano il momento in cui si esegue
I'operazione della visita del nodo (es:
stampa del valore del nodo visitato) e il
numero indica 'ordine di visita
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Visita Simmetrica di un Albero binario

=Ordine:
= Sottoalbero sinistro

= Radice (es: operazione stampa)
= Sottoalbero destro

=l a radice viene trattata:
= Solo DOPO aver trattato tutti i nodi del sottoalbero sinistro, e PRIMA di
trattare i nodi del sottoalbero destro

=Cosi facendo, SE I'albero e di ricerca, i valori sono stampati in

ordine.
= Un Albero Binario di Ricerca e t.c. il valore codificato
su ciascun nodo e: i) maggiore o uguale del valore
codificato sul figlio sinistro del nodo stesso; ii) minore
secco del valore codificato sul figlio destro
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Visita anticipata e posticipata di un Albero binario

Visita Anticipata

=Ordine:
= Radice (es: operazione stampa)
= Sottoalbero sinistro
= Sottoalbero destro

Visita Posticipata

=*Ordine;:
= Sottoalbero sinistro

= Sottoalbero destro
= Radice (es: operazione stampa)
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Rappresentazione di un Albero Binario in Python
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class Nodo:
/ d / 191 |. " def init (self, value=None, next=None):

Classe ‘Node’ e Inizializzazione

self.next = next
class Node: def _str_ (self):

return str(self.value)
"''"Rappresenta il nodo di un Albero''' oTA
"' '"Metodo speciale init invocato quando un oggetto viene istanziato''' DEFINIZIONE

def init (self, data):
self.right = None
self.left = None
self.data = data

nodo lista linkata

"'"'metodo speciale  str_ ha come scopo quello di restituire una rappresentazione

di un oggetto in termini di stringa (usato per la stampa di un nodo). Se non si

implementa la funzione __ str_ () per una classe, allora si usa 1'implementazione
dell'oggetto incorporato che effettivamente chiama la funzione _ repr_().'"’

def _ str_ (self):
return f'{self.data}’

def _ _repr__ (self):
return f'{self.data}"’
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Inserimento ordinato

def insert(n, value):
"''"Insert value in a binary tree with root n Keyword arguments: n -- a Node object
asd value --anything that can be compared with other values in tree'''
if value <= n.data: #se il valore da inserire e minore del data attuale, vado a sx
if n.left: #se esite gia un figlio sx, richiamo la insert su tale nodo
insert(n.left, value)
else: #se non esiste gia un figlio sx, ce lo metto con il valore attuale in data
n.left = Node(value) #uso il costruttore con input il valore attuale
else: #se il valore da inserire e maggiore del data attuale, vado a dx
if n.right: #se esite gia un figlio dx, richiamo la insert su tale nodo
insert(n.right, value)
else: #se non esiste gia un figlio dx, ce lo metto con il valore attuale in data

n.right = Node(value)
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Inserire elementi random in un Albero Binario

ERicordando che la classe Node e definita nel modo seguente:

import random
class Node:
def init (self, data):
self.right = None
self.left = None
self.data = data

def populate tree(n, nvalues, min_v=0, max_v=10):
if n is None:
n = Node(random.randint(min_v, max_v))
for _ in range(nvalues):
insert(n, random.randint(min_v, max_v))

return n
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Inserire elementi in un Albero Binario da console

ERicordando che la classe Node e definita nel modo seguente:
import random
class Node:
def init (self, data):
self.right = None
self.left
self.data

None

data

def populate tree from(values): #prende in ingresso una lista di valori
print(values) #1li stampa
n = Node(values[©@]) #inizializza 1’albero inserendo il primo elemento
for v in values[1l:]: #inserisce tutti gli altri elementi
insert(n, v)

return n
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Visita di un albero (funzioni esterne alla classe Node)

def visit post(n):

def visit(n): def visit pre(n):
"''visita simmetrica''' "'"'visita anticipata''' '‘''visita posticipata''’
if n: if n: i
. ) if n:
if n.left: print(n.data)
visit(n.left) if n.left: if n.left:
print(n.data) visit(n.left) visit(n.left)
if n.right: if n.right: ] ]
. . . . if n.right:
visit(n.right) visit(n.right)
visit(n.right)
print(n.data)
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Visita di un albero (metodi della classe Node)

def visit(n):
"''visita simmetrica''’
if n:
if n.left:
n.left.visit()
print(n.data)
if n.right:
n.right.visit()
#nomeclasse.metodo
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def visit_pre(n): def visit_post(n):

'''visita anticipata'''’ '''visita posticipata''’

if n: if n:
print(n.data) if n.left:
if n.left: n.left.visit()
n.left.visit() if n.right:
if n.right: n.right.visit()
n.right.visit() print(n.data)




Visita iIn ampiezza

def visit breadth(first node):

15 to_visit.append(first_node)
to visit = [] hil
while . .
to visit.append(first node) b )( to_visit.pop(©)#rimuovo dalla testa
. . el to _visit.append(n.left)
while to_visit: QDJ / 25 to_visit.append(n.right)
#rimuovo dalla testa

n = to_visit.pop(9) @ @ )( 25 | to_visit.pop(6)

#stampo contenuto informativ di n > | 2 to_visit.append(n.left)
@ 7 | to_visit.append(n.right)

print(n.data)

if n.left:

#inserico figlio sx

X 4 |7 to_visit.pop(0)
to_visit.append(n.left)
to _visit.append(n.right)

to_visit.append(n.left)

if n.right:

#inserico figlio dx

to_visit.append(n.right)
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Esercitazione
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Visita in profondita

def visit depth(first _node):

15

to_visit.append(first_node)

to visit = [] (15 while

to_visit.append(first _node) Q @

to _visit.pop()#rimuovo dalla coda

to_visit.append(n.left)

/ 25 to_visit.append(n.right)
while to visit: e @ 7 X to _visit.pop()#rimuovo coda
n = to visit.pop() ‘ to_visit.append(n.left)
7 |30 to_visit.append(n.right)
print(n.data) 50
if n.left: 7 x to_visit.pop()#rimuovo coda
ito visit.append(n.left) to_visit.append(n.left)
if n.right: 7 |26 |40 to_visit.append(n.right)

to _visit.append(n.right)
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Ricerca su un Albero Binario

=Su un albero binario di ricerca & possibile def search(n, data):
eseguire una ricerca in modo efficiente,

. oo : - if n:
evitando di visitare esaustivamente tutti i
nodi if data < n.data:#cerco in sottoalbero sx
, : - . e return search(n.left, data)
=|"algoritmo di ricerca e descritto in forma
ricorsiva: elif data > n.data:#cerco in sottoalbero dx
= SE la radice contiene il valore da cercare, la return search(n.right, data)

ricerca termina con successo . ) )
else:#l1la ricerca termina con successo

= SE il valore della radice € maggiore (minore)
del target allora questo puo trovarsi solo nel
sottoalbero sinistro (destro) per cui l'esito else:
della ricerca & quello della ricerca sul
sottoalbero sinistro (destro)

return True, n

return False, None

= SE la ricerca fallisce appena viene raggiunto
un sottoalbero vuoto
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Esercizio (1)

=Scrivere una funzione che conti il numero dei nodi in un albero binario

def count_tree(n):
if n:
return 1 + count_tree(n.left) + count_tree(n.right)
else:

return 0
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Esercizio (2)

=Scrivere una funzione che la somma totale dei valori dei nodi in un albero binario

def sum_tree(n):
if n:
return n.data + sum_tree(n.left) + sum _tree(n.right)
else:

return 0
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Esercizio (3)

mScrivere una funzione che restituisca la somma totale dei valori dei nodi e il numero totale dei nodi in un
albero binario (tupla)

def sc_tree(n):
if n:
return n.data + sum_tree(n.left) + sum _tree(n.right), 1 + count_tree(n.left) + count tree(n.right)
else:

return 9, ©
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Esercizio (4)

=Tenendo presente le funzioni precedenti, scrivere una funzione che restituisca il numero totale e
la somma totale dei valori dei nodi in un albero binario

Sapendo che:
def sc_tree(n):
if n:
return n.data + sum_tree(n.left) + sum_tree(n.right), 1 + count_tree(n.left) + count_tree(n.right)
else:
return 0, ©

def average nodes(n):
s, ¢ = sc_tree(n)

return s / cC
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Esercizio (5)

Scrivere una funzione booleana che, dato un nodo in input, restituisca True se € una foglia, False altrimenti

def is_leave(n):
# rende true se sia il figlio destro che il sinistro di node
# non esistono, ovvero rende True SE node non ha figli (e una foglia).
# altrimenti rende False

return n.left is None and n.right is None

R, | UNIVERSITA
2 [ DEcLi sTup:
% | FIRENZE

AND INTERNET

DINFO ‘msn
DIPARTIMENTO DI DISTRIBUTED SYSTEMS

INGEGNERIA
DELLINFORMAZIONE



Esercizio 6

Scrivere una funzione che prenda in ingresso un albero e renda la lista delle sue foglie

INPUT

def get leaves(n, leaves): \@
if is_leave(n): >/
leaves.append(n) e @

else: | ‘/ @ @

if n.left: @
get leaves(n.left, leaves)
if n.right:

get leaves(n.right, leaves)
OUTPUT

[ 4.0, 8.0, 26.0, 50.0] |

DISIT
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Esempio di main (1)

[..] #definizione di classe, metodi, funzioni o import

if name_ == " main_":
choice = ' '
root = None
while choice != '0":

print('1l) Inserisci valori in albero')

print('2) visita albero')

print('3) visita albero in ampiezza')

print('4) ricerca valore')

print('5) somma i valori')

print('6) conta gli elementi’)

print('7) restituire tupla con: numero totale e la somma totale dei valori dei nodi')
print('8) stampa la media dei valori')

print('9) rende true se 1\'albero ha un solo nodo")
print('10) rende la lista delle foglie')

print('0) esci')

choice = input('scelta: ) [..]
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Esempio di main (2)

[..] #definizione di classe, metodi, funzioni o import

if _name__ == "_ main__ ":
choice = ' '
root = None
while choice != '0':
[...]

choice = input('scelta: ')

if choice == "1":

vals str = input('inserisci i valori separati da virgole:

vals_str = vals_str.split(', ")

vals = []

for v in vals_str:
vals.append(float(v))

root = populate tree_from(vals)

elif choice == '2':
visit(root)
elif choice == '3':

visit breadth(root) [..]
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Esempio di main (3)

[..] #definizione di classe, metodi, funzioni o import

if name_ == " main_":

choice = " '
root = None
while choice = '0':
[...]
choice = input('scelta: ')
[...]
elif choice == '4':

data = input('valore?: ")
found, value = search(root, float(data))

if found:

print(f'trovato: {value}")
else:

print(‘non trovato!")
elif choice == '5"':

#number = count_tree(root)
number = sum_tree(root)
print('Somma: ',number)

nodo = input('inserisci i valori separati da virgole:

elif choice == '6":
print(count_tree(root))
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Esempio di main (4)

[..] #definizione di classe, metodi, funzioni o import

if _name__ == "_ main__ ":
choice =
root = None
while choice != '0":
[...]

choice = input('scelta: ')
[...]
elif choice == '7’:
print(sc_tree(root))
elif choice == '8”:
print(average_nodes(root))
elif choice == '9”:
print(is_leave(root))
elif choice == "10°:
leaves = []
get leaves(root, leaves)
print(leaves)

-]
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Esempio di main (5)

[..] #definizione di classe, metodi, funzioni o import

if _name_ == " main_":
choice = " '
root = None
while choice = '0':
[...]
choice = input('scelta: ')
[...]
elif choice == "11°:
path = []

all paths=1ist()
print_paths(root, path, 0, all paths)
print(all _paths)

elif choice == '0’:
pass
else:
print('valore errato: '+ choice) #if none of the above user entered something
wrong
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Algoritmi di ordinamento in una Lista
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Ordinamento (1)

=*'ordinamento e una delle operazioni piu frequenti nella elaborazione di dati
=Ci sono vari algoritmi di ordinamento e tecniche che permettono di confrontarne le prestazioni

=Dopo aver ordinato una lista, vi si possono facilmente effettuare ricerche, per verificare la
presenza di specifici elementi
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Ordinamento per selezione o Selection Sort (1)

="Problema: Data una sequenza di elementi memorizzati in una Lista, ordinare i valori dal piu
piccolo al piu grande

=|'algoritmo Selection-sort sposta gli elementi di una raccolta di dati in modo che, al termine,
siano memorizzati in qualche ordine specifico

=|'algoritmo Selection-sort ordina gli elementi di una lista cercando ripetutamente I'elemento
minore della zona terminale della lista non ancora ordinata, spostandolo all’inizio della stessa

=mPartiamo dall’'ordinamento di una lista di numeri interi

[0] [1] [2] [3] [4]
values 11 |9 |17 |5 12

=Una prima fase consiste nella ricerca dell’elemento minimo (5)

=Si deve spostare I'elemento minio all’inizio della lista, dove c’e un altro elemento memorizzato
(11)

=Non e possibile spostare semplicemente values[3] in values[0], si perderebbe il valore 11. Non
sappiamo dove andra I’11, ma sappiamo che nn stara in values[0], quindi posticipiamo il
problema mettendolo al posto del 5 in values[3]
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Ordinamento per selezione o Selection Sort (2)

0] 1] [2] [3] [4] 0] 1] [2] [3] [4]

values |11 |9 |17 |5 |12 ‘ values |5 |9 [17 |11 |12

=|In questo modo il primo elemento e nel posto giusto

=Ripetendo lo stesso procedimento si ha la seguente sequenza:

[0] [1] [2] 3] [4] =Questo algoritmo ordinera una qualunque lista di
values 5 9 117 111 |12 numeri interi
[0] [1] [2] [3] [4] =Questo algoritmo e corretto ma ha prestazioni

deludenti se eseguito su grandi insiemi di dati

values |5 |9 |11 |17 |12

[0] [1] [2] (3] [4]
values 5 9 |11 |12 |17
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Selection Sort in Python (1)

def minimuPosition(values, start):
minPos = start #1a prima volta che entro inizializzo minPos a2 ©

#divido la lista in due
#tcreco il minimo tra i1 valori che stanno a destra del valore che

#attualmente ha posizione minima, ovvero che hanno minPos >=
start+1

for i in range(start + 1, len(values)):
#parto da values[i], con i=start + 1, (all'inizio values[1])

#confronto ognuno dei valori (values[i])

#con l'attuale valore minimo (values[minPos])

#1'indice dell'elemento con il valore piu piccolo rispetto
#al minimo attuale viene messo in minPos e restituito

if values[i] < values[minPos]:

def selectionSort(values):
for i in range(len(values)):

minPos = minimuPosition(values, i)
temp = values[minPos]
values[minPos] = values[i]

return minPosminPos = 1 values[i] = temp

print('posizione minima: ',i,"' valore: ',values[i])

01,1 [21\j3] [4] 0] (1] [21 (3] [4]
values 11 |9 17 |5 12 values 5 9 17 (11 |12
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Selection Sort in Python (2)

def minimuPosition(values, start):
minPos = start

for i in range(start + 1, len(values)):
if values[i] < values[minPos]:
return minPosminPos = i

def selectionSort(values):
for 1 in range(len(values)):

minPos = minimuPosition(values, i)

#si scambiano i due elementi:

temp = values[minPos] #variabile temporanea per memorizzare values|minPos |
values[minPos] = values[i] #sovrascrivo values|[minPos]| con 11 minimo (values|i])

values[i] = temp #completo lo scambio usando la variabile temporanea temp
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Main() che fa uso del selection sort

if  name_ == " main_":

n=10 [ 3, 59, 41, 49, 10, 52, 72, 70]
) 9, 10, 41, 49, 52, 59, 70, 72]

values = []

for i in range(n):
values.append(randint(1,100))

print(values)

selectionSort(values)

print(values)
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Usodi e

m ! ! serve, come EX Prompt dei comandi - python — [] X
sa?piamo per Microsoft Windows [Versione 10.6.18362.836]
¢ ! | (c) 2019 Microsoft Corporation. Tutti i diritti sono riservati.

contrassegnare |e
pa role chiave in C:\Users\paolu>python
Pvth ( . Python 3.8.3 (tags/v3.8.3:6f8c832, May 13 2020, 22:37:02) [MSC v.1924 64 bit (AMDE4)] on win32

Y OI'.] es. Type "help", "copyright", "credits" or "license" for more information.
‘ main_")e >>> a=20
distinguerle dalla S
Semp“Ci Variabi“ Tr‘ac;back (most recent call last):

File "<stdin>", line 1, in <module>

{

L NI =N IRZE o]l ameError: name '_' is not defined
1 - . . >>> a+b
dell’ultima espressione |
eseguita - . .
g main.py B 9 saving..
for indice, elemento in enumerate('abc'):
print(indice, elemento)
for indice, _ in enumerate('abc'):
print(indice, _)
S | e | DINFO | DISIT
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Selection Sort — definizione alternativa

def selection_sort(values):
for i, _ in enumerate(values):

_, idm = max_index(values, i)

swap(values, i, idm)

Con: def max_index(values, start): def swap(l, il, i2):
M = values[start] t = 1[i1]
id max = start 1[i1] = 1[1i2]
for i in range(start, len(values)): 1[i2] = t

if M > values[i]:
M = values[i]
id max = 1

return M, id max

M | DINFO
DIPARTIMENTO DI

N Y RSIT,
£/ 2 | DEGLI STUDI

o DQT‘R!B§'E! 5TST'EMS
m‘; FIRENZE | 855

AND INTERNET
TECHNOLOGIES LAB

IPART!
INGEGNERIA
DELLINFORMAZIONE



Prestazioni del Selection Sort (1)

=Per rilevare le prestazioni di un programma, un metodo potrebbe essere quello di eseguirlo e
misurare il tempo trascorso per la esecuzione. Ma non sarebbe una metodologia efficiente
perché la maggior parte dei programmi vengono eseguiti molto velocemente

=|noltre, una certa quantita di tempo viene usata ad esempio per caricare il programma dal disco
alla memoria o per visualizzare i risultati sullo schermo

=Per misurare in modo piu accurato l'algoritmo utilizziamo allora la funzione di libreria time(), del
modulo time che restituisce il numero di secondi (sotto forma di valori in virgola mobile) che
sono trascorsi dalla mezzanotte del 1 gennaio 1970 — timestamp

=0Qvviamente non ci interessa il numero assoluto di secondi ma la differenza tra il timestamp di
fine esecuzione e di inizio, che ci fornisce |la durata dell’intervallo temporale misurata in secondi
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Misurazione delle prestazioni temporali di un algoritmo (1)

n=1000 OUTPUT

values = []

[..... (mille valori random) , 77, 18, 96, 84, 4,
59, 20, 36, 4, 14, 42, 4, 100, 20, 33,47, 69, 6,

for i in range(n):

values.append(randint(1,1600)) 1, 29, 15, 20]
print(values) Size: 1000 Elapsed time: 0.025898 seconds
starttime = time() Size: 1000 Elapsed time: 0.018949 seconds

selectionSort(values)

endtime = time()

print('Size: %d Elapsed time: %3f seconds' % (n, endtime -starttime ))
starttime = time()

selection_sort(values)

endtime = time()

print('Size: %d Elapsed time: %3f seconds' % (n, endtime -starttime ))
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Misurazione delle prestazioni temporali di un algoritmo (2)

if _name__ == "_ main__ ":

firstsize = int(input('Enter first list size: ")) Enter first list size: 1000

OUTPUT
Enter number of lists: 6

Size: 1000 Elapsed time: 0.015619 seconds
Size: 2000 Elapsed time: 0.085817 seconds

numberOfLists = int(input('Enter number of lists: "))
for k in range(1l, numberOfLists+1):

size = firstsize®k Size: 3000 Elapsed time: 0.230367 seconds
values = [] Size: 4000 Elapsed time: 0.385497 seconds
Size: 5000 Elapsed time: 0.616587 seconds

for i in range(size): Size: 6000 Elapsed time: 0.870414 seconds

values.append(randint(1,100))
starttime = time()
selectionSort(values)

endtime = time()

print('Size: %d Elapsed time: %3f seconds' % (size, endtime -starttime ))
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Misurazione delle prestazioni temporali di un algoritmo (3)

=Se si avvia la misurazione del tempo prima e dopo I'esecuzione di un algoritmo si misura il tempo
impiegato per ottenere il risultato voluto. Nel caso di un algoritmo di ordinamento in una lista, si misura
il tempo necessario per ordinare ida ti senza tenere conto del tempo impiegato per leggere i dati forniti
dall’utente o inseriti nella lista o per la visualizzazione dei risultati

"|n tabella e in figura i risultati ottenuti con Intel(R) Core(TM) a 2GHz su sistema Operativo Windows 10.
Su altri dispositivi le prestazioni possono essere diverse

=Si noti che raddoppiando la dimensione delle liste, il tempo che occorre per ordinarli € ‘circa il doppio’

Prestazioni temporali selection sort

Enter first list size: 1000
Enter number of lists: 6

=
[= ]

=
-2
L]

Size: 1000 Elapsed time: 0.031075 seconds
Size: 2000 Elapsed time: 0.100269 seconds
Size: 3000 Elapsed time: 0.216266 seconds

tempo (s)

=]
S
L]

Size: 4000 Elapsed time: 0.381343 seconds 02 ¢
Size: 5000 Elapsed time: 0.599177 seconds ol ‘
Size: 6000 Elapsed time: 0.891536 seconds 1000 2000 3000 4000 5000 6000

Dimensioni lista

e )
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Analisi delle prestazioni del SelectionSort (1)

=Come passo successivo alla valutazione temporale, contiamo le operazioni che il programma
deve eseguire per ordinare una lista

=|n realta non conosciamo le istruzioni di codice macchina che vengono usate per il calcolo
dell’algoritmo, ne’ quali sono le istruzioni che impiegano piu tempo di altre, possiamo allora fare
una semplificazione contando il numero di visite (in lettura o in scrittura) che vengono fatte sulla
lista in esame

=Ciascuna visita richiede piu o0 meno la stessa quantita di lavoro di altre operazioni (come
I'incremento di indici o il confronto di valori)

sSupponiamo che N sia la dimensione della lista
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Analisi delle prestazioni del SelectionSort (2)

=Supponiamo che N sia la dimensione della lista
=Per prima cosa si deve trovare il piu piccolo di N numeri: questo richiede la visita degli N elementi della lista
=Poi si scambiano gli elementi, operazione che richiede due visite

=Nel passo successivo, per trovare il minimo, si devono visitare N-1 elementi della lista. Nel passo ancora successivo, N-2.
Finché non si arriva all’ultimo passo in cui si visitano solo 2 elementi tra i quali si deve trovare il minimo

Prestazioni temporali selection sort

=Ciascun passo richiede 2 visite per scambiare gli elementi, quindi il numero totale delle visite ris .
08 ]

N+2+(N—-1D+24+N-2)+2++2=N+WN—-D+-+2)+(N—-1)*2 .

@4t (N=1) +N) + (N —1)*2 5., ,

=N(1\;_1)—1+(N—1)*2 . . .

Perché: 1+ 2 +3 + -+ (N — 1) + N = XD " G
-SvliluppandSo le moltiplicazioni e raccogliendo N come fattore comune, si trova che il numero delle visite e: T
=N+ N -3 ;.
= Come risultato si ottiene una quadratica, questo e il motivo per cui il grafico somiglia ad una parabola
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Analisi delle prestazioni del SelectionSort (3)

=*Numero delle visite ée:

—1N2+5N 3
2 2

=sSemplificando ulteriormente 'analisi, in caso di dimensioni elevate della lista, ad esempio 1000
(0 2000), si ha che:

-%NZ = 500000 e EN — 3=1666,6

: : 5 P - : 1
=Si nota che il fattore (EN — 3) Non influisce piu di tanto nel calcolo generale rispetto a ENZ e

puo quindi essere ignorato, cosi come il fattore costante % (di ENZ )

=Possiamo ad esempio confrontare 'ordinamento di una lista di 2000 elementi con quello di una
lista di 1000 elementi, ottenendo come risultato che per ordinare la lista di 4000 ci vuole un
numero di visite pari a 4 volte quelle necessarie per una lista di 1000 elementi:

1 2
=2000
(i ) = 4 , da cui si pud dire che ‘il numero delle visite & dell’ordine di N2, ovvero O(N2 )
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Come ottenere i grafici visti con Python
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Graphics with matplotlib: visualization from Spyder (1

# Spyder (Python 3.7)
File Edit Search Source Run Debug Consoles Projects Tools View Help

D = [E‘]g] @) E T_. D i & @ € = C\Users\paolu\Documents\Didattica\Fondamenti 2019 2020\Slide_lezioni\COdice Albero
C:\Users\paolu\Documents\Didattica\Fondamenti_2019_2020\Slide_lezioni\COdice_Albero\sort_Michela.py B[E.l @ *® ": o O 6 @ 120%
[ { Final_da csv_Livorno.py Punto.py tree_exercises_Michela.py sort.py - paolu\...\COdice_Albero sort_Michela.py* E

print('Size: %d Elapsed time: %3f seconds’ % (n, endtime -starttime )) Prestazioni temporali selection sort

N%X9  N¥2 +
N*2, N*3, etc.

#dimensione N = firstsize della prima lista
firstsize = int(input('Enter first list size: '))
#numero di liste su cui fare il confronto
numberOfLists = int(input('Enter number of Lists: '))
x =[]
y=[1] , . 1000 2000 3000 4000
or k in range(l, numberOfLists+1): Dimensioni lista
size = firstsize*k
values = [] Help Variable explorer Plots Files
#genera una lista casuale g—
for 1 in range(size): O |Console 1/ )
values.append(randint(1,10@)) SLide_Lezion1/COdice_Albero”)
starttime = time() [2e, 76, 61, 15, 67, 37, 48, 76, 3, 11]
selectionSort(values) Size: 1@ Elapsed time: ©.0€080€ seconds
endtime = time() Size: 1@ Elapsed time: ©.0000€6 seconds
print( 'Size: %d Elapsed time: %3f seconds' % (size, endtime -starttime )) . . .
x.append(size) Enter first list size: 1000

y.append(endtime -starttime )

tempo (s)

Enter number of lists: 6
plt.title( 'Prestazioni temporali selection sort') Size: 1000 Elapsed time: 0.031075 seconds
plt.xlabel( 'Dimensioni Lista') S?ze: 2060 Elapsed t}me: .188269 seconds
plt.ylabel( 'tempo (s)') S?ze: 3000 Elapsed t}me: .216266 seconds
plt.scatter(x,y) S?ze: 4060 Elapsed t}me: .381343 seconds
#plt.plot(x,y) Size: 5000 Elapsed time: ©.599177 seconds
Size: 6000 Elapsed time: ©.891536 seconds

IPython console History
% Kite: ready ® conda: base (Python 3.7.6) Line 106, Col 5 UTF-8 CRLF RW Mem 56%
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Graphics with matplotlib: visualization from Spyder (2

@& Spyder (Python 3.7)
File Edit Search Source Run Debug Consoles Projects Tools View Help

Os B 5 E @ B e C ca & 2@ € < C\Users\paolu\Documents\Didattica\Fondamenti_2019_2020\Slide_lezioni\COdice_Albero

C:\L_Jsers\paolu\Documents\Didattica\Fondamentijo1972020\Slideﬁlezioni\COdiceﬁAIbero\sorLMichela.py_ E}a @ ® ": Qo O e @ 120%

[ | tree_exercises_Michela.py sort.py - paolu\...\COdice_Albero sort_Michela.py =

print('Size: %d Elapsed time: %3f seconds' % (n, endti Prestazioni temporali selection sort
#print(values)

prestazi
C ro

nt ] N, N*2, N*3, etc.

tempo (s)

#dimensione N ] ] della prima lista

firstsize = i ter first List size: "))
#numero di lis

numberOfLists i "))

, : 1000 2000 3000 4000
r k in range(1, numberOfLists+1): Dimensioni lista

size = firstsize*k
values = [] Help Variable explorer plots Files
#genera una lista casuale i
for i in range(size): 3 [Console 1/A

values.append(randint(1,100)) Didattica/Fondamenti_ 2818 2828/SLide_Lezioni/C0dice_Albero’)
starttime = time() [24, 71, 40, 16, 79, 206, 8, 94, 73, 25]
selectionSort(values) Size: 10 Elapsed time: ©.8€0000 seconds
endtime = time() Size: 10 Elapsed time: ©.8€0000 seconds
print('Size: %d Elapsed time: %3f seconds' % (size . . .
X.append(size) Enter first list size: 1eee

y.append(endtime -starttime )

Enter number of lists: 6
plt.title( 'Prestazioni temporali selection sort') S?ze: 1000 Elapsed t%me: -815651 seconds
plt.xlabel( 'Dimensioni Lista') S}ze: 2000 Elapsed t}me: .110183 seconds
plt.ylabel( 'tempo (s)") Size: 3000 Elapsed time: ©.202560 seconds
#plt.scatter(x,y) Size: 4000 Elapsed time: ©.375958 seconds
plt.plot(x,y) S%ze: 5000 Elapsed t%me: .591863 seconds
Size: 6000 Elapsed time: ©.854782 seconds
I

[10]:
IPython console History
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Usare matplotlib: alcuni esempi — type: scatter (1)

import matplotlib.pyplot as plt
x= [1000,2000,3000,4000,5000,6000]
y = [0.015651,0.110183,0.202560,0.3759587,0.591863,0.854702]

plt.title('Prestazioni temporali selection sort')

Prestazioni temporali selection sort

plt.xlabel('Dimensioni lista') - :
plt.ylabel( 'tempo (s)")

plt.scatter(x,y) %om .
plt.show() ™ .

Dimensioni lista
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Usare matplotlib: alcuni esempi —type: scatter (2

& c © & https://replit/languages/python3 see w Y IN @ ®

@ @ Python Online Compiler, IDE, Editor, Interpreter and RE... save E stop W share = Qa talk Sign up

Code, collaborate, compile, run, share, and deploy Python online ...

D Files r:l ’_:I main.py E @ saved Prestazioni temporali selection sort
1 import matplotlib.pyplot as plt
2 x= [1eee,2e00,3000,4000,5000,6000]
3 y = [@.815651,0.110183,0.202568,08.3759587,0.591863,
3 nohup.out ©.854702]

4 —

5 plt.title('Prestazioni temporali selection sort') ::L

6  plt.xlabel('Dimensioni lista') g

7 plt.ylabel('tempo (s)")

8 plt.scatter(x,y)

9 plt.show()
1e

| 1 -4
1000 2000 3000 4000 5000
Dimensioni lista
Pointer Control:
acceleration: 2/1 threshold: 4
Screen Saver:
- prefer blanking: yes allow exposures:
.-f/,p N timeout: 600 cycle: 600
II'\ - J'II Colo =
ﬁ-% \‘\f FIRENZE | o8t hmzone | G NOWBGEs as




Usare matplotlib: alcuni esempi — type: plot (1)

import matplotlib.pyplot as plt
x= [1000,2000,3000,4000,5000,6000]
y = [0.015651,0.110183,0.202560,0.3759587,0.591863,0.854702]

plt.title('Prestazioni temporali selection sort') .

Prestazioni temporali selection sort

plt.xlabel( 'Dimensioni lista')

plt.ylabel('tempo (s)") o8
plt.plot(x,y) @Q&
plt.show() ..

Dimensioni lista
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Usare matplotlib: alcuni esempi — type: plot (2

“ C @ © & https://replit/languages/python3 oee w vy N 0O ® =
@ @ Python Online Con"lpiler, IDE, Editor, Interpreter and'RE... e E stop W share [® Q] talk Sign up
Code, collaborate, compile, run, share, and deploy Python online ...
D Files I—:I ’_:l main.py E @ saved Prestazioni temporali selection sort g
1 import matplotlib.pyplot as plt
2 x= [1eee,2000,3000,4000,5000,6000 ]
3 y = [e.015651,0.110183,0.202560,0.3759587,0.591863,
3 nohup.out 9.854702]
4 _—
5 plt.title('Prestazioni temporali selection sort') é
6 plt.xlabel('Dimensioni lista') g
7 plt.ylabel('tempo (s)')
8 plt.plot(x,y)
9 plt.show()
1@
10‘()0 ZOI(}O 30‘00 40‘00 50‘00 60‘00
Dimensioni lista
Pointer Control:
acceleration: 2/1 threshold: 4
Screen Saver:
- prefer blanking: yes allow exposures:
|"{,’?\\"| i timeout: €00 cycle: 600
\ _ / Colors:
@ oy | DINFO [ DISIT
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Usare matplotlib e selectionsort (1

import matplotlib.pyplot as plt
from random import randint

from time import time

def minimuPosition(values, start):
minPos = start
for i in range(start + 1, len(values)):
if values[i] < values[minPos]:
minPos = i

return minPos

def selectionSort(values):
for i in range(len(values)):
minPos = minimuPosition(values, i)
temp = values[minPos] #scambia i due elementi
values[minPos] = values[i]
values[i] = temp
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Usare matplotlib e selectionsort (2

import matplotlib.pyplot as plt

from random import randint X =[]
from time import time y=[1]
def minimuPosition(values, start): for k in range(1l, numberOfLists+1):
minPos = start size = firstsize*k
for i in range(start + 1, len(values)): values = []
if values[i] < values[minPos]: for i in range(size): #genera una lista casuale
minPos = i values.append(randint(1,100))
return minPos starttime = time()
def selectionSort(values): selectionSort(values)
for i in range(len(values)): endtime = time()
minPos = minimuPosition(values, i) print('Size: %d Elapsed time: %3f seconds' % (size, endtime -

starttime ))

temp = values[minPos] #scambia 1 due elementi .
x.append(size)

values[minPos] = values[i]

y.append(endtime -starttime )

values[i] = temp plt.title('Prestazioni temporali selection sort')

#prestazioni metodo 2: confronto liste dimensioni N, N*2, N*3, etc. plt.xlabel( 'Dimensioni llSta')

firstsize = int(input('Enter first list size: €)) #dimensione N = firstsize della prima lista plt.ylabel( 'tempo (S) .)

numberOfLists = int(input('Enter number of lists: €)) #numero di liste su cui fare il confronto plt.scatter‘(x,y) #plt.plot(x,y)

2 [gnvinsiia | DINFO | DISIT
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Usare matplotlib e selectionsort (3

# Spyder (Python 3.7)
File Edit Search Source Run Debug Consoles Projects Tools View Help

D = [E‘]g] @) E T_. D i & @ € = C\Users\paolu\Documents\Didattica\Fondamenti 2019 2020\Slide_lezioni\COdice Albero
C:\Users\paolu\Documents\Didattica\Fondamenti_2019_2020\Slide_lezioni\COdice_Albero\sort_Michela.py B[E.l @ *® ": o O 6 @ 120%
[ { Final_da csv_Livorno.py Punto.py tree_exercises_Michela.py sort.py - paolu\...\COdice_Albero sort_Michela.py* E

print('Size: %d Elapsed time: %3f seconds’ % (n, endtime -starttime )) Prestazioni temporali selection sort

N%X9  N¥2 +
N*2, N*3, etc.

#dimensione N = firstsize della prima lista
firstsize = int(input('Enter first list size: '))
#numero di liste su cui fare il confronto
numberOfLists = int(input('Enter number of Lists: '))
x =[]
y=[1] , . 1000 2000 3000 4000
or k in range(l, numberOfLists+1): Dimensioni lista
size = firstsize*k
values = [] Help Variable explorer Plots Files
#genera una lista casuale g—
for 1 in range(size): O |Console 1/ )
values.append(randint(1,10@)) SLide_Lezion1/COdice_Albero”)
starttime = time() [2e, 76, 61, 15, 67, 37, 48, 76, 3, 11]
selectionSort(values) Size: 1@ Elapsed time: ©.0€080€ seconds
endtime = time() Size: 1@ Elapsed time: ©.0000€6 seconds
print( 'Size: %d Elapsed time: %3f seconds' % (size, endtime -starttime )) . . .
x.append(size) Enter first list size: 1000

y.append(endtime -starttime )

tempo (s)

Enter number of lists: 6
plt.title( 'Prestazioni temporali selection sort') Size: 1000 Elapsed time: 0.031075 seconds
plt.xlabel( 'Dimensioni Lista') S?ze: 2060 Elapsed t}me: .188269 seconds
plt.ylabel( 'tempo (s)') S?ze: 3000 Elapsed t}me: .216266 seconds
plt.scatter(x,y) S?ze: 4060 Elapsed t}me: .381343 seconds
#plt.plot(x,y) Size: 5000 Elapsed time: ©.599177 seconds
Size: 6000 Elapsed time: ©.891536 seconds

IPython console History
% Kite: ready ® conda: base (Python 3.7.6) Line 106, Col 5 UTF-8 CRLF RW Mem 56%
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Uso di numphy

import numpy as np

import matplotlib.pyplot as plt

", 5000

sia la quadatica: (1/2)*N~2 + (5/2)*N + 3
2.5*x + 0.5 x"2
A*¥x + B*x"2

if ame == " main__

2000 -

.5
.5

1000

= np.linspace(-100,100.0,50,endpoint=True) e
= K + A*X + B*x*x

plt.plot(x,y)

plt.show()

50 25 0 25 50 75 100

< X ™ > R & H K
I
O N W + +
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(.

@

C @

© @& https://replit/languages/python3

@ Python Online Compiler, IDE, Editor, Interpreter and REPL

Code, collaborate, compile, run, share, and deploy Python online from ..

save @&

™ Fil main.py B 9 saved
1 import numpy as np
n 2 import matplotlib.pyplot as plt
3
O 4 if __name__ == "__main__":

5
6
7
8 K =23
9 A=2.5
1@ B =2#0.5
11 X = np.linspace(-100,100.0,50,endpoint=True)
12 y = K + A*x + B¥*x*x
13 plt.plot(x,y)
14 plt.show()
15

{0 et | DINFO DISIT

% Wy \‘;s FIRENZE gfi?ngomwoue ??cmmoclssma

stop B

Y %

share %

2atalk

¥=92.7016 y=2710.91

Keys: off
auto repeat delay: 660
auto repeating keys: 00feffffdffffbbf
fadfffffffdfedbef
0 i i i i i
8 e e i i i
bell pitch: 400

bell percent: 30

Pointer Control:
acceleration: 2/1
Screen Saver:
prefer blanking: yes
timeout: 600 cycle: 600

threshold: 4

repeat rate:

allow exposure

bell duration:

¥ in @ ®

Sign up

100




EXCEL
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Introduzione

Esempio1.xlsx - Excel michela paolucci

Layout di pagina Formule Dati  Revisione Visualizza  Componenti aggiuntivi  Team Che cosa si vuole fare?

Condividi

| &= 2 -

L %’Testo a capo Generale = EI p
Incolla €« 3= E Vs @ 2llnes =) a=ris 9 Formattazione Formatta come Stili | Inserisci Elimina Formato Ordinae Trovae

- condizionale tabella cella - v filtra - seleziona ~
Appunti s Carattere Ta Allineamento Numeri Stili Celle Modifica ~
B4 v

E F G H I J K L M N 0] P Q R S -

1_
2
A
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Celle (1)
\{7

=Ogni foglio di Excel e diviso in righe e colonne ch

hanno un nome: ‘ B4 ) . X « fil cellaba ‘
= il nome delle righe corrisponde al numero della rig
sul foglio A [ls)| o D g
= || nome delle colonne ad una lettera alfabetica L
(quando sono finite le lettere, si usano due caratteri 2
invece di uno, per esempio AX) >
@ ‘ cella B4
=| nomi delle righe e delle colonne sono detti - ‘
INTESTAZIONI

='intersezione tra una riga e una colonna e detto
CELLA

=Se si decide di lavorare su una cella, si evidenzia
rispetto alle altre

SHRY, | UNIVERSITA
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Celle (2)

=Per spostarsi tra le celle si usa il tasto ‘tabulazione’ (il cursore si
sposta di una cella a destra)

Esempiolxlsx - Exce

= % Calibri 11 A A T== ®- EPlestoacapo General le - [;-—|
. N . C e e e .. [V, . AA — - i 2)
=Ogni cella puo contenere diversi tipi di informazioni: MG s DA ESS S0 St - T % m 4 ey
= Date, numeri, testo, etc. v £ ‘CMB“K ' ‘

*E’ possibile impostare il formato di ogni cella ( Selezionare cella > = 7 \} \\ & P X
tasto destro > Formato celle), ovvero decidere il modo in cui e e R
visualizzare un dato: o

= Come scrivere una data (14/03/2012 o 14/03, ...) 0]
= Bordo di una cella 4
= Tipo di carattere 15 osonoch s 5
= Etc. "
=Dimensione delle celle @w e i i U |

= Le celle hanno una dimensione standard, se un testo ‘esce’ da tale
dimensione e la cella alla sua destra e libera, allora excel lo visualizza
per intero MA e sempre contenuto in una unica cella (quella in cui e
stato inserito)

SIS,
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Celle (3)

=Dimensione delle celle

=Le celle hanno una dimensione standard, se un testo ‘esce’ da tale dimensione e la cella alla sua
destra e libera, allora excel lo visualizza per intero MA e sempre contenuto in una unica cella
(quella in cui e stato inserito) v

| B4 ' | fe | cella B4: questo e icontenuto della cella
| A | B C D E F G H

3

4

L,

£ | |
B C D E
4 I cella B4: c‘llesto eil c_l:mtenuto della cella
5
2%, | UNIVERSITA [Bnlnuml:.p m?m!a§i!;!lsrws

; i A2 | DEGLI STUDI
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Selezione celle (1)

=E’ possibile selezionare piu celle insieme (Shift + frecce) per effettuare sulle celle selezionate
delle operazioni (anche solo di visualizzazione, ad esempio mettere un bordo, etc.)

E7 - fe || 23578
A B C D E F G H I

3_
4 | cella B4: questo e il contenuto della cella
5_
6 altro dato
7 23578|
8
; ]
10 | Formattazione Grafici Totali Tabelle  Grafici sparkline
11
> ¥ E E R 5
13 - X 4

—] Barre dei  Scala di Setdi  Maggiore Primo 10% Cancella
e dati colori icone di formatta...
15
16_ La formattazione condizionale usa regole per evidenziare i dati interessanti.
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Selezione celle (2)

=E’ possibile eseguire operazioni su colonne o righe:

= Selezione F3 - Je
= [nserimento A B C D | E
. 3_
= Cancellazione 4 | cella B4: questo e il contenuto della cella
= Etc. o
6 altro dato
7 | 23578
8_
9_
A9 - fr v
A | B | C D E F G H -~
3_
4 | cella B4: questo e il contenuto della cella —
5_
6 altro dato
7 23578
8
» 9

ST,
SN
BN
N7 fﬂ,
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Fogli di lavoro

=Un file excel puod contenere piu fogli

di lavoro

4 cella B4: questo & il contenuto della cella

=Copia =

. 6 altro dato
=Aggiunta nuovo 7 23578

=EtC. 9

— Sposta o copia ? X

11 Sposta i fogli selezionati
12 Nella cartella:

13 Esempio.xlsx v

14 Prima del foglio:

15

16 (sposta alla fine)

FOg|I01 @ | OK Annulla

Pronto .

ol
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Formule (1)

=Uno degli usi dei fogli di calcolo & quello di fornire il risultato di alcune operazioni

=Se si vuole eseguire la somma tra due numeri:
= Digitare '=5+7’ (senza spazi) e cliccare invio
£ >ENlad spadlj € &1

=Si possono usare le varie operazioni:

= Somma (+) B11l - S
= Sottrazione (-) A ] : /\\
= Moltiplicazione (*) 8 |

= Divisione (/) 9 |

= Elevamento a potenza (") 10 |J+7 : 12”

N o
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Formule (2)

MEDIA - X ﬁrE

C | D
MEDIA 3
3 SOMMA
4 ‘ =A4+B4 ‘ - 7
5 88 723 COLLEG.IPERT. 0
6 2 80 CONTA.NUMEF 33
MAX 723
D5 - Jr SEN 80
A B C | D | SOMMA.SE
1 RATA
2 2 7 DEV.ST
3_ 56 0 Altre funzioni..
4_ b 33 39
5 | 88 723 __!
6 | 2 80
W | v | DINFO DISIT
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Formule (3)

serie di possibili it
al possibile tipo di errore effettuato

1% | UNIVERSITA
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D5 I =Ay
A | D | E F
1_
2 2 7
3 56 0
4 ) 33 39
5A 88 723 "#NOME? |
6 | 2 80 Errore di nome non valido
7
8_ Informazioni sull'errore
9: Mostra passaggi del calcolo...
10 | Ignora errore
11 Modifica nella barra della formula
:;— Opzioni controllo errori...




Formule :

Esempiol.xlsx - Excel michela paolucci
FWCMl Inserisci  layoutdipagina Formule Dati  Revisione Visualizza Componenti aggiuntivi  Team ) Che cosa si vuole fare? .‘.‘l:ﬂr Condividi
e o= [ 131 z 7 A
D 3% Calibri 11 <A A T == &~ EPTestoacapo Generale - =: ] g € EE)( El A 4 @)
B . » - S= == 2. Somma
ncolla " GCS~-|Hi-|d- A- =E== &= Unisci e allinea al centro = == - 9% 000 (,-dg _,)o‘g FOrm?ﬂazione Formatta come Stili | Inserisci Elimina Formato =
v condizionale ~  tabella ~ cella ~ v i Somma (ALT+=)
Appunti Carattere [ Allineamento IF Numeri [ stili Celle .
Consente di sommare
B2 . f\ 2 3 automaticar‘rjethe il.dati.t La
. . somma verra visualizzata
Inserisci funzione ? > & dooo le celle selex
A B © D v N 5 opo le celle selezionate.
1 Colonna B ColonnaC | Cerca una funzione: I_ 5
2 2 7 - S T P . = Z [Giai)
3 | 56 0 Digitare una breve descrizione di cosa si desidera fare, quindi fare clic su Vai
8 Vai
4 | 6 33
5 88 723 Oppure selezionare una categoria: | Tutte b
6 | 2 80 . )
7 Somma 154 43 Selezionare una funzione:
a SINISTRA ~

SOGLIA

SOMMA
SOMMA.DIFF.Q
SOMMA.PIUSE
SOMMA.Q

= E’ possibile selezionare x v f] =somma(c2:ce)

p| U Cel |e in una SOMMA (num1;numz2;...) B . C | D
. Somma | numeri presenti in un intervallo di celle. 3 _ColonnaC
colonna/riga ed o | = S
effettuarvi delle (CZ o
(0) pe ra ZiO n i Guida relativa a questa funzione Annulla / (6
7 komma =SOMMA(C2:C6)
2

REESUERR O | AEGTRe?
F l RE N Z E :JELL’I}TFORMAZ}ONE TECHNOLOGIES LAB
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Funzioni (1

=Excel prevede una serie di
funzioni per la esecuzione di
alcune operazioni

= SOMMA
ARROTONDA
MEDIA

SEN

COS

Etc.

©

NS
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Visualizza

Generale

aal centro ~ £+ 9% o000

Componenti aggiuntivi

Team

'

z
€,0 ,00

'/ Che cosa si vuole fare?

v

Inserisci Elimina Formato

[
9 g BX

Formattazione Formatta come  Stili

2 P

Ordinae Trova e

.60 3.0 < K ) )
condizionale ~ tabella ~ cella - e e filtra ~ selezion:
M Numeri M Stili Celle Meodifica
Inserisci funzione ? X
| N O P

H Cerca una funzione:

Vai

Digitare una breve descrizione di cosa si desidera fare, quindi fare clic su

Opl :re selezionare una gate; oria: -Tutte

Selezibnare una funzione:

AGGREGA
AMBIENTEINFO
AMMORT
AMMORT.ANNUO
AMMORT.COST
AMMORT.DEGR

\// ADESsO() &—

Restituisce la data e I'ora correnti n

ate di recente A
Finanziarie

Matematiche e trigonometriche
Statistiche

Ricerca e riferimento

Database

Testo

Vai

Logiche
Informative
Progettazione v

Guida relativa a questa funzione

oK

Annulla




Funzioni

Formule

Dati

Revisione

Visualizza

michela

=[5

Esemp

Componenti aggiuntivi  Team ) Che cosa si vuole fare?

SINEEN Inserisci  Layout di pagina
- .= i3 [ €= Bx F - A
Calibri 11 A A T == ®- EPlestoacapo Generale = 4 J € O El Y p
e, . . 7 B D g . Z
Incolla GCS- | &~ A o % % E E E Unisci e allinea al centro ~ | &= - 9 000 (,_0'8 _.)(38 Formattazione Formatta come Stili  Inserisci Elimina Formato p Ordinae Trovae
© condizionale -~ tabella ~ cella ~ - - - filtra ~ seleziona ~
Appunti & Carattere I Allineamento M Numeri I Stili Celle Modifica
B9 & X v f‘ =
A | B C D E | G | H | | J | K | L | M | N | 0 | P | €]
17 Inserisci funzione ? X R —— R —
2 C funzione: H X
37 FLca una funzione: <‘ a MEDIA X | Nuova scheda ‘ Nuova scheda | Nuova sche‘ > + -
4_ Digitare una breve descrizione di cosa si desidera fare, quindi fare clic su Vai
5 Vai @ @ https;//supportofficc EJ &  Q Cerca B A » =
67 Oppure selezionare una categoria: | Statistiche | ~ /
7 . .
— | Selezionare una funzione:
- Sintassi
9_ MAXNALORI A
— .
10 MEDIAARMONICA MEDIA (num1; [num2]; ...)
11| MEDIA.DEV
— MEDIA.GEOMETRICA . . . . . . .
12 | MEDIAPIU.SE Gli argomenti della sintassi della funzione MEDIA sono i seguenti:
13 MEDIA.SE v
14 MEDIA(num1;num2;...)
15 Restituisce la media aritmetica degli argomenti (numeri, nomi o riferimenti contenenti numeri). = Numi Obbhgatono Primo numero, riferimento di cella o intervallo di cui si
16 desidera calcolare la media.
17 |
18 = Num2;... Facoltativo. Ulteriori numeri, riferimenti di cella o intervalli di cui
T Guida relativa a questa funzione I ‘ oK ‘ ‘ Annulla si desidera calcolare la media. E possibile specificare fino 255 valori.
21 v
22 < >
[ = [ L
s |Univirsita | DINIFO | DISIT
3 DIPARTIMENTO DI DISTRIBUTED SYSTEMS
FIRENZE | o8t nzone | G NOWBGEs as



Selezionare/Copiare/Trascinare celle

=Si possono selezionare celle e copiarle o
tagliarle, incollandole in altre zone del foglio

=|n alcuni casi predefiniti, il riempimento
automatico compie azioni particolari

=Si selezionano una o piu celle (in base alla
operazione che si vuole fare), click tasto
sinistro e si trascina
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El = I 15/05/2017
A | B | ¢ | D E
1 17 Gennaio Lunedi | fun 15/05/2017
2 riempimento Febbraio Martedi | mar 16/05/2017
3 riempimento Marzo Mercoledi mer 17/05/2017
4 riempimento Aprile Giovedi\ | gio 18/05/2017
%empimer'{to Maggio Venerdi ven 19/05/2017
6 riempimento Giugno abato sab 20/05/2017
7 riempimento Luglio Domenica dom 21/05/2017
8 riempimento Agosto Lunedi  lun
9 Settembre  Martedi mar
10 | Ottobre Mercoledi mer
11 Novembre Giovedi
12| Dicembre Venerdi
13 Gennaio Sabato
14 | Domenica
15 | Lunedi
16 | Martedi
17 | Mercoledi
18 | Giovedi
19 | Venerdi
20 | Sabato
1 | PO




Riferimenti assoluti e relativi (1)

=E’ possibile copiare anche le formule (sempre trascinando)

=Nelle celle D3-D6 excel memorizza la stessa formula contenuta in D2 per RIFERIMENTO

\5 FIRENZE

INGEGNI

AND INTERNET
TECHNOLOGIES LAB

RELATIVO
D2 = e I =B2+(C2 I
A B | C \ [ D |
1 Colonna B ColonnEC _ —k’ ( Z
2 | 2 —
3_ 56
4_ 6
5_ 88 723
6 2 80 D2 - Jfe | =B2+C2
Z_ Somma 154 343 A 8 | C | D £ G
1 Colonna B ColonnaC ColonnaD
2 | 2 7
3 | 56
4 | 6 33
5 | 38
6 | 2 8
7 Somma 154 843"
2— Opzioni riempimento automatico
; k J B?GI}-/[E?%JE QBRInymEmo D?m!s?i!;!lms



Riferimenti assoluti e relativi (2)

/
=Per scrivere un riferimento V
ASSOLUTO si usa il carattere ‘S’ - X v f | =B2+5CSY
, A B C D , E ,
"Formula: 1 ICD|OI‘II‘I3 B |l(::::lin::nnall(: |l{:c:hn::r'm.a\lD ColannaE
= B2+C2 2 | 2 7 9|EB24scs2
3 56 0 56 - 63
=Formula con riferimento 4 6 33 39 - 13
ASSOLUTO: 5 88 723 811 | 95
- BZ+SCSZ 6_ 2 20 82 2 9
:J ?_Somma 154 843

=Nelle celle D3-D6 excel
memorizza la stessa formula

contenuta in D2 per
RIFERIMENTO ASSOLUTO
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Collegamenti tra fogli (1) )

=Nelle formule € possibile fare riferimento : W? '
alle celle di altri fogli di lavoro, con la sintassi i . fe | =FogliollE7
seguente:
. = NOMEFOGLIO@WA, A 8 | c |
, . 1 Colonna B ColonnaC
=E’ possibile anche comporre formule: - 5 .
== NOMEFOGLIO1 ! NOMECELLA1 + 3 56 0
NOMEFOGLIO2 | NOMECELLA2 4 6 33
. 5 88 723
R 6 2 80
/ Somma 154 843
8 —
9 23578

| Mﬁ% R

DISIT
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Collegamenti tra fogli (2)

=Nelle formule € possibile fare riferimento alle

celle di altri fogli di lavoro, con la sintassi 8% ’ Je || =FogliollE7
seguente:
= = NOMEFOGLIO ! NOMECELLA A | B | C

1 Colonna B ColonnaC
2 2 7
3 56 0
4 6 33
5 | 88 723
6 2 80
/ |Somma 154 843
8_
9 23578
10N
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Collegamenti tra fogli (3)

=Quando c’e bisogno di riferirsi a celle che si trovano in altri file, si devono indicare le seguenti
informazioni:

= Nome del file di origine;

= Percorso completo del file: nome della directory in cui si trova il file, per esempio C:\DOCUMENTI
= Nome del foglio di lavoro

= Riferimento IIe celle-,
Al N S S e

= 'PERCORSO\DlRECTORY\[FlLE X|S]FOGL|O@lFERlMENTOCELLE %
—

- X v Kk ='C:\Users\disit\Documents\Paolucci\Fonda mentilnformatica_ZOl?\Slide\MacroCategori Esem pioZ.xst]Fogliol'!Al‘
K””/ = A

A B ¢ D | £/ F | G _ H 1l _J X | L M | N | O _vp

1 ||Fogliol'lA
27
Al = Jr =[Esempio2.xlsx]Fogliol!Al
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Collegamenti tra fogli (3)

=Quando c’e bisogno di riferirsi a celle che si trovano in altri file, si devono indicare le
seguenti informazioni:

* Nome del file di origine'é/’"

rcorso completo del file: nome della directory in cui si trova il file, per esempio
OCUMENTI

me del foglio di lavoro
n leerlmento alle celle A/
JwPERCORSO\DIRECTORY\[FILE xIs]FOGLIO IFERIMENTOCELLE O?D L\

= Esempio (cosa scrivere nella cella): 4/ /Y

= ='C:\Users\disit\Documents\Paolucci\Fondamentilnformatica_2019\Slide\MacroCate
gorie\Excel\[Esempio2.xlsx]Fogliol'!Al

DINFO

NGEG ERIA
LL'INFORMAZIONE

DISIT

ANDNTE ET
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Collegamenti tra fogli (4

n='C:\Users\disit\Documents\Paolucci\Fondamentilnformatica_2019\Slide\MacroCategorie\Exce
I\[Esempio&xlsx]Fogliol'!A3

i Esempio1.xlsx - Excel michela paolucci

£ ¥ calibri 11~ = % [Fl Formattazione condizionale ~ & Jo) Esem p|02 xlsx - Excel
D Bg- GC S - A A _ _ EPFormatta come tabella - =
Incolla s 2 Allineamento Numeri = stil cell Celle Modifica
. . - . . A Stili cella ~ . . .. c c _
— 4 - Inserisci  Layout di pagina  Formt
Appunti Carattere [ Stili ~
fi =[EsempioZ.xst]FogHol@ 7 S = =
5 D Calibri 11 ~ A A = =
F Incolla
- \ -

| 78< + | Excel O

2 | Home Condividi Visualizza . Appunti E Carattere E

3 H

4 | cella B4: questo & il contenuf € v 4 = J("- 78

> | A

6 altro dato Nome /—“U

7 7 Accesso rapido

— X L, .
8 | i Desktop * Esempio1.xlsx A 5 C D :
9 b load » *E Esempio2.xlsx | |
-l 4 Downloa
10 5+7 256 &%) Excel v1.pptx 1 34
11 12 Documenti b g 5 —
Foglio1 | Foglio2 ‘ Foglio3 & Immagini *
Pronto 3
divisiMacroCategorie v
3 elementi 1 elemento selezionato 11,7 KB 4 |
5 7

Ry, &
{0 et | DINFO DISIT
1-% | “\: FIRENZE | o8t nzone | G NOWBGEs as




Formattazione (1

"|Insieme di operazioni
che riguardano la vista,
ovvero la modalita con

Revisione

Generale

Visualizza

Esempiol.xlsx - Excel

Componenti aggiuntivi  Team

3 -
-

2y

&7 Inserisci ~

G s

T, . .
=<Elimina -

S Condividi

cui le informazioni "B S onale e b~ Hiromato - & - G e
Ve n go n O ViS u a I izzate = Numeri = Valore valido, non valido o neutrale -
Normale Neutrale Valore nonv... Valore valido
. . Dati e modelli
*Stile di una cella : ol o] cots cotiat
Testo avviso Testo descrit...
Titoli e intestazioni
8 Titolo Titolo 1 Titolo 2 Titolo 3 Titolo 4 Totale
13 Stili cella con tema
20% - Colorel 20%-Colore2 20%-Colore3 20%-Colored4 20%-Colore5 20% - Coloreb6
8 40% - Colore 1  40% - Colore2 40% - Colore3 40% - Colore4 40% - Colore 5 40% - Colore 6
_ 60% - Colore2 60% - Colore3 60%-Colore4 60%-Colore5 60% - Colore 6
——
Formato numeri
Migliaia Migliaia [0] Percentuale Valuta Valuta [0]

= Nuovo stile cella...

B Unisci stili...

3
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Formattazione (2

"|Insieme di operazioni

“ E‘ﬁ: Inserisci ~ 2.~ A
4 ¢ zY
- % B<Elmina - -
Drm comef Stili iil Formato - | & - Ordinae Trovae

ella - filtra - seleziona ~

e | e [ e = = e e
EE=E Grigio chiaro, Stile tabella medio 22 B8 === == EEEEE EEEEE

|_—| Nuovo stile tabella...

IZ Nuovo stile tabella pivot...

i'qo Calibri 11 - A A == = %~ %’ Generale - \_E-
che riguardano la vista, reols "GS- IO A SESEE S D w94 Forstiadons
condizionale ~
LI Appunti & Carattere I Allineamento T Numeri n
ovvero la modalita con
. . . . cs . fo | =A6+B6
cui le informazioni
. . A B C D | E F | & |
Vengono Vlsuallzzate 1 Colonna B - |ColonnaC '~ |ColonnaD
2 2 7 9
. . 3 56 0 56
=Stile di una tabella 1 G 3 2
5 88 723 811
6 2 80 82
77
8 8| Ordina dal piu piccolo al piu grande
9
10 %l oOrdina dal piu grande al piu piccolo
il Ordina per colore »
12
. | Foglio1 |
Pronto Media: 132
. . jserire le note |
Filtri per numeri »
ia)
e x|
-] (Seleziona tutti i risultati della ricerca)
-[_] Aggiungi selezione corrente al filtro
82
-[#l811

3
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Formattazione (3

Inserisci  Layout di pagina Formule Dati Revisione Visualizza Componenti aggiuntivi  Team '::.!.3' Che cosa si vuole fare?

— &= |nserisci ~ 2 - A
===®- £ Data - [;-—‘ ] g = Y p
» # XElimina - ]~ Z
= = e 3= - B2, 9 oo ‘_-dg _.)0‘3 Form_a‘f'tazione ormatta come  Stili iil Formato~ @ ~ Or.dina e Troya e
condizionale ~ | tabella - cella ~ filtra ~ seleziona ~
Appunti & Carattere T Allineamento T Numeri I Stili Celle Modifica
E1 . Jt || 15/05/2017
A | B | C | D | E , F G H | J K L M N

1] 17 Gennaio Lunedi lun 15/05/2017

2 |riempimento Febbraio Martedi mar

3 |riempimento Marzo Mercoledi mer Data corrispondente a ? X

4 |riempimento Aprile Giovedi gio . .

1. X . . Formatta celle contenenti una data corrispondente a
, 5 [riempimento Maggio Venerdi ven

6 [riempimento Giugno Sabato sab Questo mese con |Riempimento rosso chiaro con testo rosso scuro | v

7 |riempimento Luglio Domenica dom leri

8 |riempimento Agosto Lunedi  lun | |Domani

9 | Settembre  Martedi mar Ultimi 7 giorni

10 Ottobre Mercoledi mer Settimana scorsa

— . Questa settimana

11_ Novembre Giovedi Settimana prossima

12 Dicembre Venerdi Mese scorso

an | ~ . P Questo mese

| Fogliol | Foglio2 | Foglio3 | Foglio4 | () Mese prossimo <
Pronto Media: 18/05/2017 _Conteggio:7_Somma: 03/09/2721  FH [E] [ ———]

06 v | DINFO | DISIT
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Comment]

mSelezione cella > Tasto destro > crea commento

Calipn ~11T  ~[A A ==~ Y 0004
17/05/2017 —
fos/ GC=o-A-T-gu
| D | E X% Taglia |
lun 15/05/20 5. o, | E F /G | H
fi_|mar 16/05/20 ‘I3 Opzioni Incolla: 15-’105-’(2017
ocimer [ HHIGSIA ' | 16/05/2017 0 - | [
| gio 18/05/20 [ 17/05/20 17«’ disit: 7 X Taglia
ki ven 19/05/20  |noia speciale... 105/ Lezione Fondamenti di By Copia
sab 20/05/20 . . 18/05/2017 {1nformatica -
hica dom 21/05/20 A Ricerca intelligente 19-/05{2017 H - | E “D Opzioni Incolla:
lun Inserisdi... 15/05/20: Y
i mar Fimina.. e . : 16/05/20, -
N . Incolla speciale...
?dl mer Cancella contenuto 21—’105-’{2017 17/05/20' P
! Analisi rapid 18/05/20; O Ricerca intelligente
ki =] Analisi rapida !
Filtro 19/05/20: Inserisci...
03  Foglio4 (& - . 20/05/20: o
Qrdina M . ‘ill 21/05/20 Ellmlna...
"1 Inserisci commento a gglo Cancella contenuto
! Eormato celle... =| Analisi rapida
Seleziona da elenco a discesa... [ | Ce | I a Co n Co m m e nto Filtro
1L 1920 x 1318 pixel Definisci nome... | Ordina
Collegamento ipertestuale... I —————— 77 Modifica commento
?53 Elimina commento
- Mostra/Nascondi commenti
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Grafici (1)

=| grafici sono immagini che rappresentano i dati contenuti nelle tabelle
=|n generale, risulta molto piu semplice e immediato consultare un grafico che una tabella

=Esistono varie tipologie di grafici. La scelta del tipo di grafico da usare dipende:
= Dai dati che abbiamo a disposizione
= Dal tipo di informazione che vogliamo ‘far emergere’ tramite l'uso del grafico

=Alcuni dei grafici piu usati sono:
= Grafici a torta e istogrammi

SR [ UNIVERSITA
ZPat | pecurstupt

, DINFO
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Grafici (2

=Creazione rapida di un grafico:
= Selezione tabella > click strumento analisi rapida >grafici

4000

3500

A B C D E F G H |
1 Italia Francia Grecia Spagna
2 |Olive 1000 200 700 800
3 |Salumi 2000 500 100 1800 ESEMpIO1.XISX - Excel
4 |formaggi 3000 4300 870 350 sci Titolo del arafi
5 |Arance 500 200 170 600 ] itolo del grafico
6 5000
4500
7
8

Formattazione  Grafici Totali Tabelle Grafici sparkline

— 3000

9 | 2500
mom Mmoo || II I
— Colonne Colonne Colonnein Colonnein  Barre  Altri grafici 1000

11 |
12 : : bo|  s00
= raggrup... raggrup... pila pila raggrup... wy
13 PO | 0
= .. I e . . . . . ho Italia Francia Gredia Spagna
14 | grafici consigliati semplificano la visualizzazione dei dati. [
1 5_ E mOlive mSalumi = formaggi Arance
Formattazione  Grafici Totali Tabelle Grafici sparkline
n BN B B E alp
Colonne | Colonne Colonnein Colonnein  Barre  Altri grafici
raggrup... o= il il mmm——— L
garp Usare questo tipo di grafico per: P
| grafici consig|* Confrontare valori di alcune categorie.
Usarlo quando:
= L'ordine delle categorie non & rilevante.
UNIVERSITA DI lT
blorciomn | DINEO | e
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Grafici (3

= Modifica del grafico:
= Elementi aggiuntivi: legenda, etichette, titolo, etc.
= Stile tabella

F G | H | I | i] K | L | M | N F G H | ! J K | L M N
)
o o Q El i arafi ? mOlive mSalumi :f i A OE
. . ementl gra Ico ve alumi ormaggi rance
ITltoIo del graﬁcoI . -
5000 4 Assi E - Stile Colore
& [] Titoli degli assi g
#4000 [ Titolo del grafico 4 5 . = Py a0
i=]
3000 [l Etichette dati & % -
- 20
Q2000 % [] Tabella dati sil. - g g sl o oo |I al II
Q @ B - _ ™
1000 i . N | ll T Barre di errore I 2 | gRfs 0 g I g i ge I
- — - mOive mssumi wformaggi wAace
0 Linee della griglia -1 - . S -
Italia Francia Grecia Spagna L q ITALIA FRANCIA GRECIA SPAGNA . R
egenda o o o ot vt st e
H Olive MSalumi M formaggi Arance ] Linea ditendenza
o O O

1 | Foglio5 ®

F l RE N Z E DELUINFORMAZIONE | TECHNOLOGIES LAB

s [ttt | DINFO | DISIT



Grafici (4)

=Filtri e Modifica
ai dati da
visualizzare nel
grafico

52,

Fje

UNIVERSITA
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=Tabella: =Foglio5!SAS1:SES5

Seleziona origine dati

Intervallo dati grafico: |=FDin05!$A$1:$E$5

‘ { ‘ Scambia righe/colonne

Vaoci legenda (serie)

Etichette asse orizzontale (categoria)

+|_-|Aggiungi EModiﬁca H x&imuovi - H hd ‘ ‘ DjMQdifica ‘
Olive Italia
Salumi Francia
formaggi Grecia
Aranc Spagna

| Celle nascoste e vuote ‘

F | G H | J | K L | M N
6000 ? |E| Valori  Nomi
4000 4 Serie
2000 (Seleziona tutto)
o .I_ ? . 1 Olive
Italia Francdia Grecia Spagna 0 salumi
mOlive mSalumi mformaggi Arance [ ] formaggi
© e O Arance
4 Categorie
(Seleziona tutto)
Italia
Francia
Grecia
Spagna
F‘Fog—“osl ® Applica Seleziona dati...
A B | C | D | E
1 Italia Francia Grecia Spagna
2 Olive 1000 200 700 800
3 Salumi 2000 500 100 1800
4 formaggi 3000 4300 870 350
5 Arance 500 200 170 600
=

Nome serie: =

Foglio5!SAS2

Valori serie: =Foglio5!SBS2:SES2

oK | ‘ Annulla ‘
Modifica serie ? X
Nome serie:
=Foglio5!$A%5 A - Arance
Valori serie:
=Foglio5!$B$5:$E$5 +

= 500; 200; 170;...

oK

Annulla




Ordinare i dati

=Menu > Ordina e filtra
= Ordina per colonna, per riga, etc.

=
=¢  Generale M

Il
%
a4

11 A A

ES

7

E“ &= Inserisci ~ \ 4 p

L= . .
&<Elimina ~

c Sostituisci ~

b Seleziona ~

Incolla - - - = = = €= 3= . 2.0 €0 ,00 Formattazione Formatta come Stili e Trova e
o A = === e condizionale = tabella ~ cella ~ L Tommato - seleziona ~ et
Appunti & Carattere I Allineamento N Numeri I Stili Celle ~ ‘FI
A2 S Jt || 01/08/2015
A B C G |~
1 |Data registrazione Rifiuto Peso (Kg)
15 - Rifiuti di imballaggio, assorbenti, stracci, materiali filtranti e
2 ago-15 lindumenti protettivi (non specificati altrimenti) 554,757.47
3 ago-15 16 - Rifiuti non specificati altrimenti nell'elenco 3,301.80 i
. L . . . Ordina ? X
17 - Rifiuti delle operazioni di costruzione e demolizione (compreso il
4 ago-15 terreno proveniente da siti contaminati) 68,354.60 " o . - o o . . o
20 - Rifiuti urbani (rifiuti domestici e assimilabili prodotti da attivita Zl Aggiungi livello x Elimina livello D@ Copia livello Opzioni... Dati con intestazioni
5 ago-15 commerciali e industriali nonché dalle istituzioni) inclusi i rifiuti della 5,905,745.78 Colonna Ordina in base a Ordine
15 - Rifiuti di imballaggio, assorbenti, stracci, materiali filtranti e i Valori S oala A alla z -
6 apr-15 indumenti protettivi (non specificati altrimenti) 465,260.26 . .
17 - Rifiuti delle operazioni di costruzione e demolizione (compreso il g;,it:fq's“az'o"e
7 apr-15 terreno proveniente da siti contaminati) 75,342.80 Peso (Kg)
20 - Rifiuti urbani (rifiuti domestici e assimilabili prodotti da attivita
8 apr-15 commerciali e industriali nonché dalle istituzioni) inclusi i rifiuti della 5,415,146.11
08 - Rifiuti della produzione, formulazione, fornitura ed uso di
9 feb-15 rivestimenti (pitture, vernici e smalti vetrati), adesivi, sigillanti e inchiostri 231.00
15 - Rifiuti di imballaggio, assorbenti, stracci, materiali filtranti e
10 feb-15 indumenti protettivi (non specificati altrimenti) 401,009.24
11 feb-15 16 - Rifiuti non specificati altrimenti nell'elenco 739.20
i 17 - Rifiuti delle operazioni di costruzione e demolizione (compreso il Annulla
open data regione ® T4 F
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Filtrare i dati

=*Menu > Ordina e filtra
= Filtro per colonna, per riga, etc.

open data regione.csv - Excel

michela paolucci

ZSINCM Inserisci  Layout di pagina  Formule Dati  Revisione  Visualizza Componenti aggiuntivi  Team Che cosa si vuole fare? ‘:Jr Condividi 5
— a o= £ |nserisci -  tituisci -
D & Calibri 11 A A T == &- EP |Generale - =: ? LU |
B . » % Bxflimina ~ ziona -
o === == 5 €0 ,00 i ili | e
Incolla GCS- [ "-1&- A- === <= - 2.9 0 =y L Form.ai.:tazmne Formatta come  Stili [BiFormato - & - bica
@ condizionale ~ tabella ~ cella ~
Appunti  Tu Carattere [ Allineamento T Numeri E Stili Celle
Al - I Data registrazione £l Ordina dal pit ™egate al meno recente
Ordinamento personali?®
A B C D | E ‘Eiltro
Data registrazione ~  Rifiuto ~ | Peso (Kg) ~ I
- 7 7 o = Filtro (CTRL+MAIUSC+L)
2 ir ° o D 554,757.47
3 1 A | 3301.80 & | Consente di attivare il filtro per
1 = 1 |Data registrazione |-T‘ Rifiuto et el le celle selezionate.
4 ago-15 |t rdina dal meno recente al pili recente 68,354.60
2%| Ordina dal pit recente al meno recente rrodotti da attivita ;|| Dopo avere attivato il filtro,
5 ago-15 ¢ Ordina per colore , 1inclusii rifiuti della 5,905,745.78 fare dlic sulla freccia
1 pere teriali filtranti e nell'intestazione della colonna
6 apr-15 it I 465,260.26 __"1| per limitare i dati.
1 olizione (compreso il
7 ZIELE) | v 75,342.80 @ Altre informazioni
2 i hrodotti da attivita
8 apr-15 ¢ Cerca in (Tutto) jeol v‘ rinclusi i rifiuti della 5,415,146.11
| (v (Seleziona tutto) ?tu.n? e?l l..ISO dll 5 5 .
9 feb-15 ri L 2015 1sivi, sigillanti e inchiostri 231.00
teriali filtranti e
10 feb-15 ir [ 401,009.24
11 feb-15 1 v 739.20
I 1 alizione (compreso il e

Alizione

open data rec o

Annulla i
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Funzioni — Massimo e Minimo (1)

=MAX(B2:B10)

=E’ possibile trascinare la formula sulle altre serie (celle C11 e E11)

B11 - Jr | =MAX(B2:B10)
A | B | C | D | E F

1 | SerieA  SerieB SerieC  SerieD

2 19 23 23 23
3 8 54 24 23
4 5 65 21 23
5 | 234 43 5 23
6 67 47 67 23
7 45 36 69 23
8 | 60 67 78 23
9 1 78 72 23
10 56 67 68 23
11 |Massimo 234_

SR [ UNIVERSITA
ZPat | pecurstupt
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Funzioni di conteggio (1)

=|a funzione CONTA.NUMERI conteggia il numero di celle di un dato intervallo che contengono
numeri (incluse le date)

r M X v ﬁ' I =CONTA.NUMERI(A2:C4[]
A | CONTA.NUMERI(val{; [val2]; ... | C | D ~E

1 |Data registrazione ‘vT‘ Rifiuto so (Kg) ‘ ~ |

08 - Rifiuti della produzione, formulazione, fornitura ed uso di

rivestimenti (pitture, vernici e smalti vetrati), adesivi, sigillanti e inchiostri
2 gen-15 per stampa 333.90

15 - Rifiuti di imballaggio, assorbenti, stracci, materiali filtranti e
3 gen-15 indumenti protettivi (non specificati altrimenti) 415,783.71
4 gen-15 16 - Rifiuti non specificati altrimenti nell'elenco 2,087.70 NUMERI(A2:C4) J

17 - Rifiuti delle operazioni di costruzione e demolizione (compresao il

C | D

|
m Peso (Kg) |;|

inchiostri
333.90
415,783.71
2,087.70
eso il

&
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Funzioni di conteggio (2)

=|La funzione CONTA.VUOTE conteggia il numero di celle vuote di un dato intervallo

=E’ possibile trascinare la formula sulle altre serie (celle C14 e E14)

B14 v e =CONTA.VUOTE(B2:B13)
A | B | C | D | E F

1 | Serie A Serie B Serie C  SerieD

2 | 19 23 23 23

3 | 8 54 24 23

4 21 23

5 | 5 43 5 23

6 | 234 47 67 23

7| 67 36 69

8 | 45 78 23

9 | 60 78 72 23

10 | 1 67 23

11 56 65 67

12 4 7 23

13 34 68 23

14 |Conta Vuoti 2 3 1 2
Dy | ain | DINFO |DISIT |

% | FIRENZE | S&fthmaone | TeNoiosEs i



Funzioni — Massimo e Minimo (1)

=MAX(B2:B10)

=E’ possibile trascinare la formula sulle altre serie (celle C11 e E11)

B11 - fr | =MAX(B2:B10)
A | B | C | D | E F
1 | Serie A  Serie B Serie C SerieD
2 19 23 23 23
3 8 54 24 23
4 5 65 21 23
5 | 234 43 5 23
6 67 47 67 23
7 45 36 69 23
8 60 67 78 23
9 1 78 72 23
10 56 67 68 23
11 |Massimo 234_
17

SR [ UNIVERSITA
ZPat | pecurstupt
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Funzioni — Massimo e Minimo (2)

=MIN(B2:B10)

=E’ possibile trascinare la formula sulle altre serie (celle C12 e E12)

B12 - Jfe | =MIN(B2:B10)
A B | ¢ | D | E ;
1 Serie A Serie B Serie C SerieD
2 | 19 23 23 23
3 8 54 24 23
4 5 65 21 23
5 | 234 43 5 23
6 | 67 47 67 23
7 45 36 69 23
8 | 60 67 78 23
9 | 1 78 72 23
10 | 56 67 68 23
11 Massimo 234 78 78 23
12 |Minimo 1| 23 5 23
13
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Funzioni — Mediana, Moda (1)

=La MEDIANA e quel valore che divide in due parti uguali la distribuzione di una serie di dati

=La MODA e il valore che ha la frequenza piu elevata in una distribuzione

SR [ UNIVERSITA
ZPat | pecurstupt

, DINFO
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Funzioni — Mediana, Moda (2)

=La MEDIANA e quel valore che divide

. : . - : . D12 - ¥ | =MEDIANA(D2:D10
in due parti uguali la distribuzione di / { )
una serie di dati
. . . A B |, C | D E F
=Se ci sono due numeri in posizione 1 Serie A Serie B Serie D
centrale, restituisce la media dei due 5 95 21 95
numeri (da C2 a C11 sono 10 valori, 3 30 25 30
numero pari) 4 25 25 25
5 40 25 40
6 | 33 25 33
7 25 29 25
8 | 25 30 25
9 | 29 33 29
10 21 40 21
1 42 42
12_ Mediana 27 27 25_|
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Funzioni — Mediana, Moda (3)

=La MODA ¢ il valore che ha la frequenza piu

, T , B13 - fr | =MODA(B2:B11)
elevata in una distribuzione
=E’ il valore che compare piu frequentemente A 8B ¢ D | E
in una serie numerica 1 SerieA SerieB  SerieD
2 | 25 21 25
3 | 30 25 30
4 25 25 25
5 40 25 40
6 | 33 25 33
7 25 29 25
8 25 30 25
9 29 33 29
10 21 40 21
11 42 42
12 Mediana 27 27 25
13 |Moda 25_| 25 25
1 A4
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Funzioni — Varianza e deviazione standard (1)

=\/arianza e deviazione standard (o scarto quadratico medio) sono strumenti per analizzare gli
indici di dispersione dei dati. Servono per valutare quanto una serie di valori sia piu 0 meno
uniforme rispetto alla sua media

= e funzioni usate sono:
= MEDIA

= VAR.C
= DEV.ST.C

SHRY, | UNIVERSITA
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Funzioni — Varianza e deviazione standard (2

=MEDIA(B2:B10)

=E’ possibile trascinare la formula sulle altre serie (celle C11 e D11)

MEDIA - x v fr =MEDIA(B2:B10)
Argomenti funzione ? X
A | B | C D
1 SerieA  SerieB Seriec | MEDA
2 19 23 23 Num1 |B2:B10| El = {19.8.5.234.67.45.60.1.56}
37 8 54 24 Num2 | El = num
4 5 65 21
5 | 234 43 5
6 | 67 47 67|
7 | 45 36 69
8 60 67 78
| = 55
9 1 78 72 . e . . - T . - q
— Restituisce la media aritmetica degli argomenti (numeri, nomi o riferimenti contenenti numeri).
10 56 67 68
11] Media 4(B2:B10) | Num1: numi;num2.. sono da 1 a 255 argomenti numerici di cui calcolare la media.
12|
13
14_ Risultato formula = 55
15
16 Guida relativa a guesta funzione OK | ‘ Annulla
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Funzioni — Varianza e deviazione standard (3)

=DEV.ST.C(B2:B10)
"E’ possibile trascinare la formula sulle altre serie (celle C12 e D12)
DEV.ST - X « f | =Df
A | B | C @ DECIMALE PN F G H | J K L M N (0]
1 Serie A Serie B (J;x) DECIMALE.BINARIO
2 | 19 () DECIMALE HEX
3— 3 ();x) DECIMALE.QCT
— (%) DELTA
4| 5 (fx)DESTRA
5 | 234 (&) DEV.Q
6 67 Boevstc | Restituisce una stima della deviazione standard sulla base di un campione. Ignora i valori logidi e il testo nel campione
7 45 (h)DEV.STP
g 60 @ DEV.ST.POP.VALORI
9 | 1 (Jx) DEV.ST.VALORI
10 56 Goevst v
11 \Media 55 53,33333333 47,44444
12] DevStandard |=DE ‘l

NOTE:
- DEV.ST.Csi applica per il calcolo su un campione

- DEV.ST.P si applica se si considera un'intera popolazione.
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Funzioni matematiche e trigonometriche

=SIN, COS, COT, TAN, ...

=ABS, SOMMA, FATTORIALE, EXP, MCD, MCM, DISPARI, PARI, PRODOTTO, POTENZA, ...
=ARROTONDA.ECCESSO, ARROTONDA.DIFETTO, ...

=INT,

*MATR.DETERMINANTE, MATR.INVERSA, MATR.PRODOTQO, ...
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Funzioni statistiche

=MEDIA, CONTA.VUOTE, CORRELAZIONE, CONTA.VALORI, DEV.ST.C, DEV.ST.P, VAR.C, VAR.P,, ...
=MAX, MIN, MEDIANA, NORMALIZZATO, ...

SHRG | UNIVERSITA
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Lavorare con le stringhe (1)

"CONCATENA(testol;testo2;...)

DEV.ST - X v f =CONCATENA(A1;B1;C1;D1)
A B C D ' = = S .
1 [oggi piove - dirottc] Osgipioveadirotto
2 Oggi piove a dirotto
=CONCATENA(AL;" "-B1;" "-:C1;" "-D1)
3 Oggi piove a dirotto
4

=CONCAT{1IOggT1I;1I ";"piD“JE";" 1I;1Ia1l;1l ";"dTrDttD"]

SR [ UNIVERSITA
ZPat | pecurstupt
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Lavorare con le stringhe (2)

="|DENTICO(testol;testo2)

E4 - Je =IDENTICO(AL;A4)
A | B | C | D E
1 Oggi piove a dirotto [Oggipioveadirotto
2 Oggi piove a dirotto
3 i niove a dirotto
4 |Oggi Prendo la macchina || VERO | I
5 FALSO
6

) l

| =IDENTICO(B1;A4) |

SR | UNIVERSITA
£y % | pecLsTupi

i DINFO
AW | FIRENZE

INGEGNERIA
DELLINFORMAZIONE

DISIT
DISTRIBUTED SYSTEMS

AND INTERNET
TECHNOLOGIES LAB




Lavorare con le stringhe (3)

= STRINGA.ESTRAI(testo; inizio; num_caratteri)

" inizio = carattere da cui partire

" num_caratteri = numero di caratteri da estrarre dalla stringa
= Esempi:

= STRINGA.ESTRAI(“Prendo la macchina’’;1;6)

= STRINGA.ESTRAI(BS8;1;6)

E8 v Jr =STRINGA.ESTRAI(BS8;1;6)
= STRINGA.ESTRAI(BS:8;2)
| A B C D E
7
8 |Oggi Prendo la macchina Prendo _|
E9 . fr | =STRINGA.ESTRAI(BS:8;2)
A B C D E
7
8 Oggi Prendo la macchina Prendo
9 |Ia _|
10

ouvieys | DINFO
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Lavorare con le stringhe (4)

= TROVA(testo; stringa; inizio)

E10 - fr | =TROVA("macchina";B8;1)
= testo = testo da cercare
= Stringa = stringa in cui cercare il
A B C D | E |
testo s
" Inizio = numero del carattere 8 Oggi  Prendo la macchina Prendo
della stringa da cui iniziare a 9 a
cercare 10| 11
11

= Consente di individuare una stringa di
testo all'interno di una seconda
stringa di testo e restituisce il numero
corrispondente alla posizione iniziale
della prima stringa di testo dal primo
carattere della seconda stringa di
testo
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Lavorare con le stringhe (5)

=Composizione di funzioni
=STRINGA.ESTRAI(testo; inizio; num_caratteri) e TROVA(testo; stringa; inizio)

=ESEMPIO:
= STRINGA.ESTRAI(A11;1; TROVA(" #";A11;1)-1)

= Estrae testo dalla posizione 1 alla posizione di "#" nella cella A2 (Isolanti in ceramica)

B12 v fr =STRINGA.ESTRAI(A11;1; TROVA(" #":A11;1)-1)
| A | B C D
11 Isolanti in ceramica #124-TD45-87
12 Isolanti in ceramica _|
13
gz bratsrun | DINFO | DISIT

WY | FIRENZE | Ao | 2ENGEEs e



Lavorare con le stringhe (6)

=SINISTRA(testo; [num_caratt])
= testo = testo di partenza

" num_caratteri = numero di caratteri da estrarre

=Restituisce il primo carattere o i primi caratteri di una stringa di testo in base al numero di
caratteri specificato a partire da sinistra

B15 - fr | =SINISTRA(A15;10)

| A B

14
'IS:JEsempio di stringa Esempio di
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Lavorare con le stringhe (7)

=DESTRA(testo; [num_ caratt])
= testo = testo di partenza

" num_caratteri = numero di caratteri da estrarre

=Restituisce il primo carattere o i primi caratteri di una stringa di testo in base al numero di
caratteri specificato a partire da destra

C16 - S =DESTRA(A16;1)
| A B C
14
15 |Esempio di stringa Esempio di
16 |Modello_1 Modello 1 |

SR [ UNIVERSITA
ZPat | pecurstupt

» DINFO
V< | FIRENZE

INGEGNERIA
DELLINFORMAZIONE

DISIT
DISTRIBUTED SYSTEMS

AND INTERNET
TECHNOLOGIES LAB




Lavorare con le stringhe (8)

=Copiare formule...

C16 o S =DESTRA(A16;1)
A B

14

15 Esempio di stringa Esempio di

16 |Modello_1 Modello 1

17 |Modello_2 Modello 2

18 Modello_3 Modello 3

19 Modello_4 Modello 4

20 Modello_5 Modello 5

21 Modello_6 Modello 6
D et | DINFO | DISIT
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Lavorare con le stringhe (9)

=" UNGHEZZA(testo)
= Restituisce il numero di caratteri di una stringa di testo (spazi compresi)

B1 - fr | =LUNGHEZZA(A1)
| A B | C D
1 |Stringa di testo 16_|
2
|
ke | | DINFO DISIT
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Lavorare con le stringhe (10)

=MINUSC(testo)

=Converte in minuscolo tutte le lettere maiuscole contenute in una stringa di testo

B2 - fr =MINUSC(A2)
| A , B , C
1 |Stringa di testo 16
2 |[Nome Cognome nome cognome |
=MAIUSC(testo) ‘ g £ :

=Converte in minuscolo tutte le lettere maiuscole contenute in una stringa di testo)

B3 - fe | =MAIUSC(A2)
A , B | C

1 Stringa di testo 16

2 Nome Cognome nome cognome

3 NOME COGNOME__ |
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Lavorare con le stringhe (11)

="RIMPIAZZA(testo_prec; inizio; num_caratt; nuovo_testo)

=Sostituisce parte di una stringa di testo con una stringa di testo diversa, in base al numero di
caratteri specificati.

B6 \ Jr =RIMPIAZZA(A6;12; 7; "nuova stringa")
A | B , C

4_

5 Scrivo una stringa di testo

6 |Scrivo una stringa di testo Scrivo una nuova stringa di testo _|

7 |Scrivo una stringa di testo Ciao! Scrivo una stringa di testo

8 |Scrivo una stringa di testo

=RIMPIAZZA(A6;1;0; "Ciao! ")

o, | uNIVERSITA
J 2 | DEGLI STUDI

0% DINFO
=\l | FIRENZE

INGEGNI

DISIT
DISTRIBUTED SYSTEMS
RN




Lavorare con le stringhe (12)

=SOSTITUISCI(testo; testo_prec; nuovo_testo; [occorrenzal)

=Sostituisce nuovo_testo a testo_prec in una stringa di testo

B8 ' Jr =SOSTITUISCI(AS; "stringa";"----")
A | B
5 Scrivo una stringa di testo
6 Scrivo una stringa di testo Scrivo una nuova stringa di testo
7 Scrivo una stringa di testo Ciao! Scrivo una stringa di testo
8 [Scrivo una stringa di testo Scrivo una ---- di testo
Dy et | DINFO | DISIT |
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Lavorare con le stringhe (13)

=RIPETI(testo; volte)

=Ripete un testo per il numero di volte specificato. Utilizzare la funzione RIPETI per riempire una
cella con una stringa di testo ripetuta piu volte.

A10 - fe | =RIPETI("-";10)
A B
9
10 |---------- |
A10 - fe | =RIPETI("?-**":8)
A |
9

10 [ 2-%* DDk Dk D_kk Dk k Pk k Dk k
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Lavorare con le stringhe (14)

=sTESTO(Valore da formattare;"Codice formato da applicare")

A13 . fv | =TESTO(ADESSO();"GG/MM/AA HH.MM")

11
12 20/05/17

13 [20/05/17 18.40
14 28,5%

=TESTO(0,285;"0,0%") ‘

SR, | UNIVERSITA
1Y% 2 | pEGLISTUDI
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Lavorare con le stringhe (15)

=TESTO.UNISCI(delimitatore;ignora_vuote; testol;[testo?2]; ...)

=La funzione TESTO.UNISCI combina il testo di piu intervalli e/o stringhe e include un delimitatore
specificato dall'utente tra ogni valore di testo da unire. Se il delimitatore € una stringa di testo
vuota, la funzione concatena correttamente gli intervalli

C17 N Jx =TESTO.UNISCI(" ";FALSO;A17;B17)
A , B C
15
16 |Descrizione del prodotto Modello Unione
17 |Giacca Uomo #go31A23 Giacca Uomo #go31A23 !
18 |Pantalone lungo donna #pld5378 Pantalone lungo donna #pld5378
19 Pantalone corto uomo Bpcu3425 Pantalone corto uomo #pcu3425
20 Abito donna #ad9496 Abito donna #ad9496
21 |Pantalone bambino #pb04531 Pantalone bambino #pb04531
i [y | DINFO | DISIT
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Lavorare con le stringhe (16)

= ANNULLA.SPAZI(testo)

=Rimuove tutti gli spazi dal testo ad eccezione dei singoli spazi tra le parole. Utilizzare la funzione
ANNULLA.SPAZI sul testo creato con altre applicazioni che puo presentare una distribuzione
irregolare degli spazi

B25 - Je =ANNULLA.SPAZI(A25)
A B

23

24

25 Testo con spazi 0 9 Testo con spazi09 _|
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Funzioni Logiche (1)

=TRUE
=FALSE
=SE (IF)

= SE(qualcosa e Vero; fai qualcosa; altrimenti fai qualcos'altro)

F17 v fe =SE(E17<=5F515;"compra";"NO")
A B C D E
15 | Costo ma per un capo: 90
16 Descrizione del prodotto Modello Unione Costo
'l?:l Giacca Uomo #g031A23 Giacca Uomo #g031A23 100,00|NO ]
18 | Pantalone lungo donna #pld5378 Pantalone lungo donna #pld5378 80,00 compra
19 | Pantalone corto uomo #ipcu3425 Pantalone corto uomo #pcu3425 60,00 compra
20 Abito donna #ad9496 Abito donna #ad9496 110,00 NO
21 Pantalone bambino #ph04531 Pantalone bambino #pb04531 40,00 compra
S |oraitsuo | DINFO | DISIT |
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Funzioni Logiche (2)

*NON(Argomento)

=|nverte la logica dell’'argomento (Restituisce FALSO per un argomento VERO e VERO per un
argomento FALSO)

G17 - fr | =NON(E18>3F$15)

A B C D E F . G .
15 Costo ma per un capo: a0
16 |Descrizione del prodotto  Modello Unione Costo
TT:I Giacca Uomo #go31A23 Giacca Uomo #z031A23 100,00 NO VERO _l
18 Pantalone lungodonna  #pld5378 Pantalone lungo donna #pld5378 80,00 compra VERO
19 | Pantalone corto uomo #pcu3425  Pantalone corto uomo #pcu3425 60,00 compra FALSO
20 |Abito donna #ad9496  Abito donna #ad9496 110,00 NO VERO
21 Pantalone bambino #pb04531 Pantalone bambino #ph04531 40,00 compra VERO

brairsru | DINFO | DISIT
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Funzioni Logiche (3)

=Q(argl;argil;...)

=Restituisce VERO se un argomento qualsiasi € VERO

¥l | FIRENZE

INGEGNERIA AND INTERNET
DELL'INFORMAZIONE | TECHNOLOGIES LAB

C29 - =0O(A29<90;A29>1)
A B C

27

28 |VALORI C30 - fc | =O(A30<90)

29| 50 VERO

30 100 FALSO A c
27
28 VALORI
29 50 VERO
30 100 FALSO

b [ | DINFO | DISIT |



Funzioni Logiche (4)

==SWITCH(Valore da cambiare, Valore per corrispondenzal...[2-126], Valore da restituire se esiste
una corrispondenzal...[2-126], Valore da restituire se non esistono corrispondenze)

=La funzione SWITCH valuta un valore, chiamato espressione, rispetto a un elenco di valori e
restituisce il risultato che equivale al primo valore corrispondente. Se non ci sono valori
corrispondenti, verra restituito un valore predefinito facoltativo

B33 v Jx =SWITCH(A33;1;"Domenica";2;"Lunedi";3;"Martedi";"Nessuna corrispondenza")
A B c D E F G H

31

32 VALORE Risultato VALORE

33 1|Domenica _| 20/05/2017 Domenica

34 2 Lunedi 21/05/2017 Lunedi

35 3 Martedi 22/05/2017 Martedi

36 4 Nessuna corrispondenza 23/05/2017 Mercoledi

37 5 Nessuna corrispondenza 24/05/2017 Gioyedi

38 6 Nessuna corrispondenza 25/05/2017 Vengrdi

39 7 Nessuna corrispondenza 26/05/2017 Sabgto

r=SWITCH(GIDRNO.SE'I'I'IMANA{A34];1;”Domenica‘;2;"Lu nedi";3;"Martedi";4;"Mercoledi";5;"Giovedi";6;"Venerdi";7;
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Lavorare con | hnumer|

=FISSO(num; [decimali]; [nessun_separatore])

= Arrotonda un numero al numero specificato di decimali, formattandolo con i
separatori delle migliaia e la virgola decimale, e restituisce il risultato in forma di

testo.
B13 - Je | =FISSO(A13: 3)
A B | C |
Arrotonda il numero in A4 con due cifre
13 123,6756757|123,676 la sinistra della virgola decimale.
14
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Mappe 3D (1)

.Selezionare datl > InseriSCi Esempiol.xlsx - Excel michela paolucci
>Mappa 3D (Com ponenti ati  Revisione Visualizza  Componenti aggiuntivi  Team Power Pivot '::;.-;' Dimmi

aggiuntivi) -12- P — =
'*Zvlll.vi“:v Q I I@I o % 4 Q

]Elstogramma
Filtri Collegamento Testo Simboli

. Mappe Grafico Mappa . .. ... L
) L * v pivot~ | 3D~ FiZ Positivi/negativi v ipertestuale v v
Grafici T @ ﬁp” Mappe E15) nti

(® Aggiungii dati selezionati a Mappe 3D
Apri Mappe 3D

Apre i tour di Mappe 3D o

' F ' G H I consente di crearne di nuowi. L | N
Assicurarsi che la cartella di
lavoro contenga dati

Citta Popolazione geografid, come indirizzi o

Firenze 361.000 paesi.

Milano 1.251.000 9 Altre informazioni

Roma 2.627.000

Napoli 960.069

Bologna 375.893
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Mappe 3D

111

G & mEE i OEE

F A T = w
P U e e @G B »
Riproduci  Crea Acquisisci Nuova Temi Opzioni | Aggiorna Forme @ Etichette Mappa Trova Aree geografiche = Grafico Casella Legenda | Sequenza Dat Editor Riquadro Elenco
tour~  video schermata @ scena ~ - scena dati - mappa piatta localita personalizzate 2D ditesto temporale é tour  livello  campi
Tour Scena Livello Mappa Inserisci Tempo Visualizza
X . X B+ _
Tour 1 Elenco campi == Aggiungi livello
Trascinare i campi nel Riquadro livello.
— i s>
1 P _— : 4 intervalie v Livello1 @75 X
¥ i —_ " 3
2% o S r———_ - citia v Dati
Nl ot > N Popolazione
\ Wl o= e o

Scena 1 (10 sec)
Posizione 100%
® Citta Provincia > X
+ Aggiungi campo
Altezza
> X

Popolazione (Somma)

+ Aggiungi campo

()
o O .

: @ ‘ + Aggiungi campo
Tempo
b bing @ ‘ + Aggiungi campo
© 2017 HERE
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Mappe 3D (3

nes ~ TS e LAl AR AL
-

e & Sankt Poiten
* Orleans di Baviera

FRANCIA SVIZZERA

Lione Togino

¥ Popolazione ©@sr X

.Budapest
AUSTRIA

iLOVENI

Venezia

v  Dati

BE dn 2 @ &

UNGHERIA

1%
) Posizione 80%
San Manno @) Citta 5L -
Tolosa o 3 ’ : ® (Citta Provincia X
; Marsiglia Principato di "‘u.,’“ + Aggiungi campo
(<] e, -
e S R L TAL wdforontind > |
: RO *ys ~ Valore
[ L'Aquila
Popolazione Popolazione (Somma) - X
. + Aggiungi campo
Napoli St sl

Popolazione (Somma)
T ;s Moar Tirreno cxtegona

W

A

3 E
360.999,99 2.627.000,00 G®| A \ ¥ Hadinolcmpe ‘
Palermo :3 | |

: ey ‘ Mar loni Tempo
: o _Algen {. .Tumﬂ @ ’ + Aggiungi campo ‘
D 4 P
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Macro (1)

=Se si eseguono ripetutamente le stesse attivita in Microsoft Excel, € possibile automatizzarle
registrando una macro.

=Una macro e una azione o un insieme di azioni che e possibile eseguire per un numero illimitato
di volte

=Quando si crea una macro, vengono registrati i clic del mouse e le sequenze di tasti

=Dopo aver creato una macro, € possibile modificarla per cambiarne lievemente il
funzionamento.

=Se si deve creare ogni mese un rapporto per il responsabile della contabilita in modo da:
= formattare in rosso i nomi dei clienti con i conti scaduti e applicare inoltre il grassetto

= Allora e possibile creare ed eseguire una macro per applicare rapidamente queste modifiche di
formattazione alle celle selezionate
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Macro (2)

=Attivare la scheda per lo sviluppo delle macro
=\erificare che nella barra multifunzione sia visualizzata la scheda Sviluppo.

=Se la barra Sviluppo non e visibile, eseguire le operazioni seguenti:

= File > Opzioni > Personalizzazione barra multifunzione e Nell'elenco Schede principali della categoria
Personalizza barra multifunzione fare clic su Sviluppo e quindi su OK
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Macro (3) g B R

File Home | Inserisci | Layout di p | Formule| Dati | Revisione | Visualizza [|§

) o= It P =
=Registrare una macro = & = 1 = -éﬂ
/isual Macro Componenti Componenti Componenti  Inserisci

' aggiuntivi aggiuntivi di Excel aggiuntivi COM v pr

=Nel gruppo Codice della scheda Sviluppo ="
fare clic su Registra macro

Codice Componenti aggiuntivi C

Registra macro

Al
"|mmettere: Registra una macro.
= Nome macro A | Tuttii comandi eseguiti E F
. . — | verranno salvati nella macro, in i i
= Tasto di scelta rapida ; modo che sia possibile . :
= Descrizione = riprodurl g |
MNome macro:
.JI_ Esempiol
=Fare clic su OK per avviare la registrazione Tasto i cela rapic:
CTRL+MAIUSC+ A
sEseguire le operazioni Memorizza macro i
Questa cartella di lavoro
=Cliccare su interrompi registrazione Descrizione:

Prima macro di test
=Riusare la macro quando necessario
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Macro — Esempio soglia (1)

lPa r‘tenza: File Home Inserisci  Layoutdi pagina Formule Dati Revisione Visualizza [Y[]s{ele}
. e . .. .. . ® : — — *
= Presenza di lista di valori interi in un foglio =7 DD CRegistamaco. - oy 'ﬁl? B Ve
excel (una COIOnna, esempiO: A2A20) Visual Macro ﬂ-ﬁU.sa fiferiment relativi Componenti Componenti Componenti Inseri-sci Modalita
Basic !\ Sicurezza macro aggiuntivi aggiuntivi di Excel aggiuntivi COM v  progettaziol
- SCO po . Codice Componenti aggiuntivi
' ) ) A4 - fe | 23
= Creare una macro capace di determinare
quali di questi valori superano una . . ) S i i
. . I
determinata soglia 1 Valori
2 10
3 24
4 23|
5 | 67
6 56
7 | 98
8 31
9 | 789

SR,
SR,
Fe
S\l
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Macro — Esempio soglia (2

=Svolgimento:
A. Registrare una macro (nome, etc.)

B. Scrivere nella cella B2 la formula:

=SE(A2>50; "maggiore";"minore uguale di 50")
C. Trascinare la formula in tutta la colonna B (B2:B20)
D. Interrompere la registrazione

File Home Inserisci  Layout di pagina Formule Dati  Revisione  Visualizza
= Esempio3.xlsx - Exce
Qj = ®=|Registra macro a Qﬁr = ﬂl\'r b 10
A File Home| Inserisci | Layout di p | Formule | Dati | Revisione | Visualizza || B . ) F Usa riferimenti relativi . . O ) -.E . F"'"—""'l
= lisual Macro Componenti  Componenti Componenti  Inserisci  Modalita
pp— — ;
Qj O =] a du' 5%. = Basic I\ Sicurezza macro aggiuntivi aggiuntivi di Excel aggiuntivi COM ~  progettazion|
& Codice Componenti aggiuntivi
/isual Macro Componenti  Componenti Componenti  Inserisci 2 w2
Basic ! aggiuntivi aggiuntivi di Excel aggiuntivi COM = pr 3 _ it . TR s EAn
o . e . c2 = Je =SE(A2>50; "maggiore";"minore uguale di 50")
odice omponenti aggiuntivi
Al Registra macro
Registra una macro. A B | C | D E F
Ut comandi esequiti | Fedsramaa 7 < 1 |Valori Risultato - solgia
d A e N . 2] 10 minore uguale di50 |
1 verranno salvati nella macr¢ Neme macro
2ﬁ— modo che sia possibile Esempot 3 24
| riprodurli. Tasto di scelta rapida: 4 23
CTRL+MAIUSC+ A |
= I (@ 5 | 67
Questa cartella di lavoro ~ 6 | 56
Descrizione: 7| 98
Prima macro di test 8_ 3 1
9 789

2 [gnvinsiia | DINFO | DISIT
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Macro — Esempio soglia (3

=Svolgimento:
A. Registrare una macro (nome, etc.)

B. Scrivere nella cella B2 la formula:

=SE(A2>50; "maggiore";"minore uguale di 50")
C. Trascinare la formula in tutta la colonna B (B2:B20)
D. Interrompere la registrazione

File Home Inserisci  Layout di pagina Formule Dati Revisione Visualizza [ESUIlTs]ste]
C D ¥, - M Interrompi registrazione a te] ;? - b/‘
= Eﬂ B o) [0 -
] e S ] ] L . ) ] ¥4 Usa riferimenti relativi . . . =t -
File Home Inserisci  Layout di pagina Formule Dati Revisione Visualizza [ESGIE[]sI} Visual Macro Componenti Componenti Componenti Inserisci  Modali
i I Sicurezza macro AL AE o iuntivi -
N D 25 Registra macro ’ d? F -—\1 b/‘ Basic aggiuntivi aggiuntivi di Excel aggiuntivi COM progettaz
E -I% L3 Codi C ti aggiuntivi
——— [ Usa riferimenti relativi e @ . e 0 a | -_= i Mrdlwl't‘ aded S T
isual Macro : omponenti  Componenti omponenti  Inserisci odalita Interrompi registrazione
Basic ! Sicurezza macro aggiuntivi aggiuntivi di Excel aggiuntivi COM ~  progettazio| E3 ) P! reg
Codice Componenti aggiuntivi Registra una macro.
c2 < Je =SE(A2>50; "maggiore";"minore uguale di 50") / Tutti i comandi eseguiti C D E F
;.1 | verranno salvati nella macro, in N |
1 |Valori ) . - solgia
— modo che sia possibile i
A B | C | D E F 2 riproduri ruale di 50
1 |Valori Risultato - solgia 3] L renrrerewguale di 50
2| 1o minore uguale di 50 4 23 minore uguale di 50 1
3 24 minore uguale di 50 | .
= = = 5 67 maggiore
4 | 23 minore uguale di 50 — 5
5 67 maggiore 6— 56 magg!ore
6 | 56 maggiore 7 | 98 maggiore
7 | 98 maggiore 8 | 31 minore uguale di 50
8 | 31 minore uguale di 50
9| 789 maggiore

2 [gnvinsiia | DINFO | DISIT
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Macro — Esempio soglia (4

File Home Inserisci  layoutdipagina Formule Dati Revisione Visualizza [ESYIislsle8 Componenti aggiuntivi
< 5 Regist £t F *  [EPropriets
d Er = gls. ra.macr(-) - .’ Q‘ 5_{:_ bé = -ropm-ea |
[} U SO . ) [ Usa riferimenti relativi ‘ . . H @ Visualizza codice
. Visual Macro ) Componenti Componenti Componenti  Inserisci  Modalita ) o )
Basic !\ Sicurezza macro aggiuntivi  aggiuntivi di Excel aggiuntivi COM progettazione || Esegui finestra di d
= Andare in un nuovo foglio excel . ot ol
acro ! I
. . . E4 = fe
= Partire da una nuova lista di Nome mac _
soglia +

Va I O ri A B copialncolla

1 Valori NUOVI Esemiicﬂ Esegui istruzione
= Eseguire la macro: - " o
3 24
. . 4:| 2 File Home Inserisci  Llayout dipagina Formule Dati Revisione Visualizza ESUIN]sfsle]
= Sviluppo > Macro > scegliere |s 67 e r— ™ = s b
6 6 == e o y  mey BL
Ia m a C ro 7 08 sl M [EY Usa riferimenti relativi c v . c il U Modaliia
| Isua acro omponenti omponenti omponenti nsersci Odalrta
8 | 31 Basic I Sicurezza macro aggiuntivi aggiuntivi di Excel aggiuntivi COM ~  progettazion
9 44 Codice Componenti aggiuntivi
10 23
1 a5 Ded B2 2 Je =SE(A2>50;"Maggiore";"Minore o uguale")
12 68
A | B | C D
1 Valori NUOVI Risultato - Soglia
2 | 34(Minore o uguale
3 | 20(Minore o uguale
4 | 23|Minore o uguale
5 | 67|Maggiore
6 | 5|Minore o uguale
7| 98| Maggiore
8 | 31{Minore o uguale
9 | 9|Minore o uguale
10 | 23|Minore o uguale
11| 45|Minore o uguale
12 68| Maggiore
oraiisron | DINFO | DISIT
FIRENZE | 585 tumzone | NGOGk e




File H

Macro — Esempio soglia

ome Inserisci

-] Registra macro

Usa riferimenti relativi

Layout di pagina

Formule Dati Revisione Visualizza

Sviluppo

Visual Macro Componenti  Componenti Componenti  Inserisci  Modalita
Basic I Sicurezza macro aggiuntivi aggiuntivi di Excel aggiuntivi COM progettazione
Codice i iuntivi
- : % Macro ? X
MNome macro:
soglia * Esegui
A | copialncolla
1 Valori NUOVI Risultato - Sof |Esempiot
2 | 34|Minore o ugu |Macros
3| 20|Minore o ugu
4 | 23|Minore o ugu
5 67|Maggiore
6 | 5|Minore o ugu m
7| 98| Maggiore
8 31|Minore o ugu Gl
- sialss

Componenti agg

Proprieta

0l Visualizza co

= Modifica di una macro tramite editor

V

isual Basic

Foglio7 (Foglio6)
42 Questa_cartella_di_lavoro

UNIVERSITA
DEGLI STUDI

FIRENZE

DIPARTIMENTO DI DISTRIBUTED SYSTEMS
INGEGNERIA AND INTERNET
DELL'INFORMAZIONE | TECHNOLOGIES LAB

=5 Form
UserForm1
(=5 Moduli

ng Modulo1

roprieta - Modulo1

X

Modulol Modulo

Alfabetico | Per categoria |

L[ <

lName) Modulo1

Microsoft Visual Basic, Applications Edition - Esempio3.xlsx - [Modulo1 (codice)]

%Eile Modifica Visualizza Inserisci Formato Debug Esegui Strumenti Aggiunte Finestra 2

LAY N

X
-8 X
n o EEFY @ Rgasscols
|(generale) _~| [copialncolla ]
Application.CutCopyMode = False ﬂ

ActiveCell.FormulaR1Cl = _
"=Foglio5!RC[-1]=IF (RC[-2]>50, ""maggiore
Range ("C2") .Select

minore uguale di 50"

ActiveCell.FormulaR1Cl = "=IF(RC[-2]>50, ""maggiore"",""minore uguale di 50"")"
Range ("C3") .Select
ActiveCell.FormulaR1Cl = "=IF(RC[-2]>50, ""maggiore" ""minore uguale di 50
Range ("C1") .Select
ActiveCell.FormulaR1Cl = "Risultato - solgia"
Range ("C2") .S5elect

End Sub

Sub soglia()
soglia Macro

Scelta rapida da tastiera: CTRL+MAIUSCHB

ActiveCell.FormulaRICl = "=IF(RC[-1]>50,""Maggiore"",""Minore o uguale"")"
Range ("B2") .S5elect
ActiveCell.FormulaR1Cl = "=IF(RC[-1]>50, ""Maggiocre"",""Minore o uguale"

Range ("B2") .Select
Selection.AutoFill Destination:=Range ("B2:B20"), Type:=xlFillDefault
Range ("B2:B20") .Select

End Sub

Sub Macrob ()

'

' Macro5 Macro

'

' Scelta rapida da tastiera: CTRL+MAIUSCHD
'

End Sub

KT

Espressioni di controllo

Espressione [valore [Tipo [ Contesto

«| \»le_||




Macro — Esempio soglia (6)

=\ariante:
= E’ possibile anche registrare le operazioni di formattazione alle celle.
= Ad esempio ‘mettere sfondo giallo alle caselle che fanno riferimento a valori minori o uguali a 50

File Home Inserisci layoutdipagina Formule Dati Revisione Visualizza [ESYllNsJsle] I

ﬂ Er ?7)Registra macro a ﬁﬂ' 5_:¢. -ﬁgﬁ %

4 Usa riferimenti relativi

Visual Macro Componenti  Componenti Componenti  Inserisci  Modalita

Basic 1. Sicurezza macro aggiuntivi aggiuntivi di Excel aggiuntivi COM *  progettazion
Codice Componenti aggiuntivi

c2 - Je
A | B C D E F

1 |Valori Soglia

2] 67 Maggiore | _l

3 675 Maggiore

4 34 Minore o uguale

5 | 34 Minore o uguale

6 13 Minore o uguale

7| 78 Maggiore

8 | 95 Maggiore

9 | 44 Minore o uguale

10 | 56 Maggiore

11 Q8 hMMammimra
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Macro — Esempio soglia (7)

=Richiamare la Macro agganciandola ad un bottone

File Home Inserisci  layout di pagina Formule Dati Revisione Visualizza [EESIE[sIs)

ﬂ D—I' ®=Registra macro a b{’ Prop

_ = 'Ed Usa riferimenti relativi _ _ _ = = O Visw
Visual Macro Componenti Componenti Componenti  Inserisci Modalita

Basic I Sicurezza macro aggiuntivi aggiuntivi di Excel aggiuntivi COM *  progettazione Eseg

Codice Componenti aggiuntivi Controlli module  Controlli

E2 . fe IV EE®
™_Aa B Gh] EF T

C Pulsante (controllo modulo)

A B C D E F G \OE] v] EH B
1 Valori ® A 2=
, . — ] o & I
3 675
4 | 34
5 | 34
6 13
7 78
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Macro — Esempio soglia

Pulsante2 ~ J
Assegna macro ? X
A | B C D | E F |
1 Valori Soglia Nome macro:
2 67 Soglia_visualizzazione + Modifica
3 675 copialncolla
A 34 Esempio1 Registra...
. Macro> |
5_ 34 soglia |
6 13 M
? 78 Home Insensci  Layoutdipagina Formule Dati  Kevisione  Visualizza
. < .\Jﬁegistra macro o3 o -ﬂﬁ b/’
8 95 DEF Usa riferimenti relativi a ) ﬁ ) r‘a . -% . @
isual Macro Componenti Componenti Componenti  Inserisci  Modalit]
asic I Sicurezza macro aggiuntivi aggiuntivi di Excel aggiuntivi COM ~  progettazi
Codice Componenti aggiuntivi
. . 15 - fe
"Associazione
A B C | D E F | G H

bottone-Macro

10 Minore o uguale

Modifica testo
Gruppo
Ordine

Assegna macro...

&";‘ Formato controllo...

bottone

=Click sul bottone
per eseguire macro

F‘w‘mlw‘m Ve W N = O

| 56 Maggiore
| 98 Maggiore
B | 31 Minore o uguale
o 789 Maggiore

23 Minore o uguale
45 Minore o uguale
68 Maggiore
87 Maggiore
45 Minore o uguale
72 Maggiore
21 Minore o uguale
98 Maggiore
67 Maggiore
89 Maggiore

Taglia : 24 Minore o uguale Premi per la
Copi LN ol . | 23 Minore o uguale li
o *Modifica vista 57 aggore iy

e, e




Ti pi d i p u | S a nte Tipo di controllo Descrizione

Etiche‘rl:a Testo aggiunto a un foglio di lavoro o a un modulo per fornire
informazioni su un controllo, sul foglio di lavoro o sul modulo.

Casella di gruppo Bordo ed etichetta che raggruppano controlli correlati, quali pulsanti di

opzione o caselle di controllo.
Inserisci  Modalita Pulsante Pulsante che esegue una macro quando viene scelto.
*  progettazione
Controlli modulo Casella di controllo  Casella che attiva o disattiva un’opzione. In un foglio o in un gruppo &
OFVIEE® possibile selezionare contemporaneamente piu caselle di controllo.
[™] Aa & [abl Pulsante di opzione  Pulsante che seleziona un’opzione in un gruppo contenuto in una
Controlli ActiveX casella di gruppo. Poiche in un gruppo € possibile selezionare un solo
D Ef vl EB N pulsante di opzione, questo viene utilizzato quando ¢ consentita una
Z®ALEY sola possibilita di scelta.
[ﬁ‘ Casella di riepilogo  Casella contenente un elenco di voci.

Casella combinata  Casella di riepilogo a discesa. La voce selezionata nella casella di
riepilogo e visualizzata nella casella di testo.

WBHII’E di scorrimento Controllo che scorre un intervallo di valori quando si fa clic sulle
frecce di scorrimento o quando si trascina la casella di scorrimento. E
possibile muoversi in una successiva pagina di valori facendo clic tra la
casella di scorrimento e la freccia di scorrimento.

¥ Casella di selezione Pulsante con una freccia Su e una freccia Giu che ¢ possibile associare
a una cella e che consente di aumentare o diminuire un valore facendo
clic sulla freccia corrispondente.
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Gestire le macro
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Gestire le macro

=Con 'Editor di Visual Basic € possibile:
= modificare le macro

= copiare macro da un modulo all’altro

= copiare macro tra diverse cartelle di lavoro

® rinominare i moduli che memorizzano le macro
® rinominare le macro stesse

=Se ad esempio si desidera che la macro per la sottolineatura di alcune celle, sara possibile
registrare un'altra macro per formattare la cella, quindi copiare le istruzioni da quest’ultima
nella prima macro
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Modificare una macro

=sSupponiamo di partire dal codice per determinare quali valori superano una data soglia...

File

Home Inserisci  Layout di pagina

Formule  Dati Revisione

Visualizza

UM Componenti aggiuntivi  Power Pivot  Team Che cosa si vuole fare?

N - £ Registra macro a ﬁ‘n v '_'1 b/' Proprieta [Ej Proprieta mapping Ef Importa
W= LY @ . . .

] - 5 Usa riferimenti relativi i . o . -_5 . — GF] Visualizza codice . -|'-j Pacchetti di espansione Esporta
Visual Macro ) Componenti  Componenti Componenti  Inserisci  Modalita o o Origine Aqgioma dati
Basic I Sicurezza macro aggiuntivi aggiuntivi di Excel aggiuntivi COM - progettazione (4] Esegui finestra di dialogo 99

Codice Componenti aggiuntivi Controlli XML
B1 - fe
ﬁ Microsoft Visual Basic, Applications Edition - Esempio4.xlsx - [Modulo1 (codice)] — O *
t&ﬁ File Modifica Visualizza Inserisci Formato Debug Esegui Strumenti Aggiunte Finestra 2 -8 x|
A ‘ B | s il
1 |Valori | EE--d &9 P u o EEFY @ Rgar Col23
2 56 Maggiore Progetto - VBAProject X|| ftaenerale) ~] [soglia =
3 | 657 Maggiore soglia () Routine N
4 76 Maggiore B &% VBAProject (Esempiod.xlsx) glia Macro
5 | 33 Minore o uguale =& Microsoft Excel Oggetti
6 | 234 Maggiore ] Foglio1 (Sheet1)
7 43 Minore o uguale 57 Foglio2 (Fogliol) ("B2") .Sel

u . : Questa_cartella_di_lavorc ¥ Range ("B2") .Select
8, 32 Minore o uguale < > ActiveCell.FormulaR1Cl = "=IF(RC[-1]>50,""Maggiore"",""Minore o uguale"")"
9 | 23 Minore o uguale — Range ("B2") .Select
10 678 Maggiore Proprieta - Modulo1 EI Selection.RutoFill Destination:=Range ("B2:B18"), Type:=xlFillDefault

— N Range ("B2:B18") .5elect

Modulo1 Modul hd

117 56 Maggiore M.) odulo _| Range ("C2") .Select
12 | 9 Minore o uguale Alfabetico | per categoria| Sub
13 77 Maggiore (Name) Modulo1
14 | 80 Maggiore
15 | 34 Minore o uguale =
16 | 76 Maggiore |=[= 4| e
17 12 Minore o uguale —

- . Espressioni di controllo b4
18 1 Minore o uguale el
19| Espressione [Valore [Tipo [ Contesto a
20
21 hd

| Sheet1  Foglio1 ® Kl
s | oniversit | DINIFO | DISIT
3 DIPARTIMENTO DI DISTRIBUTED SYSTEMS
FIRENZE | o8t nzone | G NOWBGEs as



Modificare una macro (2

u MOd |f|ca del tltOIO | ﬁ Microsoft Visual Basic, Applications Edition - Esempiod.xlsx - [Module1 {codice)] — O h4
d| una macro | -% File Modifica Visualizza Inserisci Formato Debug Esegui Strumenti Aggiunte Finestra ? - &
EE-A =« LY pouw @ EEY @ Rgats ol
"Commenti (CO n Progetto - VBAProject Zl (generale) v | |NuovoTitoloMacro |

ap|Ce SlngOIO) ; Sub NuovoTitoloMacro ()

1
E%’i VBAProject (Esempio4.xlsx) commenti con apice singolo....

1
E 5 Microsoft Excel Oggetti ' Nuovo titolo della Marco: "NuovoTitoloMacro"
Fogliol (Sheet1) ' Nuovo titolo della Marco: "soglia"
]
]

|\|

Foglio2 (Fogliol)

@ Questa_cartella_di_lavoro
=5 Moduli Range ("B2") .Select

2 Modulo1 ActiveCell.FormulaR1Cl = "=IF(RC[-1]>50,""Maggiore"",""Minore o uguale""
Range ("B2") .S5elect
Selection.AutoFill Destination:=Range ("B2:B18"), Type:=xlFillDefault
o Range ("R2:B18™)  Selach
oot - rcle] ﬁl [ ! Range ("C2") .5elect commento le righe di codice inutili I
Modulo1 Modulo | nd oubj

Alfabetico | Per categoria |
[(Name) Modulo1

=]= 4

Espressioni di controllo

Espressione [ valore | Tipo | Contesto

K |>|xL|<|
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Modificare una macro (3

=\/ariazione del Range (celle su cui eseguire le operazioni)

UNIVERSITA
DEGLI STUDI

¢ | FIRENZE

DIPARTIMENTO DI

INGEGNERIA

DELLINFORMAZIONE

DISIT
DISTRIBUTED SYSTEMS
RN

(generale) + | |NuovoTitoloMacro 5
Sub NuovoTitoloMacro ()
' commenti con apice singolo....
' Nuovo titolo della Marco: "NuovoTitoloMacro"
' Nuovo titolo della Marco: "soglia" B2 fe =SE(A2>50;
Range ("B2") .Select
ActiveCell FormulaRI1Cl = “"=TF(RCI_J11>50 ""Maggiora"" ""Mipnore o ugnale"" B C
' ——variazione range da B2:B19 a B2:Bl3 1 |Valori
Selection.AutoFill Destination:=Range ("B2:B16"), Type:=xlFillDefault 2_ 56| Maggiore
Range ("B2:B16") .S5elect | -
Range ("CZ") .5elect commento le righe di codice 1nutili 3_ 657|Maggiore
End Sub 4 | 76|Maggiore
5| 33|Minore o uguale
6 | 234|Maggiore
7 43| Minore o uguale
8 | 32|Minore o uguale
9 | 23|Minore o uguale
=Sia il calcolo della ‘soglia’ che la selezi final 10 678| Maggiore
Ia Il CalCOlO adella sOoglla Che la Seiezione Tinale )| ee
PN 11 56|Maggiore
delle celle sono NON piu nel range B2:B18 ma 5| o RN
coinvolgono le celle B2:B16 3] 77|Maggiore
14 | 80|Maggiore
15| 34|Minore o uguale
16 | 76|Maggiore
17 12
18 1




Uso del debugger (1

=E’ possibile usare il debugger

=Uso dei breakpoint

Py @ &

enelContinua (F5)

B2 M fr ﬁ Microsoft Visual Basic, Applications Edition - Esempio. X [interruzione] - [Modulo1 (codice)] — O X
t% File Modifica Visualizza Inserisci Debug Eseqgui  Strumenti Aggiunte Finestra 2 - &8
A , B clEBE-H 4l R EFY @ Rigat, Col
1 |Valori Progetto - VBAProject [(generale) ¥ | [NuovoTitoloMacro ]
2 56 - : =
| o |Su.b NuovoTitoloMacro () -
3 | 657 ! =
4 76 =-&% VBAProject (Esempio4.xlsx) ' commenti con apice singolo....
1 -4 Microsoft Excel Oggetti ' Nuovo titolo della Marco: "NuovoTitoloMacro"
5 | 33 BB Fogliol (Sheet1) ' Nuovo titolo della Marco: "soglia"
6 | 234 ] Foglio2 (Foglio1) '
7 43 @ Questa_cartella_di_lavoro '
8_ 22 £ 5 Moduli Range ("B2") .Selec
. «%Modulol ActiveCell.FormulaRlCl = "=IF(RC[-1]>50, ""Maggiore"", ""Minore o uguale""
9 | 23 ' ——variazione range da B2:B19 a B2:B18
10 678 Selection.BAutoFill Destination:=Range ("B2:B16"), Type:=xl1FillDefaul
T . Range ("B2:B16") .Select
] 56 Fliaieh =il ' Range ("C2") .Select commento le righe di codice inutili
12] 9 Modulo1 Modulo End Sub
13] 77 Alfabetico |Per categoria |
14_ 80 (Name) Modulo1 —
B " T4 O
16| 76 -
17 12 Espressioni di controllo p 4
18 | 1 Espressione | Valore | Tipo | Contesto -
19|
20 =
— | w
21 —
UNIVERSITA
oraitsopt | DINFO | DISIT
FIRENZE | S6iRhuzone | TecoLoGks e




Uso del debugger (2

=Si preme due volte su F5:
= j| debugger si ferma al secondo breakpoint

= || debugger ha eseguito la prima riga di codice sul foglio excel (ovvero ha calcolato |a
soglia nella cella B2)

= || debugger deve ancora eseguire le altre istruzioni

Codice Componenti aggiuntivi Controlli XML
- f. =SE(A2>5( ﬁ Microsoft Visual Basic, Applications Edition - Esempio4.xlsx [interruzione] - [Modulo1 (codice)] — O X
‘% File Modifica Visualizza Inserisci Formato Debug Esegui Strumenti Aggiunte Finestra 2 -8 X
A ‘ B . | EAE--d 89 b 1 B EFEF @ Rgatl, Colt Q
14_|Va|0r'| | Progetto - VBAProject EI [(generale) v | |NuovoTitoloMacro |
2 56|Maggiore = ; —]
| Sub NuovoTitoloMacro () -
3 | 657 ' —
4 76 E‘eﬁ VBAProject (Esempio4.xlsx) ' commenti con apice singolo....
— -5 Microsoft Excel Oggetti ' Nuovo titolo della Marco: "NuovoTitoloMacro"
5 33 ogliol (Sheet1) ' Nuovo titolo della Marco: "soglia"
6 234 oglio2 (Foglio1) '
7 43 @ Questa_cartella_di_lavoro '
87 22 £ £ Moduli L ] Range ("B2") .Selec
— 2 Modulol ActiveCell.FormulaR1Cl = "=IF(RC[-1]>»50, ""Maggiore"", ""Minore o uguale""
9 | 23 ' ——variazione range da B2:B19 a B2:B18§
10 678 £ Jlllsclection.AutoFill Destination:=Range ("B2:B16"), Type:=x1FillDefault
. L Range ("BZ:Ble") .Select
Bl 56 e ﬁl ! Range ("C2") .Select commento le righe di codice inutili
12 9 Modulo1 Modulo - End Sub
13 77 Alfabetico | Per categorial
14_ 80 (Name) Modulol —
15 34 L ~
— == 4 4
17 12 Espressioni di controllo p ¢
18| 1 | Espressione | valore | Tipo | Contesto a
Al ol
UNIVERSITA
oraitsopt | DINFO | DISIT
% | FIRENZE | 585z | Tecinotodis e




Uso del debugger

=Fine della esecuzione:
= Tutte le operazioni VB sono state eseguite

A

fi

=SE(A2>5(

Valori

56
657
76
33
234
43
32
23
678
56

77
80
34
76
12

UNIVERSITA
DEGLI STUDI

FIRENZE

DISIT

TECHNOLOGIES LAB

DINFO

DIPARTIMENTO DI
INGEGNERIA
DELLINFORMAZIONE

Maggiore

Maggiore

ﬁ Microsoft Visual Basic, Applications Edition - Esempio4.xlsx - [Modulo1 (codice)] — | X

n@ File Modifica Visualizza Inserisci Formato Debug Esegui Strumenti Aggiunte Finestra ? - g

g9
X|

RE-d

Progetto - VBAProject

Maggiore

Minore o uguale

Maggiore

Minore o uguale

Minore o uguale

Minore o uguale

Maggiore

Maggiore

Minore o uguale

DEREN -5

@ Rriga 11, Col 1

Ie}

¥ | |NuevoTitoloMacro

ﬁ‘jantinua (F5)

Sub NuovoTitoloMacro ()
T

=-#% VBAProject (Esempio4.xlsx)
=5 Microsoft Excel Oggetti
Fogliol (Sheet1)

commenti con apice singolo...

Nuowvo titolo della Marco:

"NuovoTitoloMacro"
"soglia"

Foglio2 (Fogliol)
@ Questa_cartella_di_lavoro
=5 Moduli

L 4® Modulol

Proprieta - Modulo1

Maggiore

Maggiore

Minore o uguale

Maggiore

X|
Modulo1 Modulo ~|

Alfabetico |Per categoria |
(Name) Modulo1

T
T
' Nuovo titolo della Marco:
T
T

Range ("B2") .Selec

ActiveCell.FormulaR1Cl = "=IF(RC[-1]>50,""Maggiore"", ""Minore o uguale""
-—variazione range da B2:B19 a B2:B18

[ ] Selection.AutoFill Destination:=Range("B2:B16"), Type:=xlFillDefaul
Range ("B2:Bl6") .Select
! Range ("C2") .Select commento le righe di codice inutili
End Sub

=f=4 |

Espressioni di controllo

Espressione | valore | Tipo | Contesto

(X |_¥<|




Modificare una macro (4)

=Partendo da un esempio simile e quindi sempre da una lista di valori nelle celle A2:A18
=Si inizia la registrazione della macro

=Si scrive il titolo della colonna B (cella B1)

=Si cambia lo sfondo della cella B1

=Si selezionano le celle dei valori (A2:A18) e si ordinano per valore (dal piu piccolo al piu grande
da menu’ > dati>ordina)

=Si scrive la formula per la soglia nella cella B2
=Si trascina la formula nelle altre celle (B3:B18)

=Si finisce la registrazione della macro

SR [ UNIVERSITA
ZPat | pecurstupt

» DINFO
V< | FIRENZE

INGEGNERIA
DELLINFORMAZIONE

DISIT
DISTRIBUTED SYSTEMS

AND INTERNET
TECHNOLOGIES LAB




Modificare una macro (5)

=Applicazione della macro: stato iniziale

A B C D E F G H |
1 |Valori
2 56 Macro ? K
3 657
— Mome macro:
4 76
. 5— 33 SogliaSottolineaturaOrdinamento + Esegui
] NuovoTitoloMacro
6 234 Esequstuzone
7 43
8 32 Mogifica
9 23
1 U_ 678 Crea
1 1_ 56 Elimina
12 | 9
13 77 Opzioni...
14 80
15_ 34 Macro in: | Tutte le cartelle di lavoro aperte Z
1 6_ 76 Descrizione
17 12
18 1
19
20_ Annulla
21
brciisol | DINFO | DISIT
¢ | FIRENZE | b8iGhtmzone | G NOOSEs Las




Modificare una macro (6

=Applicazione della macro: stato finale

B2 < fr | =SE(A2>50;"Maggiore";"Minore o uguale")

A | B | C | D E F G H | | |
1 |Valori Maggiore di 50
2: 1{Minore o uguale Macro ? X
3 | 9|Minore o uguale e
4_ 12|Minore o uguale SogliaSottolineaturaOrdinamento *+ | Esequi |
5_ 23|Minore o uguale NuovoTitoloMacro
6_ 32|Minore o uguale SogliaSottolineaturaOrdinamento
7 33|Minore o uguale
8: 34|Minore o uguale
9 | 43[(Minore o uguale
10| 56|Maggiore
11 56| Maggiore
12 | 76|Maggiore -
13 | 76(Maggiore
14 77|Maggiore
1 5_ 80|Maggiore Macro in: | Tutte le cartelle di lavoro aperte |
16: 234|Maggiore Descrizione
17 | 657|Maggiore
18 | 678|Maggiore
19
20,

UNIVERSITA
DEGLI STUDI

) DERIHHNTEDIO
% | FIRENZE

INGEGNERIA
DELLINFORMAZIONE

DISIT
DISTRIBUTED SYSTEMS
RN




Modificare una macro (7

= Esem piod xIsx

vﬁ Microsoft Visual Basic, Applications Edition - Esempio4.xlsx [interruzione] - [Modulo1 (codice)]

- Excel

: . : : H File Home Inserisci Layout di pq
|
SI scrive II tItOIO In B 1 9 s@ File Modifica Visualizza Inserisci Formato Debug Esegui Strumenti Aggiunte Finestra 2
- Registra macro Cm
Lo e EE-EA Y 3 a8 FY @ Riga 25, Col 1
. ] e Usa riferimenti relativi Conlp VBAProi
isua . - -
.SI A”arga Ia COIOnna B Basic I Sicurezza macro ag fogeto roject ll |[generale} = |809I|a80tlollnea
. . ) - ' Nuovo titolo della Marco: "NuovoTitoloMacro"
(Sectlon _COIu m nWldth) Codice ' Nuovo titolo della Marco: "soglia"
| = &4 VBAProject (Esempio4.xlsx) '
M Jx (=24 Microsoft Excel Oggetti '
Fogliol (Sheetl) Range ("B2") .Select
Foglio2 (Foglio1) ActiveCell.FormulaR1Cl = "=IF(RC[-1]>50, ""Mac
A B C Foglio3 (Foglio2) ' ——variazione range da BZ2:B19 a B2:B18
1 Ivalori Maggiore d| 50 : @ Questa_cartella_di_lavoro Selection.AutoFill Destination:=Range ("B2:B1l¢
E-E5 Moduli Range ("B2:B1le") .Select
2 56 -2 Modulol ! Range ("C2").Select commento le righe di codic
3 657 End Sub
4 76 Sub SogliaSottolineaturaOrdinamento ()
1
E) 33 ' SogliaSottolineaturaOrdinamento Macro
6 234 !
7 43 ' Scelta rapida da tastiera: CTRL+MAIUSC+C
8 32 Proprieta - Modulo1 El & Range ("B1") .Selec
9 23 = Application.CutCopyMode = False
10 678 Modulo1 Modulo E3 L ] ActiveCell.FormulaR1Cl = "Maggiore di 50"
Alfabetico | per categoria Columns ("B:B") .Select
L 56 (Name) Modulo1 £:| llllselection.ColumnWidth = 17.27
12 9 Range ("B1") .Select
13 77 .
.Pattern = xl50lid
14 80 .PatternColorIndex = xlAutomatic
15 34 .Color = 65535
16 76 .TintAndShade = 0
.PatternTintAndShade = 0
1 12 L
18 1 |
19 =l £ K
20 Espressioni di controllo
21 Espressione [Valore [Tipo
| Sheet1 | Foglio1 | Foglio|

L [unvirsita | DINFO | DISIT
§ DIPARTIMENTO DI RN(SJF}IE_EU;EDE?VSTEMS
1% | FIRENZE | BSEens pone | AGNEREL o



Modificare una macro (8

")

=Uso del debugger per
vedere le operazioni

iﬁ Microsoft Visual Basic, Applications Edition - Esempio4.xlsx [interruzione] - [Modulo1 (codice)]

File Home Inserisci  Layout di [
s@ File Modifica Visualizza Inserisci Formato Debug Esegui Strumenti Aggiunte Finestra ?

A Registra ma : 5 g Bgm .
Passo-passo | [y Dfegistameere - B9 > 0 E KT @ rgasscolr
Visual Macro [ Usa riferimenti relativi cdProgetto - VBAProject & |(generale) _v | |SogliaSottolineaturaOrdinamento
Basic I Sicurezza macro a '
1= —
=Sfondo Cella B1 o |
Eﬁ VBAProject (Esempio4.xlsx) Range ("B2") .Select
S ﬁ. =-£5 Microsoft Excel Oggetti ActiveCell.FormulaR1Cl = "=IF(RC[-1]>50,""Maggiore"",""Minore
Fogliol (Sheet1) ' ——variazione range da B2:B19 a B2:B18
Foglio2 (Fogliol) Selection.AutoFill Destination:=Range("B2:Bl6"), Type:=xlFill]
A B Foglio3 (Foglio2) Range ("B2:B16") .Select
Foglio4 (Foglio3) ! Range ("C2") .Select commento le righe di codice inutili
1 |Valori Maggiore di 50 | ) End Sub
i i @ Questa_cartella_di_lavoro Sub SogliaSottolineaturalOrdinamento ()
2 56 E‘ﬁ Moduli
3 657 ¥, Modulo1 ' SogliaSottolineaturaOrdinamento Macro
4 76 '
5_ 33 ' Scelta rapida da tastiera: CTRL+MAIUSC+C
6 234 L ] Range ("B1") .Selec
7 | 43 Application.CutCopyMode = False
8 32 Proprieta - Modulo1 Zl ] ActiveCell.FormulaR1Cl = "Maggiore di 50"
H Columns ("B:B") .Select
9 | 23 Modulo1 Modulo e s o ded — 0.0
10 678 Alfabetico |PE[ categurial Range ("B1") .Select
FFFFFF ccecee | ccocee 666699 (Name) Modulo1 [ ] With Selection.Interio
.Pattern = x1So0lid
.PatternColorIndex = xlARutomatic
& ¢ : .Color = 65535
y .TintAndShade = 0
.PatternTintAndShade = 0
&
[ = Range ("A2:A18") .Select
ActiveWorkbook.Worksheets ("Foglio2").Sort.SortFields.Clear
=j=« |

2,
% [ DEGLISTUDI | brmaoo™ | pemevrepsrsreus
Q‘ F l RE N Z E :JELL‘II'I"FORMAZK)NE TECHNOLOGIES LAB

s unives> | DINFO (DISIT
1



Modificare una macro

=Uso del debugger
per vedere le
operazioni passo-
pPasso

=Ordinamento
valori celle
A2:A18

UNIVERSITA

Z | DEGLI STUDI

FIRENZE

DINFO

DIPARTIMENTO DI
INGEGNERIA
DELLINFORMAZIONE

DISIT

DISTRIBUTED SYSTEMS
AND INTERNET
TECHNOLOGIES LAB

(")

File

S5

Visual Macro

Home Inserisci

Registra macro
[¥3 Usa riferimenti relativi

I Sicurezza macro

Layout di

cqProgetto - VBAProject

g4 9

X

EE-d

v

=& VBAProject (Esempio4.xlsx)
(=24 Microsoft Excel Oggetti
Foglio1 (Sheet1)
Foglio2 (Fogliol)
Foglio3 (Foglio2)

Basic
Codice
- fe
A B |

1 |Valori Maggiore di 50
2 1

3 9

4 12

5 23

6 32

7 33

8 34

9 43
10 56
11 56
12 76
13 76
14 77
15 80
16 234
17 657
18 678
19

Foglio4 (Foglio3)
@ Questa_cartella_di_lavoro
=45 Moduli

«-‘a Modulo1

Proprietd - Modulo1

Modulo1 Modulo
Alfabetico | Per categoria |
(Name) Modulo1

X|
=

ﬁ Microsoft Visual Basic, Applications Edition - Esempio4.xlsx [interruzione] - [Modulo1 (codice)]

u@g File Modifica Visualizza Inserisci Formato Debug Esegui Strumenti Aggiunte Finestra ?

P B K EFY

@ | Riga 45, Col 1 _

v

|(generale) v | |sogliasottolineaturaOrdinamento

' Scelta rapida da tastiera: CTRL+MAIUSC+C
T

Range ("B1") .Selec

RApplication.CutCopyMode = False

ActiveCell.FormulaR1C1 = "Maggiore di 507
Columns ("B:B") .Select

Selection.ColumnWidth = 17.2

Range ("B1") .Select

With Selection.Interio

.Pattern = xlSolid
.PatternColorIndex =
.Color = 65535

x1Automatic

.TintAndShade = 0
.PatternTintAndShade = 0
End Wit
Range ("AZ2:Al18") .Selec
ActiveWorkbook.Worksheets ("Foglio2").Sort.SortFields.Clear
ActiveWorkbook.Worksheets ("FoglioZ") .Sort.SortFields.Add Key:=Range ("AZ:Al18")
, SortOn:=xlSortOnValues,

Order:=xlAscending,
[ ] With ActiveWorkbook.Worksheets ("Foglio2") .Sor
.5etRange Range ("A1:A18")
.Header = xlYes
.MatchCase = False
.Orientation = x1TopToBottom
.SortMethod = x1PinYin
-Bpply
BlEd with
Range ("B2") .Select
ActiveCell.FormulaR1Cl = "=IF(RC[-1]>50,""Maggiore"", ""Minore o uguale"")"

DataOption:=xlSortNormal

Eenraccinni Ai mantralla



Modificare una macro (10

r o ] Carmm

vﬁ Microsoft Visual Basic, Applications Edition - Esempio4.xlsx - [Modulo1 (codice)] — O

=Uso del debugger per

File Home Inserisci Layoutdi
. . Y lﬁ% File Modifica Visualizza Inserisci Formato Debug Esegui Strumenti Aggiunte Finestra 2
o » ; i
vedere le operazioni = Eo-d B9 a R EEY S @ Rgas,Col 1 i
p aSSo- p asso fisual Macro = U52 riferimentl relativi cqProgetto - VBAProject ll [(generale) _v| [SogliaSottolineaturaOrdinamento
Jasic I e 4 _ ActiveCell.FormulaR1Cl = "Maggiore di 507
Codice Columns ("B:B") .Select
- . . o~ . £ &% VBAProject (Esempio4.xlsx) ] Selection.ColumnWidth = 17.2
Fase finale: si scrive la & - | 5 @8 Microsoft xcel oggett Range ("DL") .Select
£ I lla B2 . ] Foglio1 (Sheet1) ]
Ormu a ne a e SI : ] Foglio2 (Foglio1) .Pattern = x1Solid
. A B 1 Foglio3 (Foglio2) .gail:ternCE]B_cgJééndex = xlAutomatic
° ] Foglio4 (Foglio3 -Lolor =
trascina B3:B18 1 |Valori  Maggiore di50 R e s TintAndshade = 0
2 1|Minore o uguale £33 Moduii - T - — tternTinthShade =0
3 9(Minore o uguale 428 Modulol ® Range ("A2:A18") . Selec
1 12|Minore o uguale LActiveWorkbook.Worksheets ("FoglioZ2").Sort.SortFields.Clear
5 23|Minore o uguale ActiveWorkbook.Worksheets ("Foglio2") .Sort.SortFields.Add Key:=Range ("A2:R18")
B 32| Mmi | , SortOn:=xlSortOnValues, Order:=xlAscending, DataOption:=xlSortNormal
E !nore O uguale L ] With ActiveWorkbook.Worksheets("Foglio2") .Sor
7 33|Minore o uguale .SetRange Range ("Al:R18")
B 34|Minore o uguale Proprieta - Modulo1 EI .Header = xlYes
) 43|Minore o uguale Modulo1 Modulo = 'gizggiziioi EaiigopToBottom
0 56|Maggiore Alfabetico |pr categoria .SortMethod = x1PinYin
1 56|Maggiore (Name) Modulol .Bpply
- L
e 76 Magg!ore Range ("B2") .5elect
3 76{Maggiore ActiveCell.FormulaR1Cl = "=IF(RC[-1]1>50, ""Maggiore"", ""Minore o uguale"")"
4 77|Maggiore Range ("B2") .Select
5 80|Maggiore L ] Selection.AutoFill Destination:=Range ("B2:B18"), Type:=x1FillDefaul
) Range ("B2:B18") .Select
6 234|Maggiore & 0
7 657|Maggiore
8 678|Maggiore _EI; p |
9 - -

/2,

Ly,

0

WS10R,

SR, | UNIVERSITA D 0

i\ ’:’ DEGLI STUDI DIPAR!I”NTEDI D?T'R!E§E!5TSTEMS
= FIRENZE | iNcecnera AND INTERNET

RS DELL'INFORMAZIONE | TECHNOLOGIES LAB



Scrivere una macro (1)

* Esempio Ciclo for

Al - Jr 100
Sub CicloFor()
. . . . A
Esempio di ciclo for T S e————
' Cells(x,y) --> Excel VBA considera la S ?
'‘riga 1l e colonnal 4| 00 | Conemee 2 I
' esempio: Cells(1,3) & la cella C1 T e —
. . a icloDoWhile Esegui istruzione
Dlm IAS Integer ;_ CicloDoWhile2 o
S NuovoTitoloMacro =
9 | SogliaSottolineaturaCrdinamento —
T — 10
For I - 1TO 6 11: Elimina
Cells(i, 1).Value = 100 12 _
- 13 Opzi
Next | 14,

End Sub

S8, | UNIVERSITA
2 | DEGLI STUDI lgklrymfmo
= EG!

e FIRENZE

AN

IPART!
INGEGNERIA D
DELL'INFORMAZIONE | TECHI IES




Scrivere una macro (2)

* Esempio Cicli for annidati:

Sub CicliForAnnidati() e ¥ fi | 100
" Esempio di cicli for annidati

' . A B C | D | E 3
| Cells(x,y) --> Excel VBA considera la [ w0 100
riga 1 e colonna 1 2 | 100 100 Macro
" esempio: Cells(1,3) € la cella C1 3, 100 100
4 | 100 100 Nome macro:
. . . g 100 100 CicliForAnnidati
Dlm I AS Integer, _I AS Integer 6_ 100 100 CicliForAnnidati
7 N CicloDoWhile
] - — Eic:DEDWh“EE
Forl - 1 TO 6 g_ NuovoTitoloMacro
Forj - 1 TO 2 1 | SogliaSottolineaturaOrdinamento
Cells(i, j).Value = 100 .
Next |
Next i
End Sub

% | UNIVERSITA
% | DEGLI STUDI IBRI,,EE'N,EP
FIRENZE | 8

INGEGNERIA
DELLINFORMAZIONE

DISIT
DISTRIBUTED SYSTEMS

AND INTERNET
TECHNOLOGIES LAB

3
S



Scrivere una macro (3)

* Esempio Ciclo Do While:

Sub CicloDoWhile() A | B C D |
' Esempio di cicli for annidati 1] 20
' Cells(x,y) --> Excel VBAconsiderala 2 2 Mo
'riga 1 e colonna 1 I oo | Nomemacro:
'esempio: Cells(1,3) € la cella C1 5 20 Cidobowhile 2
Dim i As Integer 6
i = 1 ?_ CicloDoWhile2
8 CicloFor
9 | NUD‘..-'DTitD|D.MaCI’D _
DO Whlle | < 6 10: SogliaSottolineaturaOrdinamento

Cells(i, 1).Value = 20

I=i+ 1
SR, | UNIVERSITA
7N
Vf—'}% DEGLI STUDI lgnlnymfmo RN?TR!B%E!;YTSTEMS
m‘ FIRENZE | teittmzone | ENoLOGEs Las
ISYIN




Esercizi— Compitl

UNIVERSITA
DEGLI STUDI DINFO DISIT

F l RE N Z E DELLINFORMAZIONE TECHNOLOGIES LAB




/ / \

Sercizio — ito del 25/07/2019 es.3

LR
\ %w \Q ( i)
SR

UNIVERSITA
0% 0 |DI
Ay %% | DEGLI STUDI ognlnumfm DISTRIBUTED SYSTEMS
v ZE | hoeonena ANDINTERNET
DELL'INFORMAZIONE | TECHNOLOGIES LAB



Esercizio — compito del 25/07/20‘}119 es.3 (1)
A s by

Dato un albero binario di rjcerca, scrivere: \ﬂ

a. Una funzione che determini la profondita di un albero /Jm\
b. Una funzione ta SOglia, determini il numero di e?menti appartenenti /

all'albero binario che stanno al di sotto stretto di tale soglia

R e ] [oF
) (o) =
N Qe ~

DINFO |DISIT

CNNOLOGLAB




Esercizio — compito del 25/07/2019 es.3 (2)

def |calcola DPOdQﬂQEEEEﬁFOt):
if root is Nonei/&>\///

return ©
if root.left is None and root.right is None:
return ©
depth_sx = calcola prodondita(root.left)
\J/ depth_dx = calcola prodondita(root.right)

if depth _sx > depth_dx:
return 1 + depth_sx
else:
return 1 + depth_dx

SHRS, [ universiTA
78 % | DEGLI STUDI

DIPARTIMENTO DI
INGEGNERIA
DELLINFORMAZIONE

DISTRIBUTED SYSTEMS
AND INTERNET
TE IES

:CHNOLOGIES LAB




Esercizio — compito del 25//07/2019 es.3 (3)

W/—aef Lonta_sotto valore( %;t, Jéﬁoré%{ —3 (f>
[~ conto =0 5 .~ —
if root is not None: AURY
conto_sx = conta_sotto valore(root.left, valore) QQU
conto_dx = conta_sotto valore(root.right, valore)
conto = conto_sx + conto _dx
if root.data < valore: T‘ GXAJG'
L conto += 1 /////—
return conto

_

S% | b DINFO |DISIT
% FIRENZE | 55

NG ERIA
INFORMAZIONE TEC NOLOG IESLAB




L

—

. /\@/\\
import k\_/jégi"d
1mport rando (Z?g

[.

def ma1n().
valori = list()

in range(100):
valori.append(random.randint(1l, 100))
valore = valori[random.randint(9, len(valori) - 1)]

root = tree.populate_tree_ from(valori)
profondita = calcola_prodondita(root)

numero_valori sotto = conta sotto valore(root, valore)
print(f"La profondita dell'albero é: {profondita}")

| e M BN 08

for _

print(f"I1 numero di valori strettamente sotto {valore} e:

__main__

[
-+
>
Il
!

main(

N
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Esercizio — compito del 23/01/2020 es.2
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Esercizio — Compito del 23/01/2020 es.2 (1)

Si consideri una matrice M che contenga I'entita delle spese giornaliere in euro previste per il mese di
febbraio

(righe = giorno del mese, colonne = tipo di spesa). Sapendo che il budget per,tale mese e di 500 euro,
scrivere %

%}L§©~/
una funzione capace di: —_ M

a. Determinare se la previsione di spesa rientra nel bud 7

b. Stampare la spesa media giornaliera 6\30(3“\“\/ T \—\

c. Restituire il risparmio mensile _

%, | UNIVERSITA
2 | pecu stupi

%¢ | FIRENZE

DIPARTIMENTO DI

INGEGNERIA
DELLINFORMAZIONE

DISIT
DISTRIBUTED SYSTEMS

AND INTERNET
TECHNOLOGIES LAB




Esercizio — Compito del 23/01/2020 es.2 (2)
L

def alcolo_spesa_mese(spese_del_megé):

( Calcola la spesa media giornaliera e verifica che la spesa t% ale rientri nel
budget

L Y Ty
VT

media_giornaliera = 0 (}

for spese_del_giorno in spese_del_mese:
for spesa in spese del giorno:

totale += spesa
media giornaliera = totale / GIORNI

print(f"Media giornaliera: {media giornaliera:.2f} Euro
risparmio = BUDGET - totale
if totale <= BUDGET:

return True, totale, risparmio

else: §ffi:\ .

return False, totale, risparmio
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Esercizio — Compito del 23/01/2020 es.2 (3)

def crea_singola spesa():
wnow”T T
Crea una spesa con valore casuale tra 0,50 Euro e 3,99 euro.

parte_intera = random.randint(o, 3)
parte_decimale = random.randint(9, 99)
spesa = parte_intera + parte _decimale / 100
if spesa < 0.50:

return 0.50
else:

return spesa
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Esercizio — Compito del 23/01/2020 es.2 (4)

def scegli numero _di_ spese():
Sceglie il numero di spese giornaliere in modo casuale tra 2 e 15

return random.randint(2, 15) 0x€,§?
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Esercitazione 23/01/2020 es.2 (5)

def stampa_spese(spese _del mese):

Stampa le spese del mese scrivendo per ogni riga le spese relative al rispettivo giorno.
I1 formato di ogni riga e: 'Giorno {giorno}: ({numero_di_ spese}) [ {lista delle spese} ]Euro’
La {lista delle spese} viene formattata con 2 soli valori decimali.
print("Spese del mese:")
giorno = 0
for spese del giorno in spese del mese:

giorno += 1

numero_spese = len(spese _del giorno)

spese_del giorno_str = f"({numero_spese:2d}) [ "

for spesa in spese del giorno:

spese_del giorno_str += f"{spesa:.2f} "
spese del giorno_str += "] Euro”
print(f" Giorno {giorno:2d}: {spese _del giorno str}")
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def main():

) eecionny. | ESErCitazione 23/01/2020 es.2 (6)

spese_del giorno = 1list()

numero_spese = scegli numero_di_spese() CON:

for spesa in range(numero spese): )
P ge( _spese) import random

valore _spesa = crea_si —

spese del giorno.append(valore_spesa) GIORNI = 29

M.append(spese_del giorno) BUDGET =500
stampa_spese(M)
print()
budget ok, totale, risparmio = calcolo spesa_mese(M)
print(f"La spesa totale del mese di febbraio & stata di {totale:.2f} Euro")
print()
if budget ok:
print(f"I1 budget & stato rispettato con un risparmio di {risparmio:.2f} Euro")
else:
print(f"I1 budget non & stato rispettato e si sono spesi {-risparmio:.2f} Euro in piu")

if name_ == " main_":

main()
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Esercizio — compito del 23/01/2020 es.3
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Esercizio — Compito del 23/01/2020 es.3 (1)

Dati due alberi binari di ricerca, creare una fu@e per determinare: -

a. Quale dei Iberi ha il valor medio maggiore w

b. Quale dei due alberi ha il maggior nymero di elementi h

{elementi del secondo albero b

Y
def (conta elementi(root): '
ST e—

conto = 0
if root is not None:
elementi sx = conta_elementi(root.left)
elementi_dx =
conta_elementi(root.right)
conto = 1 + elementi _sx + elementi_ dx
return conto

c. Inserire nel primo albero anche
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Esercizio — Compito del 23/01/2020 es.3 (2)

def calcola totale(root):
totale = ©

if root is not None:
totale sx = calcola totale(root.left)
totale dx = calcola _totale(root.right)
totale = root.data + totale sx + totale dx
return totale

def unisci_alberi(root_a, root b):
if root_b is not None:
unisci_alberi(root_a, root b.left)
tree.insert(root_a, root b.data)
unisci_alberi(root_a, root b.right)

—_—
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def determina(root_a, root_b): )

o o e iieoisy || Esercizio - 23/01/2020 es.3 (3)

totale _a = calcola_totale(root_a)
totale b = calcola—tetale(root b)
Vmedia_a = totale a / conto_a
media b = totale b / conto_b /l
if media_a > media b: A

print(f"La media dei valori dpl primg albero ({media_a:.2f}) & maggiore di quel\la del secondo
({media _b:.2f})")

elif media_a < media b:

print(f"La media dei valori dpl secondo albero ({media b:.2f}) e maggiore di quellla del primo
({media_a:.2f})")

else:
print("I due alberi hanno lo stesso valor medio ({media_a:.2f})")

if conto_a > conto_b: 11.5

print(f"I1 numero di elementi|del primo albero ({conto _a}) e maggiore di quello del secondo
({conto_b})")

elif conto_a < conto_b:

print(f"I1 numero di elementi|del secondo albero ({conto b}) & maggiore di quello ¥{el primo
({conto_a})")

else:
print("I due alberi hanno lo sitesso numero di elementi ({conto a})")

unisci_alberi(root_a, root _b)
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def Madn0)  ndintcts, 359 Esercizio 23/01/2020 es.3 (4)

n_b = random.randint(15, 35) —\

valori_a = list()
for _ in range(n_a):
valori_a.append(random.randint(0, 100))
valori b = list()
for _ in range(n_b):
valori_ b.append(random.randint(0, 1600)) '
root_a = tree.populate_tree from(valori_a)
root b = tree.populate_tree from(valori b)
determina(root_a, root _b)
2é§§%€3ﬁ%3:3ié conta_ elementi(root_a)

totale a = calcola totale(root_a)

media _a = totale a / conto_a

print()

print("Dopo 1'inserimento dei valori del secondo albero nel primo adesso il primo albero ha le
seguenti proprieta:")

print(f" * Numero di elementi: {conto_a}")

print(f" * Somma totale dei valori: {totale a}")

print(f" * Media dei valori: {media_a:.2f}")

if  name_ == " main__

main()
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Universita di Firenze - Facolta di Ingegneria
Corso di laurea in Ingegneria Meccanica e Gestionale (A-H)
Prova Scritta di Fondamenti di Informatica A.A. 2019/20
Prof. Michela Paolucci - 18/06/2020

Esercizi:
- a) (8 punti) Data una matrice A di float NxM, con M=N, scrivere una
Com Ito del funzione che ritagli e restituisca una matrice quadrata Q NxN
p contenente I'elemento Ago e stampi il numero di colonne escluse e gli

elementi esclusi colonna per colonna.

18/06/2020 a=( 2 Do-(t )

Stampa a schermo i seguenti dati
N col=1,3,6

b) (6 punti) Scrivere una funzione che prenda in ingresso una matrice A
e renda una lista(®*) L contenente la somma dei quadrati degli

elementi di ogni riga della matrice

A=(i 52; :)L=[14,??’]

M
L[o] = ) 45
=0

c} (6 punti) Scrivere una funzione che prenda in ingresso unalistalL e la
modifichi aggiungendo degli elementi con numeri random fino ad
arrivare ad una dimensione di N (passata in input alla funzione).

L=[3,5], N=6,L" =[3,5,1,-2.1,3,0.3]

d) (10 punti) Scrivere una funzione che dati due alberi binari di ricerca
bl e b2 restituisca una lista (*) con gli elementi comuni a bl e b2

(*}in C, si intende lista in forma collegata con puntatori
In Python si intendono Liste standard Python
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Compito del 18/06/2020: Python

Esercizio a)

Universita di Firenze - Facoltd di Ingegneria
Corso di laurea in Ingegneria Meccanica e Gestionale (A-H)
Prova Scritta di Fondamenti di Informatica A.A. 2019/20
Prof. Michela Paolucci - 18/06/2020

Esercizi:

a) (8 punti) Data una matrice A di float NxM, con M=N, scrivere una
funzione che ritagli e restituisca una matrice quadrata Q NxN
contenente I'elemento Aog e stampi il numero di colonne escluse e gli
elementi esclusi colonna per colonna.

1 2 3 1 2
A=(4 5 6) @=(4 5)
Stampa a schermo i seguenti dati
N col=1,3,6

b) (6 punti) Scrivere una funzione che prenda in ingresso una matrice A

e renda una lista(*}) L contenente la somma dei quadrati degli

elementi di ogni riga della matrice

a=(; 2 ) r=p4a77

4 5 6
M
L[0] = ) 45
i=0

c) (6 punti) Scrivere una funzione che prenda in ingresso unalista Le la
modifichi aggiungendo degli elementi con numeri random fino ad
arrivare ad una dimensione di N (passata in input alla funzione).

L=[3,5], N=6, L = [3,5,1,-2.1,3,0.3]

d} {10 punti) Scrivere una funzione che dati due alberi binari di ricerca

b1 e b2 restituisca una lista (*) con gli elementi comuni a bl e b2

(*)in C, si intende lista in forma collegata con puntatori
In Python si intendone Liste standard Python
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La funzione crop_square prende in ingresso la Matrice NxM

Calcola removed cols, il numero di colonne da rimuovere,

come differenza tra il numero di colonne e il numero di righe

Effettua un ciclo sulle righe:

* Finche l'indice della Colonna e minore uguale al numero
delle righe della matrice, metto gli elementi in Q

* Altrimenti li stampo

Stampa il numero di colonne rimosse

Restituisce la matrice Q

def crop_square(m):

Q=[]
removed cols = len(m[@]) - len(m)
print( 'Colonne rimosse: ', removed cols)

print( 'Elementi rimossi: ")
for (5‘ow in Crln(: 1 ')
.append(row[ :len(m
priﬁ@(row[len(m):ﬁ)
return




Compito del 18/06/2020: Python

Esercizio b)

Universita di Firenze - Facoltd di Ingegneria
Corso di laurea in Ingegneria Meccanica e Gestionale (A-H)
Prova Scritta di Fondamenti di Informatica A.A. 2019/20
Prof. Michela Paolucci - 18/06/2020

Esercizi:

a) (8 punti) Data una matrice A di float NxM, con M=N, scrivere una
funzione che ritagli e restituisca una matrice quadrata Q NxN
contenente I'elemento Aog e stampi il numero di colonne escluse e gli
elementi esclusi colonna per colonna.

1 2 3 1 2
A=(4 5 6) @=(4 5)
Stampa a schermo i seguenti dati
N col=1,3,6

b) (6 punti) Scrivere una funzione che prenda in ingresso una matrice A

e renda una lista(*}) L contenente la somma dei quadrati degli

elementi di ogni riga della matrice

a=(; 2 ) r=p4a77

4 5 6
M
L[0] = ) 45
i=0

c) (6 punti) Scrivere una funzione che prenda in ingresso unalista Le la
modifichi aggiungendo degli elementi con numeri random fino ad
arrivare ad una dimensione di N (passata in input alla funzione).

L=[3,5], N=6, L = [3,5,1,-2.1,3,0.3]

d} {10 punti) Scrivere una funzione che dati due alberi binari di ricerca
b1 e b2 restituisca una lista (*) con gli elementi comuni a bl e b2

(*)in C, si intende lista in forma collegata con puntatori
In Python si intendone Liste standard Python
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La funzione sum_square_rows, prende in ingresso la

matrice m

Inizializza una lista sg e un valore sum

Visita la matrice con due cicli:

* Ciclo esterno sulle righe

* Ciclo interno sulle colonne in cui effettua la somma dei
guadrati aggironando la variabile sum

* Prima di rientrare in una nuova riga, inserisce sum nella
lista sq

Rende in output la lista dei quadrati sq

def sum_square _rows(m):

sq = []
sum =0
for 1 in range(len(m)):
for el in m[i]:
sum += el*el
sqg.append(sum)
return sq

E
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Compito del 18/06/2020: Python

Universita di Firenze - Facoltd di Ingegneria

Corso di laurea in Ingegneria Meccanica e Gestionale (A-H) Ese I’CIZ IO C)

s oo+ Siimporta lalibreria random
* Lafunzione enlarge, prende in ingresso una lista e il numero

a) (8 punti) Data una matrice A di float NxM, con M=N, scrivere una dl COlonne da agglungere .
funzione che ritagli e restituisca una matrice quadrata Q NxN * Effettua un ciclo per aggiungere le colonne mancanti usando la

contenente I'elemento Aog e stampi il numero di colonne escluse e gli funZlone random

elementi esclusi colonna per colonna.
1 2 3 1 2
a=( =(
4 5 6) Q 4 5)
Stampa a schermo i seguenti dati
N col=1,3,6

b) (6 punti) Scrivere una funzione che prenda in ingresso una matrice A impo r\-t ra ndom

e renda una lista(*}) L contenente la somma dei quadrati degli

elementi di ogni riga della matrice d E'F en 1a r‘ge ( l k) N ) .
a=(y 5 ¢)r=1a77 for k in range(N-len(1l)):

L[u]=iﬂgf 1.append(random.random())
c) (6 punti) Scrivere una funzione chet:?enda in ingresso unalista Le la

Esercizi:

modifichi aggiungendo degli elementi con numeri random fino ad
arrivare ad una dimensione di N (passata in input alla funzione).
L=[3,5], N=6, L = [3,5,1,-2.1,3,0.3]

d} {10 punti) Scrivere una funzione che dati due alberi binari di ricerca
b1 e b2 restituisca una lista (*) con gli elementi comuni a bl e b2

(*)in C, si intende lista in forma collegata con puntatori
In Python si intendone Liste standard Python
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Compito del 18/06/2020: Python

Universita di Firenze - Facoltd di Ingegneria

Corso di laurea in Ingegneria Meccanica e Gestionale (A-H) Ese I’CIZ IO C)

s oo+ Siimporta lalibreria random
* Lafunzione enlarge, prende in ingresso una lista e il numero

a) (8 punti) Data una matrice A di float NxM, con M=N, scrivere una dl COlonne da agglungere .
funzione che ritagli e restituisca una matrice quadrata Q NxN * Effettua un ciclo per aggiungere le colonne mancanti usando la

contenente I'elemento Aog e stampi il numero di colonne escluse e gli funZlone random

elementi esclusi colonna per colonna.
1 2 3 1 2
a=( =(
4 5 6) Q 4 5)
Stampa a schermo i seguenti dati
N col=1,3,6

b) (6 punti) Scrivere una funzione che prenda in ingresso una matrice A impo r\-t ra ndom

e renda una lista(*}) L contenente la somma dei quadrati degli

elementi di ogni riga della matrice d E'F en 1a r‘ge ( l k) N ) .
a=(y 5 ¢)r=1a77 for k in range(N-len(1l)):

L[u]=iﬂgf 1.append(random.random())
c) (6 punti) Scrivere una funzione chet:?enda in ingresso unalista Le la

Esercizi:

modifichi aggiungendo degli elementi con numeri random fino ad
arrivare ad una dimensione di N (passata in input alla funzione).
L=[3,5], N=6, L = [3,5,1,-2.1,3,0.3]

d} {10 punti) Scrivere una funzione che dati due alberi binari di ricerca
b1 e b2 restituisca una lista (*) con gli elementi comuni a bl e b2

(*)in C, si intende lista in forma collegata con puntatori
In Python si intendone Liste standard Python
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Compito del 18/06/2020: Python

Universita di Firenze - Facolta di Ingegneria EserC|Z|O d)

Corso di laurea in Ingegneria Meccanica e Gestionale (A-H)

Prova Scritta di Fondamenti di Informatica A.A. 2019/20 * Import del modulo tree con classe e funzioni viste a lezione
Prof. Michela Paolucci - 18/06/2020 . . . . .
o * Lafunzione tree_intersection, prende in ingresso due
a) |{8Ipunti} Data una matrice A di float NxM, con M=N, scrivere una alberl blnarl

funzione che ritagli e restituisca una matrice quadrata Q NxN S |nIZIa|I223. Ia IISta I

contenente I'elemento Aog e stampi il numero di colonne escluse e gli

elementi esclusi colonna per colonna. * Se un elemento del primo albero € presente anche nel
a=( s o= o) secondo albero, lo aggiunge alla lista
S1ampe 2 sehermo | seguent] dat * Restituisce la lista |

b) (6 punti) Scrivere una funzione che prenda in ingresso una matrice A
e renda una lista(*}) L contenente la somma dei quadrati degli

elementi di ogni riga della matrice

a=(t 2 3 =pamm import tree

4 5 6
M . .
LW]=§}ﬁf def tree_intersection(n, t2, 1):
=0 if n:
c) (6 punti) Scrivere una funzione che prenda in ingresso unalista Le la result ) = tree.search (tz, n. data)

modifichi aggiungendo degli elementi con numeri random fino ad . .
. N - : if result:
arrivare ad una dimensione di N (passata in input alla funzione).

L= [3,5], N=6, L’ = [3,5,1,-2.1,3,0.3] 1.append(n.data)
d) (10 punti) Scrivere una funzione che dati due alberi binari di ricerca tr‘ee—lnter‘sec-tlon ( n.left ’ tz" 1)

b1 e b2 restituisca una lista (*) con gli elementi comuni a b1 e b2 tr‘ee_inter‘section ( n. r‘lght ) ‘t2, 1)
return 1

(*)in C, si intende lista in forma collegata con puntatori
In Python si intendone Liste standard Python
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Compito del 18/06/2020: C

Universita di Firenze - Facoltd di Ingegneria
Corso di laurea in Ingegneria Meccanica e Gestionale (A-H)
Prova Scritta di Fondamenti di Informatica A.A. 2019/20
Prof. Michela Paolucci - 18/06/2020

Esercizi:

a) (8 punti) Data una matrice A di float NxM, con M=N, scrivere una
funzione che ritagli e restituisca una matrice quadrata Q NxN
contenente I'elemento Aog e stampi il numero di colonne escluse e gli
elementi esclusi colonna per colonna.

1 2 3 1 2
A=(4 5 6) @=(4 5)
Stampa a schermo i seguenti dati
N col=1,3,6

b) (6 punti) Scrivere una funzione che prenda in ingresso una matrice A

e renda una lista(*}) L contenente la somma dei quadrati degli

elementi di ogni riga della matrice

A= (i ; :)ML = [14,77]

L[0] = ) 45
i=0
c) (6 punti) Scrivere una funzione che prenda in ingresso unalista Le la
modifichi aggiungendo degli elementi con numeri random fino ad
arrivare ad una dimensione di N (passata in input alla funzione).
L=[3,5], N=6, L = [3,5,1,-2.1,3,0.3]

d} {10 punti) Scrivere una funzione che dati due alberi binari di ricerca
b1 e b2 restituisca una lista (*) con gli elementi comuni a bl e b2

(*)in C, si intende lista in forma collegata con puntatori
In Python si intendone Liste standard Python

UNIVERSITA
Z | DEGLI STUDI DDINFO DISlT

ReTugon | eI svSTeMs
F l RE N Z E DELLINFORMAZIONE TECHNOLOGIES LAB

Esercizio a)

int* cut(int *A, int R, int C) {
int remove = C - R;
printf("Escludo %d colonne: \n", remove);
int *Ar = (int *)malloc((R) * sizeof(int));
for (int i = 0; i < R; i++) {//ciclo sulle righe
//ciclo sulle colonne
for (int j = 0; j < C; j++) {
if (j<R)
Ar[i*R + j] = A[1*C + J];
else
printf("Escludo: %d ", A[C * 1 + j]);

}

return Ar;




Compito del 18/06/2020: C

Universita di Firenze - Facolta di Ingegneria
Corso di laurea in Ingegneria Meccanica e Gestionale [A-H)
Prova Scritta di Fondamenti di Informatica A.A. 2019/20
Prof. Michela Paolucci - 18/06/2020

Esercizi:

a) (8 punti) Data una matrice A di float NxM, con M=N, scrivere una
funzione che ritagli e restituisca una matrice quadrata Q. NxN
contenente I'elemento Ao e stampi il numero di colonne escluse e gli
elementi esclusi colonna per colonna.

1 2 3 1 2
A:(q- 5 6) Q:(z} 5)
Stampa a schermo i seguenti dati
M col=1,3,6

b) (6 punti) Scrivere una funzione che prenda in ingresso una matrice A

e renda una lista(*}) L contenente la somma dei quadrati degli

elementi di ogni riga della matrice

A=(1 2 3)1.:[14,??]

4 5 6
M
L[0] = ) 45
=0

c) (6 punti) Scrivere una funzione che prenda in ingresso unalista Le la
modifichi aggiungendo degli elementi con numeri random fino ad
arrivare ad una dimensione di N (passata in input alla funzione).

L=[3,5], N=6, L = [3,5,1,-2.1,3,0.3]

d} {10 punti) Scrivere una funzione che dati due alberi binari di ricerca
bl e b2 restituisca una lista (*) con gli elementi comuni a bl e b2

(*)in C, si intende lista in forma collegata con puntatori
In Python si intendone Liste standard Python

UNIVERSITA
DEGLI STUDI DDINFO DIS|T

ART"IJME&T oDl Eﬁg?&%l%?YST EMS
F l RE N Z E B‘EGUE.?NSORMAZIONE TECHNOLOGIES LAB

Esercizio b)

void square(int *A, int R, int C, struct list ** ptrptr) {
int sum = 0;
for (inti = 0; 1 <R; i++) {//ciclo sulle righe
sum = 0;
for (int] = 0; ) < C; j++) {//ciclo sulle colonne
sum += A[i*C + j] * A[i*C +j];
}

suf_insert(ptrptr, sum);




Compito del 18/06/2020: C

Universita di Firenze - Facolta di Ingegneria Lo
Corso di laurea in Ingegneria Meccanica e Gestionale [A-H) Ese rC|Z |O C)
Prova Scritta di Fondamenti di Informatica A.A. 2019/20
Prof. Michela Paolucci - 18/06/2020

Esercizi:

a) (8 punti) Data una matrice A di float NxM, con M=N, scrivere una

funzione che ritagli e restituisca una matrice quadrata Q. NxN VOid add_r\a ndom ( int max J St ru Ct li St * pt r\pt P) {
cs;mtene:te I;eléme;nto Agp e stalmp'l il numero di colonne escluse e gli i nt cou nt = C Ont_e 1emen-t S ( pt r\pt r ) ;
elementi esclusi colonna per colonna.

a=(L 2 3o-(L 3 int add = max - count;
4 6 4 K N o o
Stampa a schermo i seguenti dati 'For‘ (1nt 1 = @; 1 < add; 1++) {

M col=1,3,6 . .
b) (6 punti) Scrivere una funzione che prenda in ingresso una matrice A S u-F_l nse Pt (&pt r‘pt r J ra nd ( ) ) J
e renda una lista(*}) L contenente la somma dei quadrati degli }

elementi di ogni riga della matrice

A=(1 2 3)1.:[14,??] }

4 5 6
M
L[0] = ) 45
=0

c) (6 punti) Scrivere una funzione che prenda in ingresso unalista Le la
modifichi aggiungendo degli elementi con numeri random fino ad
arrivare ad una dimensione di N (passata in input alla funzione).

L=[3,5], N=6, L = [3,5,1,-2.1,3,0.3]

d} {10 punti) Scrivere una funzione che dati due alberi binari di ricerca
bl e b2 restituisca una lista (*) con gli elementi comuni a bl e b2

(*)in C, si intende lista in forma collegata con puntatori
In Python si intendone Liste standard Python

UNIVERSITA
DEGLI STUDI DDINFO DISIT

geamagioo | pETRRUIp praTEMe
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Universita di Firenze - Facolta di Ingegneria
Corso di laurea in Ingegneria Meccanica e Gestionale [A-H)
Prova Scritta di Fondamenti di Informatica A.A. 2019/20
Prof. Michela Paolucci - 18/06/2020

Esercizi:

a) (8 punti) Data una matrice A di float NxM, con M=N, scrivere una
funzione che ritagli e restituisca una matrice quadrata Q. NxN
contenente I'elemento Ao e stampi il numero di colonne escluse e gli
elementi esclusi colonna per colonna.

1 2 3 1 2
A:(q- 5 6) Q:(z} 5)
Stampa a schermo i seguenti dati
M col=1,3,6

b) (6 punti) Scrivere una funzione che prenda in ingresso una matrice A

e renda una lista(*}) L contenente la somma dei quadrati degli

elementi di ogni riga della matrice

A=(1 2 3)1.:[14,??]

4 5 6
M
L[0] = ) 45
=0

c) (6 punti) Scrivere una funzione che prenda in ingresso unalista Le la
modifichi aggiungendo degli elementi con numeri random fino ad
arrivare ad una dimensione di N (passata in input alla funzione).

L=[3,5], N=6, L = [3,5,1,-2.1,3,0.3]

d} {10 punti) Scrivere una funzione che dati due alberi binari di ricerca
bl e b2 restituisca una lista (*) con gli elementi comuni a bl e b2

(*)in C, si intende lista in forma collegata con puntatori
In Python si intendone Liste standard Python

UNIVERSITA
DEGLI STUDI DDINFO DISIT

IPART'!‘MEIFATO DI E}“Sg'ﬁ&%l%rSYST EMS
FIRENZE | 0&f\Fokhazione | TEGINGLOSIEs Las

Esercizio d)

Esercizio d)
void common(struct btree * ptrl, struct btree *
ptr2, struct list **ptrptr) {
Boolean found = FALSE;
if (ptrl != NULL) {
common(ptrl->left ptr, ptr2, ptrptr);
found = search(ptr2, ptril->value);
if (found)
suf_insert(ptrptr, ptril->value);
common(ptrl->right ptr, ptr2, ptrptr);




Compito del 09/07/2020: Python

Universita di Firenze - Facolta di Ingegneria E ..
Corso di laurea in Ingegneria Meccanica e Gestionale (A-H) Sercizio a)
Prova Scritta di Fondamenti di Informatica A.A. 2019/20

Prof. Michela Paolucci - 09/07/2020

indexes _max(m):

Esercizi:

_ _ | _ _ max=0

a) (4 punti) Data una matrice MxN di float, scrivere una funzione che 0
restituisca la coppia di indici i,  dell'elemento con il massimo valore. l"_ﬂ'IE]{—

b) (4 punti) Data una matrice M#(N di float, scrivere una funzione che c_ma X=0
crei due liste una con gli indici dei massimi di ciascuna riga e una con for 1 1n ra nge ( len (m) ) .
gli indici dei massimi di ciascuna colonna count = 8

c) (6 punti) Definire una classe/struct per modellare un carrello acquisti 1 ?]_' in m [ 1 ] .
di uno shop online. Definire una classe/struct per modellare un item 1T E'l >max:
in vendita con ID e prezzo. Il carrello deve contenere una lista di max =
oggetti/struct item, un ID e I'ID dell'utente. r max

d) (8 punti) Scrivere un metodo della classe carrello/una funzione per C_ﬂ'IE){
calcolare il totale del costo degli oggetti nel carrello count+=1

return r_max, c_max

e) (8 punti) Scrivere un metodo della classe carrello/una funzione per
aggiungere un item al carrello

UNIVERSITA
DEGLI STUDI DINFO L

DIPARTIMENTO DI DISTRIBUTED SYSTEMS

F l RE N Z E B‘EGLIE.?NFORMAZIONE TECHN&%’?}!ES LAB




Compito del 09/07/2020: Python

det indexes_max_r_c(m):

Universita di Firenze - Facolta di Ingegneria

Corso di laurea in Ingegneria Meccanica e Gestionale (A-H) Esercizio b) Tax_f:czﬁe
row=
Prova Scritta di Fondamenti di Informatica A.A. 2019/20 L col=[]
Prof. Michela Paolucci - 09/07/2020 for i in range(len(m)):
N max riga=e
Esercizi: count =
a) (4 punti) Data una matrice MxN di float, scrivere una funzione che for el in m[1i]:

if(el>max _riga):

restituisca la coppia di indici i,  dell'elemento con il massimo valore.
max riga = el

b) (4 punti) Data una matrice M#(N di float, scrivere una funzione che

. . o . r_max = i
crei due liste una con gli indici dei massimi di ciascuna riga e una con ¢ max = count
gli indici dei massimi di ciascuna colonna count+=1
L row.append([r max, c max])
c) (6 punti) Definire una classe/struct per modellare un carrello acquisti r_max=e
) i - ) C _max=0
di uno shop online. Definire una classe/struct per modellare un item -
in vendita con ID e prezzo. Il carrello deve contenere una lista di or j in range(len(m[@])):
oggetti/struct item, un ID e I'ID dell'utente. max_col=0
for 1 in range(len(m)):
d) (8 punti) Scrivere un metodo della classe carrello/una funzione per if(max_col < m[i][3] ):
: : : max col = m[i][]]
calcolare il totale del costo degli oggetti nel carrello r max = i
c max = j
e) (8 punti) Scrivere un metodo della classe carrello/una funzione per L col.append([r max, c max])

aggiungere un item al carrello
L row, L col

\\OR!

(’O/ UNIVERSITA DINFO 1 -
\ Z’: DEGLI STUDI DIPARTIMENTO O DlSTRhll?LEnED SYSTEMS
FIRENZE DELLINFORMAZIONE | TEGHNOLOGIES LAB
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Universita di Firenze - Facolta di Ingegneria

Corso di laurea in Ingegneria Meccanica e Gestionale (A-H) Esercizio C)

Prova Scritta di Fondamenti di Informatica A.A. 2019/20
Prof. Michela Paolucci - 09/07/2020

s acquisto:
def __dinit_ ( , id=None, prezzo=MNone):

Esercizi: .id = id
a) (4 punti) Data una matrice MxN di float, scrivere una funzione che -presze

restituisca la coppia di indici i,  dell'elemento con il massimo valore. def __str__(

b) (4 punti) Data una matrice M#(N di float, scrivere una funzione che
crei due liste una con gli indici dei massimi di ciascuna riga e una con
gli indici dei massimi di ciascuna colonna

ss carrello:
def __dinit_ ( , user=None, acquisto=None):
c) (6 punti) Definire una classe/struct per modellare un carrello acquisti -acquisti = []

. . o . .acquisti.append(acquisto)
di uno shop online. Definire una classe/struct per modellare un item

in vendita con ID e prezzo. Il carrello deve contenere una lista di
oggetti/struct item, un ID e I'ID dell'utente.

d) (8 punti) Scrivere un metodo della classe carrello/una funzione per

calcolare il totale del costo degli oggetti nel carrello def stampa_carrello(carrello):
for 1 in carrelleo.acquisti:
print(i)

e) (8 punti) Scrivere un metodo della classe carrello/una funzione per
aggiungere un item al carrello

UNIVERSITA np—
DEGLI STUDI DDlNFo DiSh |

IPARTIMENTO DI DISTRIBL):TEIg SYSTEMS

FIRENZE | 0&f\Fokhazione | TEGINGLOSIEs Las




Compito del 09/07/2020: Python

Universita di Firenze - Facolta di Ingegneria

Corso di laurea in Ingegneria Meccanica e Gestionale (A-H) Esercizio C)

Prova Scritta di Fondamenti di Informatica A.A. 2019/20
Prof. Michela Paolucci - 09/07/2020

s acquisto:
def __dinit_ ( , id=None, prezzo=MNone):

Esercizi: .id = id
a) (4 punti) Data una matrice MxN di float, scrivere una funzione che -presze

restituisca la coppia di indici i,  dell'elemento con il massimo valore. def __str__(

b) (4 punti) Data una matrice M#(N di float, scrivere una funzione che
crei due liste una con gli indici dei massimi di ciascuna riga e una con
gli indici dei massimi di ciascuna colonna

ss carrello:
def __dinit_ ( , user=None, acquisto=None):
c) (6 punti) Definire una classe/struct per modellare un carrello acquisti -acquisti = []

. . o . .acquisti.append(acquisto)
di uno shop online. Definire una classe/struct per modellare un item

in vendita con ID e prezzo. Il carrello deve contenere una lista di
oggetti/struct item, un ID e I'ID dell'utente.

d) (8 punti) Scrivere un metodo della classe carrello/una funzione per

calcolare il totale del costo degli oggetti nel carrello def stampa_carrello(carrello):
for 1 in carrelleo.acquisti:
print(i)

e) (8 punti) Scrivere un metodo della classe carrello/una funzione per
aggiungere un item al carrello

UNIVERSITA np—
DEGLI STUDI DDlNFo DiSh |

IPARTIMENTO DI DISTRIBL):TEIg SYSTEMS

FIRENZE | 0&f\Fokhazione | TEGINGLOSIEs Las
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Universita di Firenze - Facolta di Ingegneria
Corso di laurea in Ingegneria Meccanica e Gestionale (A-H) Esercizio d) ed e)
Prova Scritta di Fondamenti di Informatica A.A. 2019/20
Prof. Michela Paolucci - 09/07/2020

Esercizi: . \
_ ] , _ _ calcola_totale(carrello):
a) (4 punti) Data una matrice MxN di float, scrivere una funzione che tot = B )
restituisca la coppia di indici i,  dell'elemento con il massimo valore. .. . . -
_ _ . _ _ i carrello.acquisti:
b) (4 punti) Data una matrice ML(N di float, scrivere una funzione che s )
tot += 1.prezzo
crei due liste una con gli indici dei massimi di ciascuna riga e una con tot

gli indici dei massimi di ciascuna colonna
add_acquisto(carrello, acquisto):

c) (6 punti) Definire una classe/struct per modellare un carrello acquisti carrello.acquisti.append(acquisto)

di uno shop online. Definire una classe/struct per modellare un item

in vendita con ID e prezzo. Il carrello deve contenere una lista di
oggetti/struct item, un ID e I'ID dell'utente.

d) (8 punti) Scrivere un metodo della classe carrello/una funzione per

calcolare il totale del costo degli oggetti nel carrello

e) (8 punti) Scrivere un metodo della classe carrello/una funzione per
aggiungere un item al carrello

UNIVERSITA =
DEGLI STUDI DINFO l‘;

DIPARTIMENTO DI

DIS
FIRENZE | 0&f\Fokhazione | TEGINGLOSIEs Las
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Universita di Firenze - Facolta di Ingegneria
Corso di laurea in Ingegneria Meccanica e Gestionale (A-H)
Prova Scritta di Fondamenti di Informatica A.A. 2019/20
Prof. Michela Paolucci - 09/07/2020

Esercizi:
a) (4 punti) Data una matrice MxN di float, scrivere una funzione che

restituisca la coppia di indici i,  dell'elemento con il massimo valore.

b) (4 punti) Data una matrice ML(N di float, scrivere una funzione che
crei due liste una con gli indici dei massimi di ciascuna riga e una con
gli indici dei massimi di ciascuna colonna

c) (6 punti) Definire una classe/struct per modellare un carrello acquisti
di uno shop online. Definire una classe/struct per modellare un item
in vendita con ID e prezzo. Il carrello deve contenere una lista di

oggetti/struct item, un ID e I'ID dell'utente.

d) (8 punti) Scrivere un metodo della classe carrello/una funzione per

calcolare il totale del costo degli oggetti nel carrello

e) (8 punti) Scrivere un metodo della classe carrello/una funzione per

aggiungere un item al carrello

univizsirs | DINFO | DISIT

DEGLI STUDI IMENTO DI DISTRIBUTED SYSTEMS
F l RE N Z E INGEGNERIA AND INTERNET
DELLINFORMAZIONE TECHNOLOGIES LAB

Esercizio a)

void arg max_mat(float*

M, int R, int
int* i, int* j){

*1=0;
*J=0;
float max_val=M[0O];
for(int 1i=0; ii < R; ii++)
for(int jj=0; jj<C; jj++){
if (M[ii*C + jj] > max_val){
max_val = M[ii*C + jj];
*1 = ii;
*J = J33;

o



Compito del 09/07/2020: C

Universita di Firenze - Facolta di Ingegneria

Corso di laurea in Ingegneria Meccanica e Gestionale (A-H) Esercizio b)

Prova Scritta di Fondamenti di Informatica A.A. 2019/20
Prof. Michela Paolucci - 09/07/2020

void max_rows_cols(float* M, int R, int C, struct list**

. max_rows, struct list** max_cols){
Esercizi: i -

a) (4 punti) Data una matrice MxN di float, scrivere una funzione che for (int r=0; r < R; r++){

restituisca la coppia di indici i, j dell'elemento con il massimo valore. float max_row=M[ r","C];
b) (4 punti) Data una matrice ML(N di float, scrivere una funzione che fogf(%ﬁfrizei g <>Cﬁ|a)c(+-rl:())\£,)
crei due liste una con gli indici dei massimi di ciascuna riga e una con Mmax_row = MEV‘*C + C];
gli indici dei massimi di ciascuna colonna suf_insert(max_rows, max_row);
_ o o or (int c=0; c < C; c++){
c) (6 punti) Definire una classe/struct per modellare un carrello acquisti loat max C01=Mt cl;
: , - . for (int r=0; r_<'R; r++)i
di uno shop online. Definire una classe/struct per modellare un item if (M[r*C + c] > max_col)
in vendita con ID e prezzo. Il carrello deve contenere una lista di max_col = M[r*C + C];
oggetti/struct item, un ID e I'ID dell'utente. suf_insert(max_cols, max_col);

d) (8 punti) Scrivere un metodo della classe carrello/una funzione per
calcolare il totale del costo degli oggetti nel carrello

e) (8 punti) Scrivere un metodo della classe carrello/una funzione per
aggiungere un item al carrello

UNIVERSITA
DEGLI STUDI DDINFO DISIT

RENTWENOD | QETRRISYSTEMS
F l RE N Z E DELLINFORMAZIONE TECHNOLOGIES LAB
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Universita di Firenze - Facolta di Ingegneria
Corso di laurea in Ingegneria Meccanica e Gestionale (A-H)
Prova Scritta di Fondamenti di Informatica A.A. 2019/20
Prof. Michela Paolucci - 09/07/2020

Esercizi:
a) (4 punti) Data una matrice MxN di float, scrivere una funzione che
restituisca la coppia di indici i,  dell'elemento con il massimo valore.
b) (4 punti) Data una matrice ML(N di float, scrivere una funzione che
crei due liste una con gli indici dei massimi di ciascuna riga e una con
gli indici dei massimi di ciascuna colonna

c) (6 punti) Definire una classe/struct per modellare un carrello acquisti
di uno shop online. Definire una classe/struct per modellare un item
in vendita con ID e prezzo. Il carrello deve contenere una lista di

oggetti/struct item, un ID e I'ID dell'utente.

d) (8 punti) Scrivere un metodo della classe carrello/una funzione per
calcolare il totale del costo degli oggetti nel carrello

e) (8 punti) Scrivere un metodo della classe carrello/una funzione per
aggiungere un item al carrello

UNIVERSITA
DEGLI STUDI DDINFO DISIT

RENTWENOD | QETRRISYSTEMS
F l RE N Z E DELLINFORMAZIONE TECHNOLOGIES LAB

Esercizio c¢)

struct carrello
int id carrello;
int user id;
struct item list* items;

J

struct item_ list{
int id item;
struct item list* next;
float price;

s
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Universita di Firenze - Facolta di Ingegneria
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float total(struct carrello * c){

Esercizi: struct item list* items = c->items;
a) (4 punti) Data una matrice MxN di float, scrivere una funzione che float tot=0:
B . . o P omowow 1 H H - ,
restituisca la coppia di indici i, j dell'elemento con il massimo valore. while ( items ) {

b) (4 punti) Data una matrice ML(N di float, scrivere una funzione che

tot+=items->price;
items = items->next;

¥

return tot;

crei due liste una con gli indici dei massimi di ciascuna riga e una con
gli indici dei massimi di ciascuna colonna

c) (6 punti) Definire una classe/struct per modellare un carrello acquisti
di uno shop online. Definire una classe/struct per modellare un item }
in vendita con ID e prezzo. Il carrello deve contenere una lista di
oggetti/struct item, un ID e I'ID dell'utente.

d) (8 punti) Scrivere un metodo della classe carrello/una funzione per
calcolare il totale del costo degli oggetti nel carrello

e) (8 punti) Scrivere un metodo della classe carrello/una funzione per
aggiungere un item al carrello

UNIVERSITA
DEGLI STUDI DDINFO DISIT

RENTWENOD | QETRRISYSTEMS
F l RE N Z E DELLINFORMAZIONE TECHNOLOGIES LAB
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Universita di Firenze - Facolta di Ingegneria
Corso di laurea in Ingegneria Meccanica e Gestionale (A-H)
Prova Scritta di Fondamenti di Informatica A.A. 2019/20
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Esercizi:
a) (4 punti) Data una matrice MxN di float, scrivere una funzione che
restituisca la coppia di indici i, j dell'elemento con il massimo valore.
b) (4 punti) Data una matrice M}(N di float, scrivere una funzione che
crei due liste una con gli indici dei massimi di ciascuna riga e una con
gli indici dei massimi di ciascuna colonna

c) (6 punti) Definire una classe/struct per modellare un carrello acquisti
di uno shop online. Definire una classe/struct per modellare un item
in vendita con ID e prezzo. Il carrello deve contenere una lista di
oggetti/struct item, un ID e I'ID dell'utente.

d) (8 punti) Scrivere un metodo della classe carrellofuna funzione per
calcolare il totale del costo degli oggetti nel carrello

e) (8 punti) Scrivere un metodo della classe carrellofuna funzione per
aggiungere un item al carrello

UNIVERSITA
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Esercizio e)

void pre_insert_item(struct item list** ptrptr,
int id, float price){
struct item _list* tmp = *ptrptr;
(*ptrptr)=(struct item_list*)malloc(sizeof(struct item list));
(*ptrptr)->next = tmp;
(*ptrptr)->id _item = id;
(*ptrptr)->price = price;

}

void add _item(struct carrello* c, int id, float price){
pre_insert_item(&(c->items), id, price);
}




Compito del 23/07/2020: teoria

Universita di Firenze - Facoltd di Ingegneria
Corso di laurea in Ingegneria Meccanica e Gestionale (A-H) EserC|Z|O a)
Prova Scritta di Fondamenti di Informatica A.A. 2015/20
Prof. Michela Paolucci - 23/07/2020

Esercizi: Ogni data si puo’ scrivere nella forma:
a) (6 punti) [Teeoria] Indicare, motivando la risposta, il numero minime gg/m m/aaaa

di bit per rappresentare una data. Si assuma che gli anni siano

compresi in [0,9999].

b) (6 punti) [Teoria] Indicare, motivando la risposta, una sequenza di . ' [ ]. ' [ ]. ' [ ]
inserimento in un albero binario di ricerca dei seguenti valori interi Con ' gg In 1’31 ! mm in 1’12 ! aaaa In 0’9999
affinché I'albero risulti bilanciato: [1,10,-2,1,12,2,3,8].

c} (6 punti) [Codice] Scrivere una funzione che dato un numero intero Qu I ndl

in base dieci restituisca una lista i cui elementi sono le cifre del Glorno da 1 a 31 -> 2/\5 32 SUﬂ:ICIente per gg

numero, rappresentate come interi. Es. f{2034) -= [2,0,3,4]

d) (2 punti) [Codice] Definire una classe/struct che rappresenti una ¢ Mese da 1 a. 12 -> 2/\4 - 16, SUﬁICIente per mm
persona contenente il nome e il cognome rappresentati come ° Anno da O a 9999 -> 2/\14 — 16.384’ SUﬁICIente per aaaa

stringhe.

e} (10 punti) [Codice] [Solo C] esteso lo struct al punto d) per
rappresentare il nodo di una lista. T4 —_
[Tutti] Scrivere una funzione che consenta di inserire gl ¢ TOta'Ie blt 5+4+14 - 23
oggettifstruct del punto b) in ordine alfabetico (prima per cognome
e poi per nome).
Es. insert(“Mario”,"Rossi”, list); insert(“Paolo”,"Rossi”, list);

insert(“Mario”,”Neri");

Meri Rossi Rossi
Mario Maria Paolo
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Compito del 23/07/2020: teoria

Universita di Firenze - Facolta di Ingegneria

Corso di laurea in Ingegneria Meccanica e Gestionale (A-H) ESGI‘CIZIO b)
Prova Scritta di Fondamenti di Informatica A.A. 2019/20
Prof. Michela Paolucci - 23/07/2020 Possibile ordine per ottenere un albero bilanciato:
Esercizi:
a) (6 punti) [Teoria] Indicare, motivando la risposta, il numero minimeo 3 10 1 8 12 2 1 -2
di bit per rappresentare una data. Si assuma che gli anni siano Un albero binario si dice ‘Albero binario di ricerca’ quando: il valore

compresiin [0,9995]. codificato su ciascun nodo & maggiore o uguale del valore codificato sul

figlio sinistro del nodo stesso e minore secco del valore codificato sul

b) (6 punti) [Teoria] Indicare, motivando la risposta, una sequenza di

inserimento in un albero binario di ricerca dei seguenti valori interi

affinché I'albero risulti bilanciato: [1,10,-2,1,12,2,3,8]. f|g||0 deStro _ _ o _ _ _ _
* Un albero binario si dice anche bilanciato quando ogni nodo che si trova
c) (6 punti) [Codice] Scrivere una funzione che dato un numero intero su un livello diverso dall’ultimo o dal penultimo ha due f|g||

in base dieci restituisca una lista i cui elementi sono le cifre del

numero, rappresentate come interi. Es. f(2034) -» [2,0,3,4]

d) (2 punti) [Codice] Definire una classe/struct che rappresenti una
persona contenente il nome e il cognome rappresentati come
stringhe.

e} (10 punti) [Codice] [Solo C] esteso lo struct al punto d) per

rappresentare il nodo di una lista.

In questo esempio
Entrambe le regole sono
rispettate

[Tutti] Scrivere una funzione che consenta di inserire gli
oggetti/struct del punto b) in ordine alfabetico (prima per cognome
e poi per nome).

Es. insert(“Mario”,"Rossi”, list); insert(“Paolo”,

insert(“Mario”,” Neri”);

>

UNIVERSITA
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Rossi”,  list);
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Compito del 23/07/2020: Python

Universita di Firenze - Facolta di Ingegneria L
Corso di laurea in Ingegneria Meccanica e Gestionale (A-H) ESGI‘CIZIO C)
Prova Scritta di Fondamenti di Informatica A.A. 2019/20
Prof. Michela Paolucci - 23/07/2020

Esercizi def list digits(n):

a) (6 punti) [Teoria] Indicare, motivando la risposta, il numero minimeo _ [ ]
= str(n)

b) (6 punti) [Teoria] Indicare, motivando la risposta, una sequenza di CalCOlO il numenro di Ci'Fr‘e di N
inserimento in un albero binario di ricerca dei seguenti valori interi maxp — len ( S )
affinché I'albero risulti bilanciato: [1,10,-2,1,12,2,3,8].
p=maxp-1

di bit per rappresentare una data. 5i assuma che gli anni siano

compresi in [0,9999].

1
S
#

c) (6 punti) [Cedice] Scrivere una funzione che dato un numero intero Wh i 1e p >=@ .
in base dieci restituisca una lista i cui elementi sono le cifre del #tramite la divisione per 1@/\p mi calcolo le cifre
numero, rappresentate come interi. Es. f(2034) -» [2,0,3,4] _ * %

d) (2 punti) [Codice] Definire una classe/struct che rappresenti una q - n// ( 1@ p)

persona contenente il nome e il cognome rappresentati come #metto le Ci-Frae in una lista di appoggio

stringhe.

e) (10 punti) [Codice] [Solo C] esteso lo struct al punto d} per ]. o append (q)
rappresentare il nodo di una lista. * *
[Tutti] Scrivere wna funzione che consenta di inserire gli n = n_q (1@ p)

oggetti/struct del punto b) in ordine alfabetico (prima per cognome p - =1
e poi per nome).

Es. insert(“Mario”,"Rossi”, list); insert(“Paolo”,"Rossi”, list); #r‘estitUiSCO ]_a 1ista con le Ci'Fr‘e
insert(“Mario”,” Neri”);
return 1

Meri Rossi Rossi
Mario Mario Paolo
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Compito del 23/07/2020: Python

Universita di Firenze - Facolta di Ingegneria
Corso di laurea in Ingegneria Meccanica e Gestionale (A-H)
Prova Scritta di Fondamenti di Informatica A.A. 2019/20
Prof. Michela Paolucci - 23/07/2020

Esercizi:
a) (6 punti) [Teeoria] Indicare, motivando la risposta, il numero minime
di bit per rappresentare una data. 5i assuma che gli anni siano
compresi in [0,9999].
b) (6 punti) [Teoria] Indicare, motivando la risposta, una sequenza di
inserimento in un albero binario di ricerca dei seguenti valori interi
affinché I'albero risulti bilanciato: [1,10,-2,1,12,2,3,8].

c) (6 punti) [Codice] Scrivere una funzione che dato un numero intero
in base dieci restituisca una lista i cui elementi sono le cifre del
numero, rappresentate come interi. Es. f{2034) -» [2,0,3,4]

d) (2 punti) [Codice] Definire una classefstruct che rappresenti una
persona contenente il nome e il cognome rappresentati come
stringhe.

e) (10 punti) [Codice] [Solo C] esteso lo struct al punto d) per
rappresentare il nodo di una lista.

[Tutti] Scrivere una funzione che consenta di inserire gli
oggetti/struct del punto b) in ordine alfabetico (prima per cognome
e poi per nome).

Es. insert("Mario”,"Rossi”, list); insert{“Paclo”,”Rossi”,  list);

insert(“Mario”,” Neri");

Meri Rossi Rossi
Mario Mario Paolo

UNIVERSITA
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Esercizio d) e)

class person:
def init  (self, f, 1):
self.name = f
self.lastname = 1
def _ repr__ (self):
return self.name+' '+self.lastname

def insert_ordered(p, 1):
i=0
while i < len(l) and p.lastname > 1[i].lastname:

i+=1

while i < len(l) and
1[i].lastname == p.lastname and p.name > 1[i].name

i+=1

l.insert(i, p)



Compito del 23/07/2020: C

Universita di Firenze - Facolta di Ingegneria

Corso di laurea in Ingegneria Meccanica e Gestionale (A-H) ESGI‘CIZIO C)
Prova Scritta di Fondamenti di Informatica A.A. 2019/20
Prof. Michela Paolucci - 23/07/2020 struct list {
Esercizi: int Value;
a) (6 punti) [Teoria] Indicare, motivando la risposta, il numero minimeo struct list * neXt_ptP;
di bit per rappresentare una data. 5i assuma che gli anni siano })
compresi in [0,9999].
b) (6 punti) [Teoria] Indicare, motivando la risposta, una sequenza di void 1iSt_digit(StPUCt 1iSt_Char **liStJ int n);
inserimento in un albero binario di ricerca dei seguenti valori interi
affinché I'albero risulti bilanciato: [1,10,-2,1,12,2,3,8]. void liSt_digit(StI“UCt list **1ist, int n){
int len = 0, i = 0, cifra = n;
c) (6 punti) [Cedice] Scrivere una funzione che dato un numero intero while (n = @) {//calclo il numero di cifre
in base dieci restituisca una lista i cui elementi sono le cifre del 1en++_;
numero, rappresentate come interi. Es. f{2034) -> [2,0,3,4] n /= 10;
d) (2 punti) [Codice] Definire una classe/struct che rappresenti una }
persona contenente il nome e il cognome rappresentati come for (l = 0; 1< len; i++) {//inser‘isco ogni cifra in lista
stringhe. //tramite divisione per dieci, visto che il numero
e) (10 punti) [Codice] [Solo C] esteso lo struct al punto d} per // & in base 10
rappresentare il nodo di una lista. cifra = cifra % 10;
[Tutti] Scrivere wna funzione che consenta di inserire gli su-F_inser‘t(list, cifr‘a);
oggetti/struct del punto b) in ordine alfabetico (prima per cognome }
e poi per nome). }
Es. insert(“Mario”,"Rossi”, list); insert("Paolo”,”Rossi”, list);

insert(“Mario”,” Neri”);

Meri Rossi Rossi
Mario Mario Paolo
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Compito del 23/07/2020: C

Universita di Firenze - Facolta di Ingegneria EserC|Z|O d) e)

Corso di laurea in Ingegneria Meccanica e Gestionale (A-H)
Prova Scritta di Fondamenti di Informatica A.A. 2019/20

Prof. Michela Paolucci - 23/07/2020 struct pe rson {
g char name[200];
Esercizi:
a) (6 punti) [Teoria] Indicare, motivando la risposta, il numero minimo C ha r la Stname [ 26@] ;
di bit per rappresentare una data. Si assuma che gli anni siano struct liSt * next_ptr‘;
compresi in [0,9999]. } ;

b) (6 punti} [Teoria] Indicare, motivando la risposta, una sequenza di

void pre_insert _person(struct person ** ptrptr, char* nome, char *cognome);
void order_insert_person(struct person ** ptrptr, char* nome, char *cognome);
void init_person(struct person ** ptrptr);

inserimento in un albero binario di ricerca dei seguenti valori interi
affinché I'albero risulti bilanciato: [1,10,-2,1,12,2,3,8].

c) (6 punti) [Codice] Scrivere una funzione che dato un numero intero

in base dieci restituisca una lista i cui elementi sono le cifre del

void init_person(struct person ** ptrptr) {
*ptrptr = NULL;

numero, rappresentate come interi. Es. f{2034) -> [2,0,3,4]
d) (2 punti) [Codice] Definire una classe/struct che rappresenti una

persona contenente il nome e il cognome rappresentati come }
stringhe.
€ (10 punti) [Cedice] [Solo (] esteso lo struct al punto d) per  yoid pre_insert_person(struct person ** ptrptr, char* name, char
rappresentare il nodo di una lista. - - * ]_ t
[Tutti] Scrivere una funzione che consenta di inserire gli as name) {
oggetti/struct del punto b) in ordine alfabetico (prima per cognome struct per‘SOI’l** tmp_ptr;
e poi per nome). tmp_ptr‘ = *ptr‘ptr‘;
Es. insert(“Mario”,”Rossi”, list); insert(“Paolo”,"Rossi”, list);

insert(“Mario”,”Meri");

*ptrptr = (struct person *)malloc(sizeof(struct person));
E:}'Mﬁ — — strcpy((*ptrptr)->name, name);

Mario Maro Paoio strcpy((*ptrptr)->lastname, lastname);
(*ptrptr)->next_ptr = tmp_ptr;
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Compito del 23/07/2020: C

Universita di Firenze - Facolta di Ingegneria
Corso di laurea in Ingegneria Meccanica e Gestionale (A-H) EserC|Z|O d) e)
Prova Scritta di Fondamenti di Informatica A.A. 2019/20
Prof. Michela Paolucci - 23/07/2020

void order_insert person(struct person ** ptrptr, char* name, char

Esercizi: *
. - : : . iy lastname) {
a) (6 punti) [Teoria] Indicare, motivando la risposta, il numero minimo . % | *
di bit per rappresentare una data. Si assuma che gli anni siano Wh:!-le ( ptl"ptl" '= NULL && Str‘cmp(( ptl"ptr‘) ->laStnameJ laStname) <= @) {
compresi in [0,9999]. if (strcmp((*ptrptr)->lastname, lastname) == 0) {
b) (6 punti} [Teoria] Indicare, motivando la risposta, una sequenza di
ir;eri:elnttljbin un al::}elrjol binario di ricerca dei seguenti valori interi if (S-t r\cmp( (*p-t r\p-tr\) ->hame, name) < @)
= |’ i i bi iato: [1,10,-2,1,12,2,3,8].
affinché I'albero risulti bilanciato: [ ] p'tr‘p'tl" - &((*ptr‘ptr‘)—>next_p‘tr‘);
c) (6 punti) [Codice] Scrivere una funzione che dato un numero intero else .
in base dieci restituisca una lista i cui elementi sono le cifre del pr‘e_lnser“t_per‘son(ptr‘ptr‘, name, lastname);
numero, rappresentate come interi. Es. f{2034) -> [2,0,3,4] return 3
d) (2 punti) [Codice] Definire una classe/struct che rappresenti una }
persona contenente il nome e il cognome rappresentati come else
stringhe. _ * .
e) (10 punti) [Codice] [Solo C] esteso lo struct al punto d) per ptrptr - &(( ptr‘ptr‘)_>nex-t_ptr‘)’
rappresentare il nodo di una lista. }
[Tutti] Scrivere una funzione che consenta di inserire gli pr‘e_inser‘t_per‘son ( pt r‘ptr‘, name, lastname) >
oggetti/struct del punto b) in ordine alfabetico (prima per cognome }

e poi per nome).
Mo

Es. insert(“Mario”,”Rossi”, list); insert(“Paolo”,"Rossi”, list);

insert(“Mario”,”Meri");

Men Rossi Rossi
Mario Mario Paolo
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Compito del 03/09/2020: Python

Universita di Firenze - Facolta di Ingegneria
Corso di laurea in Ingegneria Meccanica e Gestionale (A-H)
Prova Scritta di Fondamenti di Informatica A.A. 2019/20
Prof. Michela Paolucci - 03/09/2020

Esercizi:

a) [TECRIA] (2 punti) Convertire il numero decimale 743, in esadecimale illustrando tutti i
passaggi.

b) [TECRIA] (4 punti) disegnare un albero binario di ricerca contenente numer interi di
profondita almeno 2, in modo che siano rispettati | seguenti punti: i) I'albero sia bilanciato;
i) quando si effettua la stampa con visita simmetrica (supponendo di visitare prima il
sottoalbero sinistro), | numeri vengano stampati in ordine decrescente.

¢} {7 punti) Scrivere una funzione che prenda in ingresso un array A di n elementi e restituisca
la matrice AP quadrata in modo che la prima riga della matrice contenga gli elementi di &, la
seconda gli elementi di A al gquadrato, |a terza gli elementi di A al cubo, etc. Esempio con n=3
{si ricorda che n deve essere generico).

A=(123 —:AP‘:G i g)
1 8 27
d) (2 punti) Definire la struttura del nodo di un albero binario di ricerca che abbia come

contenuto informative: name, age, state (booleana).
e) (15 punti) Data una lista di elementi (array in C): es. age_random = [33,121, 56, 8, 50, 2, 45,
7]

1. Scrivere una funzione che prenda in ingresso age_random e restituisca una nuova
lista age con gli elementi ordinati in modo decrescente [ 3 punii)

2. Dati: i) una lista (array in C) age (del punto precedente); i) una listajarray in C) es.
name = [‘Anna', "Luca’, 'Luigi’, "Marco', 'Stefano’, "Sandra’, 'Massimo’, "Moemi'].
Scrivere una funzione che prenda in ingresso le due liste age & name e che inserisca
in ordine alfabetico gli utenti in un albero binario di ricerca avente come nodo quello
definito al punto d). Sia state uguale a 0 per default. (esempi diinserimento: [*Anna’,
2,0], ["Luca’, 7, 0], ["Luigi’, &, 0], ['Marco’, 33, 0], etc.) (8 punti)

3. Scrivere una funzione che permetta la ricerca per nome e la variazione dello stato.
Tale funzicne deve prendere in ingresso il nuovo stato e variarlo se I'attuale & diverso
dal wvecchio, altrimenti deve segnalare 'errore. (4 punti)
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Compito del 03/09/2020: teoria

Universita di Firenze - Facolta di Ingegneria
Corso di laurea in Ingegneria Meccanica e Gestionale (A-H)
Prova Scritta di Fondamenti di Informatica A.A. 2019/20
Prof. Michela Paolucci - 03/09/2020 sSoluzione:
Esercizio a) (2 punti)

* Siconvertein binarg; [743]_10=[7*10°2+4%10+3]_10 =
=[111*1010%1010+100%1010+11]_2 =

Esercizi:
a) [TECRIA] (2 punti) Convertire il numero decimale 743, in esadecimale illustrando tutti i
passaggi. 1010*1010
b) [TECRIA] (4 punti) disegnare un albero binario di ricerca contenente numer interi di 0000
profondita almeno 2, in modo che siano rispettati | seguenti punti: i) I'albero sia bilanciato; 11010 1010111100+
ii) quando si effettuz la stampa con visita simmetrica (supponendo di visitare prima il 0000101000+
sottoalbero sinistro), | numeri vengano stampati in ordine decrescente. 0000 00000000 11=
¢} (7 punti) Scrivere una funzione che prenda in ingresso un array A di n elementi e restituisca 1010 1011100111
la matrice AP quadrata in modo che la prima riga della matrice contenga gli elementi di &, la 1100100
seconda gli elementi di A al gquadrato, |a terza gli elementi di A al cubo, etc. Esempio con n=3
(si ricorda che n deve essere generico). 1100100%111
A:[lZS]—:}L“:G : 3) 1100100
18 27 1100100 [1011100111]_2
d) (2 punti) Definire la struttura del nodo di un albero binario di ricerca che abbia come .
contenuto informativo: name, age, state (booleana). 1100100 ImPﬂCCG‘ i bit P'ﬂl'tE'ﬂdU da destra:
3] 21]5 punti) Data una lista di elementi (array in C): es. age_random = [33,121, 56, 8§, 90, 2, 45, 1010111100 [ﬂ]. 1 1]_2 — [?]_1 N= [?]_16 [menn significativn]
1. Scrivere una funzione che prenda in ingresso age_random e restituisca una nuova [11 1 I:']_2 = [14]_1 0= [E]_lﬁ
Iista. a.ge con.gﬂ element.i ordinati in modo decrescente | 3.|_:|u niti) _ . 1010*100 [ﬂ 01 D] _2 — [2] _1 0= [2] B 16
2. Dati: i) una lista (array in C) age (del punto precedente); i) una listajarray in C) es. Q000
name = [‘Anna', "Luca’, 'Luigi’, "Marco', 'Stefano’, "Sandra’, 'Massimo’, "Moemi']. 0ooo
Sm.rere una fun.zmne.d'le ptv??m:la in mgres_so |E._" du_e !lste age & name e che inserisca 1010 Qlliﬂdi:
in ordine alfabetico gli utenti in un albero binario di ricerca avente come nodo quello
definito al punto d). Sia state uguale a 0 per default. (esempi di inserimento: [‘Anna’, 101000 [?43] _1':" = [2E?]_15

2,0], ["Luca’, 7, 0], ["Luigi’, &, 0], ['Marco’, 33, 0], etc.) (8 punti)

3. Scrivere una funzione che permetta la ricerca per nome e la variazione dello stato.
Tale funzicne deve prendere in ingresso il nuovo stato e variarlo se I'attuale & diverso
dal wvecchio, altrimenti deve segnalare 'errore. (4 punti) conclusione

Oppure si usa algoritmo dei resti successivi arrivando alla stessa
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Compito del 03/09/2020: Teoria

Universita di Firenze - Facolta di Ingegneria
Corso di laurea in Ingegneria Meccanica e Gestionale [A-H)
Prova Scritta di Fondamenti di Informatica A.A. 2019/20
Prof. Michela Paolucei - 03/09/2020

Esercizi:

a)

b)

c}

d)

€}

[TECRIA] (2 punti) Convertire il numerg decimale 743, in esadecimale illustrando tutti i
passaggi.
[TECRIA] {4 punti) disegnare un albero binario di ricerca contenente numeri interi di
profondita almena 2, in modo che siano rispettati | seguenti punti: i) Falbero sia bilanciato;
i} guando si effettua la stampa con visita simmetrica (supponendo di visitare prima il
sottoalbero sinistro), | numeri vengano stampati in ordine decrescente.
{7 punti) Scrivere una funzione che prenda in ingresso un array A di n elementi e restituisca
la matrice AP quadrata in modo che la prima riga della matrice contenga gli elementi di A, la
seconda gli elementi di A al gquadrato, la terza gli elementi di A al cubo, etc. Esempio con n=3
{si ricorda che n deve essere generico).

A=(12% —:;L“':(i i g)

1 B 27

{2 punti) Definire la struttura del nodo di un albero binario di ricerca che abbia come

contenuto informative: name, age, state (booleana).
{15 punti) Data una lista di element (array in C): es. age_random = [33,121, 56, 8, 50, 2, 45,
7]

1. Scrivere uma funzione che prenda in ingresso age_random e restituisca una nuova
lista age con gli elementi ordinati in modo decrescente | 3 puniti)

2. Dati: i) una lista (array in C) age (del punto precedente); i) una listajarray in C) es.
name = ['Anna’, "Luca’, 'Luigi’, "Marce’, 'Stefano’, "Sandra’, 'Massimo’, 'Noemi'].
Scrivere una funzione che prenda in ingresso le due liste age & name e che inserisca
in ordine alfabetico gli utenti in un albero binario di ricerca avente come nodo quello
definito al punto d). Sia state uguale a 0 per default. (esempi di inserimento: [*Anna’,
2,00, ["Luca’, 7, 0], [Luigi’, &, 0], ['Marce’, 33, 0], etc.) (B punti)

3. Scrivere una funzione che permetta la ricerca per nome e la variazione dello stato.
Tale funzione deve prendere in ingresso il nuovo stato e variarlo se 'attuale & diverso
dal vecchio, altrimenti deve segnalare 'errore. (4 punti)

UNIVERSITA
DEGLI STUDI DDINFO DIS|T

ART"IJME&T oDl Eﬁg?&%l%?YST EMS
F l RE N Z E B‘EGUE.?NSORMAZIONE TECHNOLOGIES LAB

Esercizio b): (4 punti)

Dati i vincoli imposti nel testo, e la definizione classica
di albero binario di ricerca, NON e possibile stampare in
ordine decrescente, con visita da sinistra a destra!

Tutti i nodi del sottoalbero sinistro sono minori della
radice.
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Esercizio c): (8 punti)

Esercizi: -
1
a) [TECRIA] {2 punti) Convertire il numero decimale 743, in esadecimale illustrando tutti i gﬁj WE }.

passaggi.

b) [TEORIA] (4 punti) disegnare un albero hinario di ricerca contenente numeri interi di |:|| = !EE'[ H]
profondita almena 2, in modo che siano rispettati | seguenti punti: i) Falbero sia bilanciato;
i} guando si effettua la stampa con visita simmetrica (supponendo di visitare prima il
sottoalbero sinistro), | numeri vengano stampati in ordine decrescente. A - l:l

¢} (7 punti) Scrivere una funzione che prenda in ingresso un array A di n elementi e restituisca

la matrice AP quadrata in modo che la prima riga della matrice contenga gli elementi di A, la fﬂr !- I “ ra I'IE'E |: dlm :I :

seconda gli elementi di A al gquadrato, la terza gli elementi di A al cubo, etc. Esempio con n=3

{si ricorda che n deve essere generico).
1) row =]

A:[lZ:I]—ulP‘:(l 4 9
1 B 27

d) (2 punti) Definire la struttura del nodo di un albero binario di ricerca che abbia come fﬂr j In rﬂ rlgE{d im}:

contenuto informative: name, age, state (booleana).
€} (15 punti) Data una lista di elementi (array in C): es. age_random = [33,121, 56, 8, 90, 2, 45, . .
7 element = math.pow(aljl i+1)
1. Scrivere uma funzione che prenda in ingresso age_random e restituisca una nuova
lista age con gli elementi ordinati in modo decrescente | 3 punti) Wﬁﬂgjele mE nt}
2. Dati: i) una lista (array in C) age (del punto precedente); i) una listajarray in C) es.
name = ['Anna’, "Luca’, 'Luigi’, "Marce’, 'Stefano’, "Sandra’, 'Massimo’, 'Noemi'].
Scrivere una funzione che prenda in ingresso le due liste age & name e che inserisca w rﬂ-W]-
in ordine alfabetico gli utenti in un albero binario di ricerca avente come nodo quello

definito al punto d). Sia state uguale a 0 per default. (esempi di inserimento: [*Anna’, .Iﬂ.
2,00, ["Luca’, 7, 0], [Luigi’, &, 0], ['Marce’, 33, 0], etc.) (B punti) m
3. Scrivere una funzione che permetta la ricerca per nome e la variazione dello stato.

Tale funzione deve prendere in ingresso il nuovo stato e variarlo se 'attuale & diverso
dal vecchio, altrimenti deve segnalare 'errore. (4 punti)

NIVERSITA
EGLI STUDI PINFO DIS'T

ARTIMENTO DI DISTRIBUTED SYSTEMS
l RE N Z E INGEGNERIA AND INTERNET
DELLINFORMAZIONE TECHNOLOGIES LAB
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m n n
3 Esercizio d): (4 punti)
Esercizi:
a) [TEORIA] (2 punti) Convertire il numero decimale 743, in esadecimale illustrando tutti i
passaggi.
b) [TECRIA] (4 punti) disegnare un albero binaric di ricerca contenente numern interi di

profondita almena 2, in modo che siano rispettati | seguenti punti: i) Falbero sia bilanciato; .|:| EES HﬂdE :
i} guando si effettua la stampa con visita simmetrica (supponendo di visitare prima il
sottoalbero sinistro), | numeri vengano stampati in ordine decrescente.

¢} (7 punti) Scrivere una funzione che prenda in ingresso un array A di n elementi e restituisca d'Ef _in It_{EEIf; dﬂta: UEEr"amE; EEE; EtatE] :
la matrice AP quadrata in modo che la prima riga della matrice contenga gli elementi di A, la
f.username = username

seconda gli elementi di A al gquadrato, la terza gli elementi di A al cubo, etc. Esempio con n=3 SE
{si ricorda che n deve essere generico).

A:[lEE]—:ﬂP:G E Er) SElf.HgE' = EEE

d) {2 punti) Definire la struttura del nodo di un albero binario di ricerca che abbia come
f.state = state

contenuto informative: name, age, state (booleana). SE
1. Scrivere uma funzione che prenda in ingresso age_random e restituisca una nuova SE |f' nght = Hﬂ“E

€} (15 punti) Data una lista di elementi (array in C): es. age_random = [33,121, 56, 8, 90, 2, 45,
lista age con gli elementi ordinati in modo decrescente | 3 puniti)
f.left = None

7

2. Dati: i) una lista (array in C) age (del punto precedente); i) una listajarray in C) es. SE
name = ['Anna’, "Luca’, 'Luigi’, "Marce’, 'Stefano’, "Sandra’, 'Massimo’, 'Noemi'].
Scrivere una funzione che prenda in ingresso le due liste age & name e che inserisca
in ordine alfabetico gli utenti in un albero binario di ricerca avente come nodo quello
definito al punto d). Sia state uguale a 0 per default. (esempi di inserimento: [*Anna’,
2,00, ["Luca’, 7, 0], [Luigi’, &, 0], ['Marce’, 33, 0], etc.) (B punti)

3. Scrivere una funzione che permetta la ricerca per nome e la variazione dello stato.
Tale funzione deve prendere in ingresso il nuovo stato e variarlo se 'attuale & diverso
dal vecchio, altrimenti deve segnalare 'errore. (4 punti)

NIVERSITA
EGLI STUDI PINFO DIs‘T

ARTIMENTO DI DISTRIBUTED SYSTEMS
l RE N Z E INGEGNERIA AND INTERNET
DELLINFORMAZIONE TECHNOLOGIES LAB
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Esercizi:

a)

b)

c}

d)

€}

[TECRIA] (2 punti) Convertire il numerg decimale 743, in esadecimale illustrando tutti i
passaggi.

[TECRIA] {4 punti) disegnare un albero binario di ricerca contenente numeri interi di
profondita almena 2, in modo che siano rispettati | seguenti punti: i) Falbero sia bilanciato;
i} guando si effettua la stampa con visita simmetrica (supponendo di visitare prima il
sottoalbero sinistro), | numeri vengano stampati in ordine decrescente.

{7 punti) Scrivere una funzione che prenda in ingresso un array A di n elementi e restituisca
la matrice AP quadrata in modo che la prima riga della matrice contenga gli elementi di A, la
seconda gli elementi di A al gquadrato, la terza gli elementi di A al cubo, etc. Esempio con n=3

{si ricorda che n deve essere generico).

12 3
A:[123]-:Ap=(1 il 9)
18 27

{2 punti) Definire la struttura del nodo di un albero binario di ricerca che abbia come
contenuto informative: name, age, state (booleana).

{15 punti) Data una lista di element (array in C): es. age_random = [33,121, 56, 8, 50, 2, 45,
7]

1. Scrivere uma funzione che prenda in ingresso age_random e restituisca una nuova
lista age con gli elementi ordinati in modo decrescente | 3 puniti)

2. Dati: i) una lista (array in C) age (del punto precedente); i) una listajarray in C) es.
name = ['Anna’, "Luca’, 'Luigi’, "Marce’, 'Stefano’, "Sandra’, 'Massimo’, 'Noemi'].
Scrivere una funzione che prenda in ingresso le due liste age & name e che inserisca
in ordine alfabetico gli utenti in un albero binario di ricerca avente come nodo quello
definito al punto d). Sia state uguale a 0 per default. (esempi di inserimento: [*Anna’,
2,00, ["Luca’, 7, 0], [Luigi’, &, 0], ['Marce’, 33, 0], etc.) (B punti)

3. Scrivere una funzione che permetta la ricerca per nome e la variazione dello stato.
Tale funzione deve prendere in ingresso il nuovo stato e variarlo se 'attuale & diverso
dal vecchio, altrimenti deve segnalare 'errore. (4 punti)

UNIVERSITA
DEGLI STUDI DDINFO D|S|T

R DISTRIBUTED SYSTEMS
FIRENZE | 08t Ohmazione | TEGINOLOGIES LaB

Esercizio e)

def minimuPosition(values, start):
minPos = start
foriin range(start + 1, len(values)):
if values[i] < values[minPos]:
minPos =i
return minPos

def selectionSort{values):
foriin range(len{values)):
minPos = minimuPosition(values, i)
temp = values[minPos]
values[minPos] = values]i]
values[i] = temp

def selectionSort_new _list{values):
val_old =[]
foriinvalues:
val_old.append|(i)

foriin range(len({values)):
minPos = minimuPosition(values, i)
temp = values[minPos]
values[minPaos] = values]i]
values[i] =temp

val_new=[]
foriin values:
val_new.append(i)

del values[:]
foriinwal old:
values.append(i)
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Esercizi:

a)

b)

c}

d)

€}

[TECRIA] (2 punti) Convertire il numerg decimale 743, in esadecimale illustrando tutti i
passaggi.
[TECRIA] {4 punti) disegnare un albero binario di ricerca contenente numeri interi di
profondita almena 2, in modo che siano rispettati | seguenti punti: i) Falbero sia bilanciato;
i} guando si effettua la stampa con visita simmetrica (supponendo di visitare prima il
sottoalbero sinistro), | numeri vengano stampati in ordine decrescente.
{7 punti) Scrivere una funzione che prenda in ingresso un array A di n elementi e restituisca
la matrice AP quadrata in modo che la prima riga della matrice contenga gli elementi di A, la
seconda gli elementi di A al gquadrato, la terza gli elementi di A al cubo, etc. Esempio con n=3
{si ricorda che n deve essere generico).

A=(l23n —:!L“':(i i g)

1 B 27

{2 punti) Definire la struttura del nodo di un albero binario di ricerca che abbia come

contenuto informative: name, age, state (booleana).
{15 punti) Data una lista di element (array in C): es. age_random = [33,121, 56, 8, 50, 2, 45,
7]

1. Scrivere uma funzione che prenda in ingresso age_random e restituisca una nuova
lista age con gli elementi ordinati in modo decrescente | 3 puniti)

2. Dati: i) una lista (array in C) age (del punto precedente); i) una listajarray in C) es.
name = ['Anna’, "Luca’, 'Luigi’, "Marce’, 'Stefano’, "Sandra’, 'Massimo’, 'Noemi'].
Scrivere una funzione che prenda in ingresso le due liste age & name e che inserisca
in ordine alfabetico gli utenti in un albero binario di ricerca avente come nodo quello
definito al punto d). Sia state uguale a 0 per default. (esempi di inserimento: [*Anna’,
2,00, ["Luca’, 7, 0], [Luigi’, &, 0], ['Marce’, 33, 0], etc.) (B punti)

3. Scrivere una funzione che permetta la ricerca per nome e la variazione dello stato.
Tale funzione deve prendere in ingresso il nuovo stato e variarlo se 'attuale & diverso
dal vecchio, altrimenti deve segnalare 'errore. (4 punti)

DISIT

DISTRIBUTED SYSTEMS
AND INTER
TECHNOLOGIES LAB

NIVERSITA
EGLI STUDI DDINFO

ARTIMENTO DI
INGEGNERIA
DELL'INFORMAZIONE

IRENZE

def insert_node(n, name, age, state): #data, username, age, state)

if name < n.name:
if n.left:
insert_node(n.left, name, age, state)

else:
n.left = Node(name, age, state)
else:
if n.right:
insert_node(n.right, name, age, state)
else:
n.right = Node(name, age, state)

def insert_all{age, name):
i=0
for number in age:
if i==0:
root = Node(name[i], number, 0) #creo radice
else:
insert_node(root, nameli], number, 0)
i=i+1
return root
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Esercizi:

a)

b)

c}

d)

€}

[TECRIA] (2 punti) Convertire il numerg decimale 743, in esadecimale illustrando tutti i
passaggi.

[TECRIA] {4 punti) disegnare un albero binario di ricerca contenente numeri interi di
profondita almena 2, in modo che siano rispettati | seguenti punti: i) Falbero sia bilanciato;
i} guando si effettua la stampa con visita simmetrica (supponendo di visitare prima il
sottoalbero sinistro), | numeri vengano stampati in ordine decrescente.

{7 punti) Scrivere una funzione che prenda in ingresso un array A di n elementi e restituisca
la matrice AP quadrata in modo che la prima riga della matrice contenga gli elementi di A, la
seconda gli elementi di A al gquadrato, la terza gli elementi di A al cubo, etc. Esempio con n=3

{si ricorda che n deve essere generico).

12 3
A:[123]-:Ap=(1 il 9)
18 27

{2 punti) Definire la struttura del nodo di un albero binario di ricerca che abbia come
contenuto informative: name, age, state (booleana).

{15 punti) Data una lista di element (array in C): es. age_random = [33,121, 56, 8, 50, 2, 45,
7]

1. Scrivere uma funzione che prenda in ingresso age_random e restituisca una nuova
lista age con gli elementi ordinati in modo decrescente | 3 puniti)

2. Dati: i) una lista (array in C) age (del punto precedente); i) una listajarray in C) es.
name = ['Anna’, "Luca’, 'Luigi’, "Marce’, 'Stefano’, "Sandra’, 'Massimo’, 'Noemi'].
Scrivere una funzione che prenda in ingresso le due liste age & name e che inserisca
in ordine alfabetico gli utenti in un albero binario di ricerca avente come nodo quello
definito al punto d). Sia state uguale a 0 per default. (esempi di inserimento: [*Anna’,
2,00, ["Luca’, 7, 0], [Luigi’, &, 0], ['Marce’, 33, 0], etc.) (B punti)

3. Scrivere una funzione che permetta la ricerca per nome e la variazione dello stato.
Tale funzione deve prendere in ingresso il nuovo stato e variarlo se 'attuale & diverso
dal vecchio, altrimenti deve segnalare 'errore. (4 punti)

UNIVERSITA
DEGLI STUDI DDINFO D|S|T

R DISTRIBUTED SYSTEMS
FIRENZE | 08t Ohmazione | TEGINOLOGIES LaB

Esercizio e)

def search_modify(n, name, state):
if n:
if name < n.name:
return search_modify(n.left, name, state)
elif name = n.name:
return search_modify(n.right, name, state)
else:
if n.state == state:
print{"Lo stato era gia aggiornato, nessuna variazione! ecco: °, n.state)
else:
n.state = state
print('Stato aggiornato: ', n.state)
return True, n
glse:
print{'Non esiste questo nome!’)
return False, None
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Esercizi:

a) [TEORIA] (2 punti) Convertire il numero decimale 743, in esadecimale illustrando tutti i
passaggi.

b) [TECRIA] (4 punti) disegnare un albero binaric di ricerca contenente numern interi di
profondita almena 2, in modo che siano rispettati | seguenti punti: i) Falbero sia bilanciato;
i} guando si effettua la stampa con visita simmetrica (supponendo di visitare prima il
sottoalbero sinistro), | numeri vengano stampati in ordine decrescente.

¢} (7 punti) Scrivere una funzione che prenda in ingresso un array A di n elementi e restituisca
la matrice AP quadrata in modo che la prima riga della matrice contenga gli elementi di A, la
seconda gli elementi di A al gquadrato, la terza gli elementi di A al cubo, etc. Esempio con n=3
{si ricorda che n deve essere generico).

A=(l23n —:!L“':(i i g)
1 B 27
d) {2 punti) Definire la struttura del nodo di un albero binario di ricerca che abbia come

contenuto informative: name, age, state (booleana).
e) (15 punti) Data una lista di element (array in C): es. age_random = [33,121, 56, &, 50, 2, 45,
7]

1. Scrivere uma funzione che prenda in ingresso age_random e restituisca una nuova
lista age con gli elementi ordinati in modo decrescente | 3 puniti)

2. Dati: i) una lista (array in C) age (del punto precedente); i) una listajarray in C) es.
name = ['Anna’, "Luca’, 'Luigi’, "Marce’, 'Stefano’, "Sandra’, 'Massimo’, 'Noemi'].
Scrivere una funzione che prenda in ingresso le due liste age & name e che inserisca
in ordine alfabetico gli utenti in un albero binario di ricerca avente come nodo quello
definito al punto d). Sia state uguale a 0 per default. (esempi di inserimento: [*Anna’,
2,00, ["Luca’, 7, 0], [Luigi’, &, 0], ['Marce’, 33, 0], etc.) (B punti)

3. Scrivere una funzione che permetta la ricerca per nome e la variazione dello stato.
Tale funzione deve prendere in ingresso il nuovo stato e variarlo se 'attuale & diverso
dal vecchio, altrimenti deve segnalare 'errore. (4 punti)

NIVERSITA
EGLI STUDI PINFO DIS'T

ARTIMENTO DI DISTRIBUTED SYSTEMS
l RE N Z E INGEGNERIA AND INTERNET
DELLINFORMAZIONE TECHNOLOGIES LAB

float power{float v, int p){
floatr = 1;
for (int i=1; i < pi++}

r=v;

Esercizio c)

¥

retumr;

float® power_malriod float” vector, int vec_size)|
float™ matrix = (float*)mallocivec_size*vec_size*sizeofifloat));
for (inti =0; i < vec_size; i++){
for (int j =0; | < vec_size; j++ )}
matrix[i*vec_size+j] = power(vector(j],i+1);

}
retum matrix;

void print_mat{float® m, int M, int N){
for (int i=0; i = M; i++}{
for (int j=0; j < N j++){
prirf{"%f ", m[i*M+]);
1
printf{ \n");
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struct btree |{
Esercizi:
a) [TECRIA] (2 punti) Convertire il numero decimale 743, in esadecimale illustrando tutti i = t e t b t rec o l = f t ;_

passaggi.

b) [TECRIA] (4 punti) disegnare un albero binaric di ricerca contenente numern interi di *- . -
profondita almena 2, in modo che siano rispettati | seguenti punti: i) Falbero sia bilanciato; E t r L:LE t b t r E E r l qht r
i} guando si effettua la stampa con visita simmetrica (supponendo di visitare prima il .
sottoalbero sinistro), | numeri vengano stampati in ordine decrescente. E ]:-La -T—- * ﬂame r

¢} (7 punti) Scrivere una funzione che prenda in ingresso un array A di n elementi e restituisca "
la matrice AP quadrata in modo che la prima riga della matrice contenga gli elementi di A, Ia 1 I-_Lt = qe ;_
seconda gli elementi di A al gquadrato, la terza gli elementi di A al cubo, etc. Esempio con n=3

{si ricorda che n deve essere generico). E l:l |::] l E a ﬂ 5 t a t E ;

12 3
A=l —:Apz(i 4 9)
18 27
d) {2 punti) Definire la struttura del nodo di un albero binario di ricerca che abbia come

contenuto informative: name, age, state (booleana).
e) (15 punti) Data una lista di element (array in C): es. age_random = [33,121, 56, &, 50, 2, 45, ]' .
7]

1. Scrivere uma funzione che prenda in ingresso age_random e restituisca una nuova
lista age con gli elementi ordinati in modo decrescente | 3 puniti)

2. Dati: i) una lista (array in C) age (del punto precedente); i) una listajarray in C) es.
name = ['Anna’, "Luca’, 'Luigi’, "Marce’, 'Stefano’, "Sandra’, 'Massimo’, 'Noemi'].
Scrivere una funzione che prenda in ingresso le due liste age & name e che inserisca
in ordine alfabetico gli utenti in un albero binario di ricerca avente come nodo quello
definito al punto d). Sia state uguale a 0 per default. (esempi di inserimento: [*Anna’,
2,00, ["Luca’, 7, 0], [Luigi’, &, 0], ['Marce’, 33, 0], etc.) (B punti)

3. Scrivere una funzione che permetta la ricerca per nome e la variazione dello stato.
Tale funzione deve prendere in ingresso il nuovo stato e variarlo se 'attuale & diverso
dal vecchio, altrimenti deve segnalare 'errore. (4 punti)
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struct list * sort list(int* age random, int N) {
struct list *s = NULL;

Esercizi:
a) [I'EDFE[A_] {2 punti) Convertire il numero decimale 743, in esadecimale illustrando tutti i fc:rr {il'.lt j_ _ : ; j_ = H; j.'l—l'}
passaggi. ) i
b) [TEORIA] {4 punti] disegnare un albero binario di ricerca contenente numeri interi di IDIdEIEd_l nsert {EE p AgE I andom [1] } H

profondita almena 2, in modo che siano rispettati | seguenti punti: i) Falbero sia bilanciato;

i} guando si effettua la stampa con visita simmetrica (supponendo di visitare prima il

sottoalbero sinistro), | numeri vengano stampati in ordine decrescente. }
¢} (7 punti) Scrivere una funzione che prenda in ingresso un array A di n elementi e restituisca

la matrice AP quadrata in modo che la prima riga della matrice contenga gli elementi di A, la

seconda gli elementi di A al gquadrato, la terza gli elementi di A al cubo, etc. Esempio con n=3

{si ricorda che n deve essere generico).

return s;

A”mnqyzﬁig) void rordered imsert(struct list** ptr, float wvalue) {
d) (2 punti) Definire la struttura del nodo di un allbeﬁo 2I::ui;narir::- di ricerca che abbia come while { {*PtI} 1= NULL && {*PtI] -»valus > "i"'EI.l'lJ.E:I '[

contenuto informativo: name, age, state (booleana). - m__ . ] . e ] . . ] .
e) (15 punti) Data una lista di elementi (array in C): es. age_random = [33,121, 56, 8, 90, 2, 45, fferIlntf l: V. %f"' current: %f.lll"n ,-‘Fﬂl..'-l.E,- [*Ptl’] .-"?'EI.J..J.E] r

7l ptr = &((*ptr)->=next) ;
1. Scrivere uma funzione che prenda in ingresso age_random e restituisca una nuova
lista age con gli elementi ordinati in modo decrescente | 3 puniti)

2. Dati: i) una lista (array in C) age (del punto precedente); i) una listajarray in C) es. }
name = ['Anna’, "Luca’, 'Luigi’, "Marce’, 'Stefano’, "Sandra’, 'Massimo’, 'Noemi'].
Scrivere una funzione che prenda in ingresso le due liste age & name e che inserisca PI = j_ nsSer t {PtI . "i"'EI.].'lJ.E } ;
in ordine alfabetico gli utenti in un albero binario di ricerca avente come nodo quello - _— 1 .
definito al punto d). Sia state uguale a O per default. (esempi di inserimento: [‘Anna’, .l"r .I"rP rintf |: inserted! .I"-. In ] H
2,00, ["Luca’, 7, 0], [Luigi’, &, 0], ['Marce’, 33, 0], etc.) (B punti) }

3. Scrivere una funzione che permetta la ricerca per nome e la variazione dello stato.
Tale funzione deve prendere in ingresso il nuovo stato e variarlo se 'attuale & diverso
dal vecchio, altrimenti deve segnalare 'errore. (4 punti)
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void insert inorder(struct btree ** ptrptr, int age, char* name) {
if (*ptrptr != NULL) {
if (strcmp(name, (*ptrptr)->name)<l)

Esercizi:

a) [TEORIA] (2 punti) Convertire il numero decimale 743, in esadecimale illustrando tutti i insert inorder(&((*ptrptr)->left), age, name);
passazgi. else

b) [TEORIA] {4 punti] disegnare un albero binario di ricerca contenente numeri interi di insert inorder(&((*ptrptr)->right), age, name);
profondita almena 2, in modo che siano rispettati | seguenti punti: i) Falbero sia bilanciato; }
i} guando si effettua la stampa con visita simmetrica (supponendo di visitare prima il else {
sottoalbero sinistra), | numeri vengano stampati in ordine decrescente. (*ptrptr) = (struct btree *)malloc(sizeof (struct btree));

¢} (7 punti) Scrivere una funzione che prenda in ingresso un array A di n elementi e restituisca
la matrice AP gquadrata in modo che la prima riga della matrice contenga gli elementi di A, la (*ptrptr) -»age = age;
s=conda gli elementi di A al quadrato, la terza gli elementi di A al cubo, etc. Esempio con n=3 (*ptrptr) -»name = (char*)malloc(strlen(name) * sizeof(char));

{si ricorda che n deve essere generico). strepy { {*ptrptr} ->name, name);

12 3
A=l1y —ulP:(i 4 9) (*ptrptr)-»state = FRLSE;

18 27 * - = .
d) {2 punti) Definire la struttura del nodo di un albero binario di ricerca che abbia come (*ptrptr)->left NULL;
(*ptrptr)-»>right = NULL;

contenuto informative: name, age, state (booleana).

€} (15 punti) Data una lista di elementi (array in C): es. age_random = [33,121, 56, 8, 90, 2, 45, }
71 1

1. Scrivers una funzione che prenda in ingresso age_random e restituisca una nuova struct btree* insert(char** names, int* ages, int H) {
lista age con gli elementi ordinati in modo decrescente | 3 puniti) ztruct btree* root = NULL;

2. Dati: i) una lista (array in C) age (del punto precedente); i) una listajarray in C) es. for (int i = 0; i < N; i++) {
name = [‘Anna’, "Luca’, 'Luigi’, "Marce’, 'Stefano’, "Sandra’, 'Massimo’, ‘Noemi']. insert_innrder (&root, ages[i], names[i]);
Scrivere una funzione che prenda in ingresso le due liste age & name e che inserisca }
in ordine alfabetico gli utent in un albero binario di ricerca avente come nodo guello

return root;
definito al punto d). Sia state uguale a 0 per default. (esempi di inserimento: [*Anna’, }

2,00, ["Luca’, 7, 0], [Luigi’, &, 0], ['Marce’, 33, 0], etc.) (B punti)

3. Scrivere una funzione che permetta la ricerca per nome e la variazione dello stato.
Tale funzione deve prendere in ingresso il nuovo stato e variarlo se 'attuale & diverso
dal vecchio, altrimenti deve segnalare 'errore. (4 punti)
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Esercizi:

a) [TEORIA] (2 punti) Convertire il numero decimale 743, in esadecimale illustrando tutti i
passaggi.

b) [TECRIA] (4 punti) disegnare un albero binaric di ricerca contenente numern interi di
profondita almena 2, in modo che siano rispettati | seguenti punti: i) Falbero sia bilanciato;
i} guando si effettua la stampa con visita simmetrica (supponendo di visitare prima il
sottoalbero sinistro), | numeri vengano stampati in ordine decrescente.

¢} (7 punti) Scrivere una funzione che prenda in ingresso un array A di n elementi e restituisca
la matrice AP quadrata in modo che la prima riga della matrice contenga gli elementi di A, la
seconda gli elementi di A al gquadrato, la terza gli elementi di A al cubo, etc. Esempio con n=3
{si ricorda che n deve essere generico).

A=(l23n —:!L“':(i i g)
1 B 27
d) {2 punti) Definire la struttura del nodo di un albero binario di ricerca che abbia come

contenuto informative: name, age, state (booleana).
e) (15 punti) Data una lista di element (array in C): es. age_random = [33,121, 56, &, 50, 2, 45,
7]

1. Scrivere uma funzione che prenda in ingresso age_random e restituisca una nuova
lista age con gli elementi ordinati in modo decrescente | 3 puniti)

2. Dati: i) una lista (array in C) age (del punto precedente); i) una listajarray in C) es.
name = ['Anna’, "Luca’, 'Luigi’, "Marce’, 'Stefano’, "Sandra’, 'Massimo’, 'Noemi'].
Scrivere una funzione che prenda in ingresso le due liste age & name e che inserisca
in ordine alfabetico gli utenti in un albero binario di ricerca avente come nodo quello
definito al punto d). Sia state uguale a 0 per default. (esempi di inserimento: [*Anna’,
2,00, ["Luca’, 7, 0], [Luigi’, &, 0], ['Marce’, 33, 0], etc.) (B punti)

3. Scrivere una funzione che permetta la ricerca per nome e la variazione dello stato.
Tale funzione deve prendere in ingresso il nuovo stato e variarlo se 'attuale & diverso
dal vecchio, altrimenti deve segnalare 'errore. (4 punti)
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Esercizio e3)

Boolean modify state(struct btree* r, char* name, Boolean new state) {

it () {
if (strcmp(r->name, name) <0)
return modify state(r->left, name, new state);
else if (strcmp(r-»name, name) >U)
return modify state(r->right, name, new state);

else {
if (r-»>state == new state) {
printf{"Non modifico nulla!!\n");
return FLLSE;
}
else {
printf("Modificato! %s ‘\n", r-»name);
r-»state = new state;
return TRUE
}
}

}

else {
return FALSE;
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1) (6 punti) TEORIA. Dato I'insieme di interi 5=[1,0,2,3,1,8,9,7,5] si determini un
ordine di inserimento all'interne di un albero binarie di ricerca in modo che il
sottoalbero sinistro abbia profondita maggiore del sottoalbero destro.

Es. risposta: L'ordine di inserimento corretto & rng, My, ... My
Dove i walori n; €5 owvwero sono numeri interi  dell'insieme
5=[1,0,2,3,1,8,9,7.5].

2) {12 punti) Data una matrice quadrata A di dimensioni NxN, dove N pud valere
2,3,4...etc si scriva:

a) (6 punti) una funzione che restituisce True se la matrice & triangolare
superiore False altrimenti.
Esempio di matrice triangolare superiore:
1 23
A=|(0 1 2
09

b) (6 punti) una funzione che restituisca una nuova matrice B triangolare
inferiore i cui elementi siano gli elementi di A ove possibile. Esempio:

1 23 L 00
A=1654)1B=|6 510
79 779

NOTA: Una matrice quadrata & triangolare superiore se vale a; =0se j <1i
dove i & I'indice di riga e j I'indice di colonna.

3) {12 punti) 5i consideri un software in grado di gestire un magazzino di beni
omogenei deperibili (e.g. farmaci).

a) (2 punti) Definire una classe/struct product per rappresentare i prodotti
stoccati, descritti da: product_id, descrizione, data scadenza (giorno,
mese e anno) e prezzo.

b) (5 punti) 5i consideri una lista di tali oggetti/struct product. Scrivere una
funzione che dato un product_id una data di ordinazione e una quantita
restituisca True se la lista contiene un numero sufficiente di prodotti
validi fino alla data dell’ordine e False altrimenti
(5 punti) Scrivere una funzione che data una data calcoli la perdita in
euro data dallo smaltimento dei prodotti scaduti.




Bibliografia - IMPORT

=s|mportare librerie:
= https://docs.python.org/3/py-modindex.html

=Online python tools:
= https://repl.it/languages/python3

=Documenti ufficiali Python:
= https://docs.python.it

mClassi:
= http://www.thinkpython2.com/code/Pointl.py

= http://www.thinkpython2.com/code/Pointl soln.py

= http://www.thinkpython2.com/code/Timel.py

= http://www.thinkpython2.com/code/Timel soln.py
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