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Outline
 XML: Extensible Markup Language

— Introduzione

— Classi e Istanze
— Proprieta

— Applicazioni XML

* JSON: Javascript Object Notation
* JS: Javascript

e ETL processes: Extract Transforming and
Loading processes

e JoT

s 8 A



UNIVERSITA DISIT
DEGLI STUDI FHQH!AMTENO DISTRIBUTED SYSTEMS
FIRENZE | S&roruazione | TEGHNOLOGIES LaB

http://www.disit.org

XMVL: Extensible Markup Language

Introduzione
Classl e Istanze
Proprieta

XX




UNIVERSITA
DEGLI STUDI

FIRENZE

DINFO

DIPARTIMENTO DI
INGEGNERIA
DELL'INFORMAZIONE

DISTHIBUTED SYSTEMS
AND INTER
TECHNOLOGIES LAB

http://www.disit.org

XML: cosa €
XML: Extensible Markup Language:

o e un meta-linguaggio che consente la creazione di
linguaggi di mark-up

o consente la rappresentazione di documenti e dati
strutturati su supporto digitale

o e uno dei piu potenti e versatili sistemi per la creazione,
archiviazione, preservazione e disseminazione di
documenti digitali

. ma e anche una famiglia di tecnologie complementari

7 A
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XML: le origini
= XML e stato sviluppato dal World Wide Web Consortium
(http://www.w3.org)
= Le specifiche sono state rilasciate come W3C
Recommendation nel 1998 e aggiornate nel 2008
= XML deriva da SGML (Standard Generalized Markup
Language), un linguaggio di mark-up dichiarativo sviluppato
dalla International Standardization Organization (I1SO) e
pubblicato ufficialmente nel 1986 con la sigla ISO 8879
= XML nasce come un sottoinsieme semplificato di SGML
orientato alla utilizzazione su World Wide Web...
.. ma ha assunto ormai un ruolo autonomo e una diffusione
ben maggiore del suo progenitore
= XML e abbastanza generale per poter essere utilizzato nei piu
disparati contesti
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XML.: caratteristiche (1)

XML permette di esplicitare la struttura di un documento in modo
formale mediante marcatori (mark-up) che vanno inclusi all’interno
del testo

XML e un metalinguaggio di mark-up, cioe un linguaggio che
permette di definire sintatticamente altri linguaggi di mark-up.

A differenza di HTML, XML non ha tag predefiniti e non serve per
definire pagine Web né per programmare
— ... serve esclusivamente per definire altri linguaggi

In realta, XML non e altro che un insieme standard di regole
sintattiche per modellare la struttura di documenti e dati. Queste
regole, dette specifiche, definiscono le modalita secondo cui e
possibile crearsi un proprio linguaggio di mark-up. Le specifiche
ufficiali sono state definite dal W3C (World Wide Web Consortium,
http://www.w3.org/XML)
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Concetto di mark-up / tag

* Nel documento ogni elemento non vuoto (contenente cioe
altri elementi o caratteri) deve essere marcato da un tag
iniziale e da un tag finale

* Ogni tag e costituito da caratteri delimitatori e dal nome
dell'elemento

* Sintassi di un elemento: I Del. Iniziale End tag
Del. Finale Start tag

1
<nome>contenuto dell’elemento</nome>

Del. Iniziale Start tag Del. Finale End tag
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Il concetto di metalinguaggio

e XML e un metalinguaggio

— XML definisce un insieme regole (meta)sintattiche,
attraverso le quali e possibile descrivere formalmente
un linguaggio di mark-up, detto “applicazione XML”

— ogni applicazione XML eredita un insieme di
caratteristiche sintattiche comuni

— ogni applicazione XML a sua volta definisce una sintassi

formale particolare

— ogni applicazione XML e dotata di una semantica
specificata in modo non formale
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XML.: caratteristiche (2)

« XML e indipendente dal tipo di piattaforma hardware e
software su cui viene utilizzato

XML permette la rappresentazione di qualsiasi tipo di
documento (e di struttura testuale) indipendentemente
dalle finalita applicative

« XML e indipendente dai dispositivi di archiviazione e
visualizzazione

— un documento XML puo essere archiviato su qualsiasi tipo
di supporto digitale (attuale e... futuro!)

— un documento XML puo essere visualizzato su qualsiasi
dispositivo di output
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XML.: caratteristiche (3)

XML adotta un formato di file di tipo testuale: sia il mark-up sia il
testo, sono stringhe di caratteri

e XML si basa sul sistema di codifica dei caratteri ISO 10646/UNICODE

* Un documento XML e “leggibile” da un utente umano senza la
mediazione di software specifico

* Concretamente, un documento XML e un file di testo che contiene
una serie di tag, attributi e testo, secondo regole sintattiche ben

definite.
articolo —ettole
paragrafo s tioo paragrafo —etitcle ' paracgrafo —etpo
| testo irninna g ine testo codice testo besto

L
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XML: caratteristiche (4)
[C]] On-line
L WWW

File / T

XML

e oo
\ \

DBMS NATIVI O RELAZIONALI

Carta

DOCUMENTMANAGEMENT SYSTEMS
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XML secondo 1l W3C

 Deve permettere 'interscambio di dati attraverso la rete
internet

* Deve supportare per una grande varieta di applicazioni
 Deve essere compatibile con SGML

 Deve essere di estrema semplicita di elaborazione per le
macchine

 Deve avere caratteristiche opzionali prossime allo 0
* Deve essere leggibile dagli umani

* La progettazione deve essere semplice ed intuitiva
* La progettazione deve essere formale e concisa

* Deve essere facile da creare

* Deve esser indipendente dalla.piattaforma
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La struttura gerarchica ordinata

Child node
Xml document :
Child node
Child node
Root node
Child node
Child node :
Child node
nested node list

& & o
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<?xml version ="1.0" ?> EsempiO: artiCOIO

<articolo titolo = "Titolo dell'articolo">

<paragrafo titolo = "Titolo del primo paragrafo">
<testo>
Blocco di testo del primo paragrafo
</testo>
<immagine file = "immaginel.jpg">
</immagine>
</paragrafo>

<paragrafo titolo = "Titolo del secondo paragrafo"> .
<testo> [ articolo ]—-tm-:-
Blocco di testo del secondo paragrafo I

e '——\___\_

</testo> = = ;

<C0d|C€>_ _ _ lp.a ragrafq.J—-u titedo [pna ragrafﬂJ—' titolo lparag'afc:- =& tpo
Esempio di codice ’ : L - /

</codice> N e

<testo> Y : . . : - —
Altro blocco di testo | testo | | immagine | | testo | | codice | | testo | | besta |

</testo> l

</paragrafo> e

<paragrafo tipo = "bibliografia">
<testo>
Riferimento ad un articolo

</testo>
(]

</paragrafo> g

</articolo> %
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Strutture XML.: gli elementi (1)

| componenti strutturali di un documento sono denominati elementi
(element)

Ogni nodo dell’albero del documento e un (tipo di) elemento

Ogni (tipo di) elemento e dotato di un nome (detto identificatore
generico) che lo identifica

Ciascun (tipo di) elemento rappresenta un componente logico del
documento e puo contenere altri (tipi di) elementi (sotto-elementi) o
del testo

L'organizzazione degli elementi segue un ordine gerarchico (ad albero)
che prevede un elemento principale, chiamato root element o radice

La radice contiene l'insieme degli altri elementi del documento

E’ possibile rappresentare graficamente la struttura di un documento
XML tramite un albero, generalmente noto come document tree

s 8 o\
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Strutture XML.: gli elementi (2)

Esiste uno e uno solo elemento radice (corrispondente al nodo
radice dell’albero), che non & contenuto da nessun altro e che
contiene direttamente o indirettamente tutti gli altri

Ogni elemento, escluso I'elemento radice, deve essere contenuto
da un solo elemento (elemento padre) e puo contenere altri sotto-
elementi (elementi figli) e/o stringhe di caratteri

Esiste un sottoinsieme di elementi che non contengono altri
elementi e che possono:

— essere vuoti

— contenere esclusivamente stringhe di caratteri

| (tipi di) elementi possono avere associate altre informazioni che

ne descrivono le proprieta. Queste informazioni sono chiamate
attributi
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Strutture XML: gli attributi

* Ad ogni elemento possono essere associati uno o piu
attributi che ne specificano ulteriori caratteristiche o
proprieta non strutturali:

— la lingua del suo contenuto testuale
— un identificatore univoco

— un numero di ordine

— etc.

e @Gli attributi XML sono caratterizzati da:
— un nome che li identifica
— un valore
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Strutture XML.: le entita (1)

Un documento XML (in quanto oggetto digitale) ha una struttura fisica

Dal punto di vista fisico un documento € composto da unita di
archiviazione che sono denominate entita (entity)

Esiste almeno una entita in ogni documento XML: la document entity,
che contiene il documento stesso

In generale una entita e ‘una qualsiasi sequenza di byte considerata
indipendentemente dalla sua funzione strutturale’:

un singolo carattere UNICODE

una stringa di testo XML (caratteri e mark-up)

un intero file XML esterno

un intero file non XML (es. immagini digitali, etc.)

E possibile ad esempio rappresentare nel contenuto di un documento
carattericnon presentissulla tastiera mediante entita
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Strutture XML.: le entita (2)

* Le entita vanno definite con apposite dichiarazioni nel DTD
(o nel XML-schema)

* Una entita ha un nome e un contenuto

* Inun documento lI'inserimento di una entita avviene
mediante un riferimento a entita che ne specifica il nome

* Un processore XML sostituira automaticamente il
contenuto dell’entita al posto del riferimento
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XI\/IL documenti ben formati e vaI|d| (1)

e XML richiede un certo rigore sugli aspetti sintattici

 Ogni documento XML deve essere ben formato (well formed)
 Un documento, in generale, e ben formato se:

* lasua struttura e implicita nel markup

* rispetta i vincoli di buona formazione indicati nelle specifiche
* Piuin dettaglio:

Ogni documento XML deve contenere un unico elemento di massimo livello (root) che
contenga tutti gli altri elementi del documento. Le sole parti di XML che possono stare
all'esterno di questo elemento sono i commenti e le direttive di elaborazione (per esempio,
la dichiarazione della versione di XML)

Ogni elemento deve avere un tag di chiusura o, se vuoti, possono prevedere la forma
abbreviata (/>)

Gli elementi devono essere opportunamente nidificati, cioe i tag di chiusura devono seguire
I'ordine inverso dei rispettivi tag di apertura

XML fa distinzione tra maiuscole e minuscole, per cui i nomi dei tag e degli attributi devono
coincidere nei tag di apertura e chiusura anche in relazione a questo aspetto

| valori degli attributi devono sempre essere racchiusi tra singoli o doppi apici

* Un documento XML ben formato non richiede la presenzardisun DID o xml-schema

& 8 N 4
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XML: documenti ben formati e validi

Oltre ad essere ben formato un documento XML puo anche
essere valido

Per stabilire la validita di un documento xml e necessario

(2)

definire una grammatica (tipo di documento) per il linguaggio

di mark-up che abbiamo ideato, a cui poi si fara riferimento
per la validazione del documento xml

Una grammatica e un insieme di regole che indica quali
vocaboli (elementi) possono essere utilizzati e con che
struttura e possibile comporre frasi (documenti)
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XML: documenti ben formati e validi (3)

Una grammatica definisce uno specifico linguaggio di mark-up
=> Se un documento XML rispetta le regole definite da una
grammatica e detto valido per un particolare linguaggio

Un documento ben formato puo non essere valido rispetto ad
una grammatica, mentre un documento valido e
necessariamente ben formato

Un documento valido per una grammatica puo non essere
valido per un'altra grammatica

Una grammatica si definisce attraverso i due principali approcci:
— Dtd - Document Type Definition

— XML Schema
ben formato @
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XML: documenti ben formati e validi (4)

 Un documento e valido se:
— siriferisce a una DTD esplicita mediante un Doctype declaration (o ad
un xml-schema)
— Soddisfa i vincoli sintattici del DTD o xml-schema (nome, sequenza,
occorrenze ed attributi degli elementi)
* |l controllo di validita viene effettuato da un apposito programma
detto parser

* | parser si possono dividere in due categorie:
— parser non validante: verifica soltanto se un documento e ben
formato
— parser validante: oltre a verificare che un documento sia ben formato,
verifica anche se e corretto rispetto ad una data grammatica (dtd o
xml-schema)
 La maggior parte degli editor XML piu recenti ha un parser integrato
0 si appoggia su parser esterni per effettuare la convalida dei
documenti
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Come si crea un documento XML

 Un documento XML contiene il mark-up (sotto forma di
coppie di tag) che rappresenta linearmente la struttura
gerarchica degli elementi, i loro eventuali attributi, e i
caratteri del testo

* Llinserimento di mark-up e caratteri deve rispettare i
vincoli di buona formazione indicati nelle specifiche XML

e Un documento valido deve rispettare anche i vincoli
sintattici definiti nel DTD o xml-schema
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Aspetti di sintassi generale e vincoli

Un documento XML e una stringa di caratteri UNICODE in codifica
UTF-8 o UTF-16 (http://www.unicode.org/)

| nomi di elementi, attributi e entita sono sensibili alla differenza tra
maiuscolo e minuscolo

Il mark-up e separato dal contenuto testuale mediante caratteri
speciali: <> &

Vincoli di buona formazione:

— | caratteri speciali non possono comparire come contenuto testuale e
devono essere eventualmente sostituiti mediante i riferimenti a entita:

&lt; &gt; &amp;
— Esiste un solo elemento radice

— Tutti gli elementi non vuoti devono presentare sia il tag iniziale sia il tag
finale
— Tutti gli elementi devono essere correttamente annidati

— Tutti®i valori di attributo devono.essere racchiusi tra=apici doppi o singoli

et - ¥ »
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XML: documenti ben formati (1)

* Anche la scelta dei nomi dei tag deve seguire alcune regole:

— Un tag puo iniziare con un lettera o un underscore (_) e puo contenere lettere, numeri, il
punto, I'underscore (_) o il trattino (-). Non sono ammessi spazi o altri caratteri.

— XML e sensibile all'uso di maiuscolo e minuscolo, quindi i tag <prova> e <Prova> sono
considerati diversi.
* Per quanto riguarda il contenuto:

— un documento XML puo contenere potenzialmente qualsiasi carattere dell'alfabeto latino,
cifre e punteggiatura. Normalmente vengono accettati come caratteri validi in un documento
XML i primi 128 caratteri della codifica ASCII (lettere dell'alfabeto latino minuscole e
maiuscole, cifre, segni di punteggiatura, ecc.)

— Se un documento contiene caratteri che non rientrano tra questi (es.: lettere accentate,
simboli di valuta, ecc.) € necessario specificare lo schema di codifica utilizzato tramite
elementi speciali detti direttive di elaborazione o processing instruction

— es: <?xml version="1.0" encoding="is0-8859-1"?>
* Le specifiche di XML prevedono esplicitamente la possibilita di utilizzare la
codifica Unicode per rappresentare anche caratteri non latini, come ad
esempio i caratteri greci, cirillici, gli ideogrammi cinesi e giapponesi
7 1 7\
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XML.: documenti ben formati (2)

Oltre alle direttive di elaborazione, in un documento XML possiamo trovare i
commenti che seguono la stessa sintassi dell'HTML, sono cioe racchiusi tra le
sequenze di caratteri <!-- e --> e possono trovarsi in qualsiasi punto del
documento.

Potrebbe essere necessario inserire in un documento XML dei caratteri
particolari che potrebbero renderlo non ben formato

— Ad esempio, se dobbiamo inserire del testo che contiene il simbolo < corriamo il rischio che
possa venire interpretato come l'inizio di un nuovo tag. Esempio:

<testo> il simbolo < indica minore di </testo>

In questo caso, XML prevede I'uso delle entita che consentono di sostituire altri caratteri.
Cinque entita sono predefinite e consentono I'uso di altrettanti caratteri riservati all'interno di
un documento:

&amp; definisce il carattere & |  &lt; definisce il carattere <

&gt; definisce il carattere > &quot; definisce il carattere " &apos; definisce il carattere'

Sfruttando le entita, |'Esempio precedente diventa:
<testo> il simbolo &lt; indica minore di </testo>
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XML: documenti ben formati (3)

 In alcune situazioni gli elementi da sostituire con le entita possono essere molti, il che
rischia di rendere illeggibile il testo (not human readable). Si consideri il caso in cui un
blocco di testo illustri proprio del codice XML:

— <codice>
<libro>
<capitolo>
</capitolo>
</libro>
</codice>

« In questo caso, al posto di sostituire tutte le occorrenze dei simboli speciali con le
corrispondenti entita e possibile utilizzare una sezione CDATA (un blocco di info che
viene considerato sempre come testo)

« Per indicare una sezione CDATA é sufficiente racchiuderla tra le sequenze di caratteri
<I[CDATA[ e ]]>:
« <codice>
<I[CDATA[
<libro>
<capitolo>
</capitolo>
</libro>
1>
</codice>

7 1 I\
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La forma di un documento XI\/IL

* Ogni documento XML inizia con un prologo che
contiene:
— una XML declaration

— eventualmente una Doctype declaration (la dichiarazione
della DTD o del xml-schema a cui il documento si riferisce)

— eventualmente una serie di processing instruction

e Forme di XML declaration:
— <?xml version="1.0"7?>
— <?xml version="1.0“ encoding=“UTF-8"?>
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Esempio: articolo

<articolo titolo="Titolo dell'articolo">

<paragrafo titolo="Titolo del primo paragrafo">

<testo>

Blocco di testo del primo paragrafo

</testo>

<immagine file="immaginel.jpg"></immagine>

</paragrafo>

<paragrafo titolo="Titolo del secondo paragrafo">

<tes%o>

Blocco di testo del secondo paragrafo

</testo>
<codice>

Esempio di codice

</codice>
<testo>

Altro blocco di testo |

</testo>
</paragrafo>
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testo |irnmagin|3 | | testo | | codice | | testo ||

testo |

L

<paragrafo tipo="bibliografia">

<testo>

Riferimento ad un articolo

</testo>
</paragrafo>
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</art|colo%
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La codifica degli elementi (1)

* Nel documento ogni elemento non vuoto (contenente cioe
altri elementi o caratteri) deve essere marcato da un tag
iniziale e da un tag finale

* Ogni tag e costituito da caratteri delimitatori e dal nome
dell'elemento

* Sintassi di un elemento: I Del. Iniziale End tag
Del. Finale Start tag

1
<nome>contenuto dell’elemento</nome>

Del. Iniziale Start tag Del. Finale End tag
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La codifica degli elementi (2)

<text>
<divl>

<p>Subito, con le prime parole che le rivolse, volle avvisarla che
non intendeva compromettersi in una relazione troppo seria...</p>

<p>La sua famiglia? Una sola sorella non ingombrante né
fisicamente né moralmente, piccola e pallida, di qualche anno piu
giovane di lui...</p>

</divl>
<[text>
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La codifica degli elementi (3)

* Larelazione lineare tra i tag rappresenta la relazione
gerarchica tra gli elementi

* Per ogni elemento, se il suo tag iniziale e nel contenuto di un
elemento P allora il suo tag finale deve essere nel contenuto
del medesimo elemento P

* Detto altrimenti: le coppie di tag devono annidarsi
correttamene e mai sovrapporsi
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La codifica degli elementi (4)

SBAGLIATO!M

<p>Subito, con le prime parole che le rivolse, volle avvisarla
che non intendeva compromettersi in <emph>una relazione
troppo seria... </p>

<p>La sua famiglia?</emph>Una sola sorella non ingombrante

né fisicamente né moralmente, piccola e pallida, di qualche
anno piu giovane di lui... </p>

CORRETTO!!!

<p>Subito, con le prime parole che le rivolse, volle avvisarla
che non intendeva compromettersi in <emph>una relazione
troppo seria... </emph> </p>

<p> <emph>La sua famiglia?</emph> Una sola sorella non
Ingombrante ne fisicamente né moralmente, piccola e pallida
di qualche anno piu giovane di lui... </p>
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La codifica degli elementi (5)

e Gli elementi vuoti

— o0 sono rappresentati da entrambi i tag
 ...<nome_elemento> </nome_elemento>...

— 0 assumono la seguente forma
 <nome_elemento/>

— Esempio:
* <img src=‘foo.gif’/>

s 8 A
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La codifica degli attributi (1)

 Ogni elemento XML puo avere uno o piu attributi

* Un attributo ha un nome e un valore, che puo assumere diverse
tipologie

e Gli attributi devono essere associati agli elementi all'interno del
tag iniziale dopo l'identificatore

— <elemento attributo = "valore"> contenuto... </elemento>

e Altri eventuali attributi vanno collocati dopo il primo separati da
uno O piu spazi

 Non possono esservi piu istanze dello stesso attributo per un
elemento
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La codifica degli attributi (2)

<text resp="Italo Svevo” n="Senilita’>

<div n=“1">
<p id="C1P1">Subito, con le prime parole che le rivolse, volle

avvisarla che non intendeva compromettersi in una relazione troppo
seria...</p>

<p id="C1P2">La sua famiglia? Una sola sorella non ingombrante né
fisicamente né moralmente, piccola e pallida, di qualche anno piu
giovane di lui...</p>

<pb n=*57/>
<div>

<[text>
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La codifica delle entita

e Per definire un'entita personalizzata si utilizza la
dichiarazione: <IENTITY>

* |l seguente esempio mostra la definizione di un'entita
&html; che rappresenta un'abbreviazione per la stringa
HyperText Markup Language:

— <IENTITY html "HyperText Markup Language">

* Grazie a questa dichiarazione possiamo utilizzare |'entita

 &html; al posto dell'intera stringa all'interno del
documento XML che fa riferimento a questa grammatica
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1l riferimento alle entita

* Linclusione di una entita all’interno di un documento
SGML si effettua mediante un riferimento a entita (entity
reference)

e La sintassi di un riferimento, valida sia per entita esterne
sia interne, e la seguente

Sair

&nome_entita;

\ Delimitatore di
chiusura

Delimitatore di
apertura
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Il riferimento alle entita

* |n questi esempi i caratteri accentati sono stati sostituiti
da riferimenti a entita carattere:

<p>La sua famiglia? Una sola sorella non ingombrante
n&eacute; fisicamente n&eacute; moralmente, piccola
e pallida, di qualche anno pi&ugrave; giovane di
lui...</p>

<testo>
Il simbolo &lt: indica minore di
</testo>
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sempio: pagina html (1)

UNIVERSITA
DEGLI STUDI

FIRENZE

*seadenza 24-ctiobre

T m—

Architettura, via ai corsi della Scuola Mediterranea di Fez

Nata dalla collaborazione tra Unifi e UEM

Prevenzione al rischio, premio a ricercatori del DST innovaziong
Peril progetto di educazione ‘Sebastiano ti prendo per [y

e e imprese
Tecnologie e approvvigionamento idrico

Inun corso online in lingua inglese promosso da Agraria

Popoli e immagini dall'Hindu Kush, il microcosmo dei
Kalasha

Inaugurato nuovo allestimento al Museo di Antropologia ateneo
Orientamento in itinere. Logica in pillole per gli studenti nel mondo

wwWw.unifi.it

<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charsec=utf-§">

<title>UniFI - Universita degli Studi di Firenze</title>

<meta name="description" content="UniFI - L'Universita degli Studi di Firenze & una universitd statale italiana, fondata nel 1321 come Studium Generale"> |
keywords" comntent="universita,laurea, studio,study,studiare, Firenze,universicy, florence, studente, student, ateneo,didattica, ricerca, relazioni interna’

<meta

<link image src" href="http://www.unifi.it/salomoneFE.png">

<link alternate” href="http://www.unifi.it/backend.php” type="application/rss+xml" title="Universitd degli Studi di Firenze">

<link shorteut icon™ href="http://mdthemes.unifi.it/glcbal/favicon.ico">

<meta i i initial-scale=1.0">

<link " rel="stylesheet" type: "http://mdthemes.unifi.it/azimuth/css/global . home2016-2. responsive.min.css"> 3

<link media
<meta name='

print" rel="stylesheet" type="text/css" href="http://mdthemss.unifi.ic/azimuth/css/sStampanome.min.css'>
google-site-verification” content="SF3gktGLJyB5YeUklityUlz4U0 t2LblVikCsFBoVEA">

contenitore">

<div logostampa"><img src ttp://mdthemes.unifi.it/azimuth/images/testastampa.png” al Universita degli Studi - Firenze" width="191" height: 00"»</d
<div logobase"»<a href="index.php"><img sroc="http://mdthemes.unifi.it/azimuth/images/head.png"” alt="Logo UniFi"™ width="480" height="147" id="loga"></a>
<div cambioclingua™><a href="changelang-eng.html">english<br> version</a></div>
<div sol">

<a href="cmpro-v-p-10028.html">servizi online</a> <img sre="http://mdthemes.unifi.ic/azimuth/images/frecciasol.png"” alt="50L - Servizi on line” width="15" hei

<div id="finistraricerca">
<form actiol "index.php?module=SEAFiamp; func=search" method="post">
<div>
<input type="hidden" wvalue="www.unifi.it" name="sitesearch"><label for="g" class="hidden lakelcasellaricerca">Cerca</label>
<input id="q" type="text" class="text" name="q" size="35" maxlength="100" value="cerca informazioni o peracne" onfocu i
</div>
</form>
</div>

«div id="userlinks"»<'-- [user-links] --></div>

<div id="fotocover"><ul class="rslides" id="slider">
<liz<a cmpro —-8736.htnl"><img sre="upload/coverimages/fetch-UID-.INBOX.b postaiZlevasa.jpg" alt="rinnove iscrizioni" title:
<li><a crpro-v-p-3214.html"><img sro="upload/coverimages/home320tutori20junior.jpg™ alt="tutor junior" title="tutor junior" width="858" height="
<li><a crpro-v-p-2695. htmlfcum laude"><img sros pload/coverimages/fetch-UID-.jpg" alt="Firenze Cum-Laude” title: irenze Cum-Laude” width="g5g"

rinnovo iscrizioni" width
4g"></a
height=

<li><a crpro-v-p-10850.html"><img sro="upload/coverimages/fetch-UID-.INBOX.Jpg" al Welcome Service™ title="Welcome Service"™ width="£58" heigh! 348"><
<li><a href="http://www.unifi.it/art-2149-elezioni-del-senato-accademico.html"><img sre="upload/coverimages/home%Z0elezioni$20senato.jpg” alt="Elezioni del Se
</ul></div>

<ul id="quadrati">

<li id="ateneo"><a href="cmpro-l-s-31.html">ateneo</a></1li>

<1li id="dida"><a href="cmpro 38.neml">didatticad/ar</1i>
crmpro-l-s-33.html">ricerca<d/a></1i>

rel-inc"><a href="cmpro 2.html">ateneo<br> nel mondo</a></li>

inno"><a href="cmpro-1l-s-39.html">innovazione<br> e imprese</a></li>

5.html">orientamento<br> e placement</a></1i>

studenti</a></1ix>

vivere<br> 1'universita</a»</lix

unc=listicatid=2">notices</a> -->

ndex.php?medul e=NERSpro&func=1ist&
genda.html">agenda</a></1i>

/wwii, sba.unifi.it/">biblioteche</a></1i>

">firenze<br> university<br> press</a></li>

Swww.msn . unifi. it/ ">museo<br> di storia<br> naturale</a></li>

<li id="musec"><a hre:

</al>

<div id="foto-sx-alto” class="baseimg"><p><img src="upload/sub/coverpagine/home/sxalto.jpg" alt="Copertina foto piccola 1" width="119" height="119"></p></div>
<div id="foro-dx-alto"™ class="baseimg"><p><img src="upload/sub/coverpagine/home/dxalto.jpg” alt="Copertina foto piccola 2" width="11&" height="119"></p></d
<div id="foto-centrale" class aseimg"><div clas: "contenitorevideo"><iframe width="4£2" heigh *241" sro="https://www.youtube.con/embed/GIf-c-Leipk?rel=0
«div id="foto-sx-basso" class="bassimg"><p><a href="cmpro- 2822.html"><img class="vyuodsspfpswzanrhpgzw" src pload/sub/coverpagine/home/avviso-1.9pg" a
<div id="notizie">

<h2>News</h2>

<div class="blocco-notizia">
<a href="art-2158-architettura-via-ai-corsi-della-scucla-mediterranea-di-fez.html">

P
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Esemplo pagina html (2)

. . www.unifi.it

UNIVERSITA <html lang="it">
DEGLI STUDI : -
< >
FIRENZE head> ,
<meta http-sgquiv="Content-Type" content="text/html; charset=utf-8">
w'w . <title>UniFI - Universita degli Studi di Firenze</title>
<meta name="description" content="UniFI - L'Uniwversita degli Studi di Firenze & una

universitd =statale italiana, fondata nel 1321 come Studium Generale">
<meta name="keywords" content=
studenti "universita,laurea,studio, study, studiare, Firenze,university, florence, studente, student, at
eneo,didattica,ricerca,relazioni internazionali,innovazione e lavoro,studenti,vivere
l'universita,news,avvisi,agenda,servizi online,biblicteche,Firenze university
; press,musec di storia naturale">
<link rel="image src" href="http://www.unifi.it/salomoneFB.png">
) [...]
* Presenza ditag </head>

<body>

p redefi n iti <div id="contenitore">

<htm|> <div id="logostampa"><img src="

- http://mdthemes . unifi.itfazimuth/images/testastampa.png"” alt="Universita degli
Studi - Firenze" width="191" height="100"></div>

- <head> <div id="logobase">»<a href="index.php"><img src="

http: //mdthemes . unifi.it/azimuth/images/head.png"” alt="Logo UniFi" width="480"
— <meta> height="147" id="logo"></a></div>
<b0d S <div id="cambiolingua"><a href="changelang-eng.html">english<br> wersion</a></div>
1 y <div id="sol">
. <a href="cmpro-v-p-10028.html">=zervizi online</a> <img =rc="
- <I|nk> http://mdthemes. unifi . it/azimuth/imnages/frecoiasol .png" alt="S0L - Servizi on line"

width="15" height="15">
— <a> </fdiv>

“<div id="finistraricerca">

I'n <dIV> <form action="index.php?module=SEAF&amp; func=search" method="post">
f <diwv>
— < Orm> <input type="hidden" value="www.unifi.it" name="sitesearch"><label for="g" class=

"hidden labelcasellaricerca">Cerca</label>
<input id="g" type="text" class="text" name="g" =5ize="35" maxlength="100" wvalus="cerca

— <inpu

informazioni o persone” onfocus="this.wvalue='"';"><input 1d4d="gs" type="image" alt=
"Cerca" src="http://mdthemes.unifi . it/azimuth/images/cerca.gif”" name="btnG">
</div>
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Tassonomia (1)

* ‘Branca della scienza che studia i metodi di
ordinamento in un sistema degli elementi, delle
conoscenze, dei dati, delle teorie appartenenti a un
determinato ambito scientifico.” <Treccani>

* ‘A collection of controlled vocabulary terms organized
into a hierarchical structure. Each term in a taxonomy
is in one or more parent/child (broader/narrower)
relationships to other terms in the taxonomy.’
<ANSI/NISO - American National Standards Institute
National Information Standards Organization) >
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Tassonomia (1)

e Sitrattadi una lista gerarchica di termini, ordinati dal
piu generale al piu particolare

* Sipensi ad esempio alla classificazione degli esseri
viventi di Linneo
— 7 categorie sistematiche, ordinate in modo gerarchico
(dalla piu generica alla piu specifica): Regno, Phylum (o
divisione), Classe, Ordine, Famiglia, Genere, Specie

Uomo Leone Gatto
Regn 0 Kingdom Animal Animal Animal
Phylum Phylum Chordate Chordate Cherdate
Cla sse Class Mammal Mammal Mammal
Ordine Order Primate Camiveore Camivere
Fam|g||a Family Hominidae Felidae Felidae
Genere Genus Homo Fanthera Felis
S pec ie Species Sapiens - Leo '.'_'J-:l-'?'- esticus > -
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Esempio: Climate Bonds Taxonomy

* Climate Bonds Standard Climate Bond Taxonomy Climate Boids
¥ Govemnance ‘
¥ (Climatz Bond Standards Board
¥ (Climate Bonds Scientific
Framawark
* Technical Warking Groups WASTES INDUSTRY &

LOW CARBON NATURE BASED ENERGY-
+ Indhustry Working Group TRANSPORT BUILDINGS sormellsa ASSETS INTENSIVE

¥ Sector Critera COMMERCLAL

¥ Sactor Criteria &wilzble for
Certification

Scllar

‘Warter

Wi

Lirwt Caribocnn Basiiclings:

Livey Carban Transport

Geathenmal

¥  Sactor Criteria Available Soon
¥ Bicenengy
¥ Hydropower
¥ Land Usa
¥ Marina
*  Public Consultation
¥ Types of Bond
¥ Taxonomy

* FAQs

S s Climate Bonds Certification
¥ List of Certified Bonds
¥ How to Get Certified

¥ Certification Assurance

B

— Climate

*  Approved Verfiers Certified

—
-
I
r
[
r
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(European Collected Library of Artistic Performance)

any types - q [ deep search

eclap¥

HOME  ABOUT PROFILE CONTENT COMMUNITY SEARCH SERVICES EVENTS

Sort by Relevance Sort by Upload Sort by Update

DRAMA (1-10 of 464 in 2097 ms)

2] Dance and Masquerades
ays, dances and performances of various groups in Nigeria
Actions
"Images from Macbeth, Noble/Crowley, Royal Shake...
"Images from Macbeth, Noble/Crowley, Royal Shakespeare Company, April 1987. Opening Date: 1
April 1987. Theatre: Barbican. Theatre Company: Royal Shakespeare Company. ...

Actions

* Designing Shakespeare: The Winter's Tale, Alfreds/D...

"Images frem The Winters Tale, Alfreds/Dart, Method and Madness, June 1997. Opening Date: 10
June 1997. Theatre: Hammersmith. Theatre Company :Chris Cooks. ...

Actions

.
Lﬂ
Designing Shakespeare: The Winter's Tale, Noble/W...
"Images frem The Winters Tale, Noble/Ward, Royal Shakespeare Company, July 1992. Opening
Date: 1 July 1992. Theatre: Royal Shakespeare Theatre. Theatre Company : Royal Shakespeare
- Company. ..

Actions

Designing Shakespeare: The Winter's Tale, Arden/Ga...

"Images from The Winters Tale, Arden/Gastambide, Theatre de Complicite, February 1992. Opening
Date: 24 February 1992 Theatre: Swan. Theatre Company : Theatre de Complicite. ...

Actions

Designing Shakespeare: The Winter's Tale, Wood/No...

"Images frem The Winter's Tale, Wood/Moel, Royal Shakespeare Company, August 1960. Opening
Date: 30 August 1960. Theatre- Shakespeare Memorial Theatre. Theatre Company: Royal
Shakespeare Company. ...

Actions

Les Amis de Carole - 04

Photographie des "Amis de Carole”, une pléqe écrite et mise en scéne par Christian DALIMIER.
) Scenographie: Maurice VAN DEN BROECK; Eclairages: Axel CAUFIEZ; Création: Lazzi; Date de
LY création: le 8 ...

Actions

Medeja material No. 1 (Ditka Haberl)

HOWTO

SEARCH FILTER
CONTENT

CLASSIFICATI

List of Terms

Genre (717)

paclucci Exit 5=

Organizzazione dei
contenuti
multimediali
all'interno di una
Best Practice
Network

| contenuti sono
classificati in base
ai metadati (Dublin
Core, etc.) e alle
voci tassonomiche
ad essi associate

In questo modo e
possibile anche
effettuare azioni di

“ricerca mirate

- ol @
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¥ Search

Toolbar

f | lwn | eBmlete | E;Edds | l&bve | ’T@erge
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Classification
ir

=] Genre
=[] Historical period

Ehrchaic o Strumenti per
E!amq_ue .
@EE&?&?M creare/gestire le
- Greek

il tassonomie

] Modern

-[C] Renaissance
Roman
-[C] Romantic
(Ol xx Century
[C] xx1 Century
| Management and organisation
] Movements and Styles
=] Performing Arts
&/ cinema and Film
=[] Dance
=] Music
=[] Other
@] Theatre
= Professionals
&[] Subject
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CLASSIFICATION

List of Terms

Genre (717)
Historical period (4276)

Management and organisation (8412)

Movements and Styles (29)
Performing Arts (70671)
Cinema and Film (2106)
Dance (287)
Ballet (2)
Ballroom (0)
Recreational (0)
Traditional (31)
Music (1513)
Other (49)
Theatre (64487)
Professionals (1969)
Subject (3889)
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Ricerca del contenuto tramite tassonomia

CONTENT UPLOAD

» Metadata Section

» Workflow type identification for the uploaded content

+ Taxonomy Classification

Select the item you want to insert, you can enter multiple items

b Genre

} Historical period

» Management and organisation
* Movements and Styles

~ Performing Arts

Performing Arts

} Cinema and Film

~ Dance

Dance
Ballet
[ Traditional

O Ballroom

[0 Recreational

» Music

» Other

» Theatre

}» Professionals

} Subject

CLASSIFICATION

List of Terms

Ly

Genre (717)
Historical period (4276)
Management and organisation (641
Movements and Styles (29)
Performing Arts (70671)
Cinema and Film (
Dance (287)
Ballet (2)
Ballroom (0)
Recreational (0)
Traditional (31)
Music (1513)
Other (49)
Theatre (64481)
Professionals (1969)
Subject (3689)

List Adds vocabulary Export Import

Sort by Relevance

DANCE

Sort by Upload Sort by Update

Dance and Masquerades

Plays, dances and performances of various groups in Nigeria

n

27 Hits Rating

- LU - - L
Revelations - "La Mission” fr+en
i Textes et illustrations de l'ouvrage "Revelations, 1968-2008, théz
- francophone”, une publication de La Bellone, Maison du Spectac

63 Hits Rating

Rond-Points de la Danse #1 - 01

Enregistrement audio du Colloque Ronds-points de la danse #1,
Communauté francaise : Etat des lieux et perspectives. Le 28/0
Spectacle a ..
41 Hits Rating

a L)

)3 ™ Hedges - Pierre Droulers
Lo N> Photographie de "Hedges”, 1979 de Groupe Triangle Chorégraph|
= Eclairages : Hubert Dombrecht Musique (saxophone) : Steve La

62 Hits Rating drrdkk

Revelations - "In Between" fr+en

Textes et illustrations de l'ouvrage "Revelations, 1968-2008, théz

francophone”, une publication de La Bellone, Maison du Spectac

[

40 Hits Rating

Castanyoles

Castanyoles de la col-leccit de José de Udaeta

105 Hits Rating

PN oio
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CLASSIFICATION <?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<document>
Genre (717) <taxonomy_name>Classification</taxonomy_name>
Historical period (4276) <category_levl>Genre</category_levl> [...]

Management and organisation (8412) <category_lev1>Historical period</category_levl>[...]

Movements and Styles (29) <category_levl>Management and Organization</category_lev1>[...]

: <category_levl>Movement and Styles</category_lev1l> [...]
Performing Arts (70671) gory_ Y gory_

<category_levl>Performing Arts</category_levl>

Cinema and Film (2106)

<category_lev2>Cinema and Film</category_lev2>[...]

Dance (287) <category_lev2>Dance</category_lev2>
Ballet (2) <category_lev3>Ballet</category_lev3>
Ballroom (0) <category_lev3>Ballroom</category_lev3>

<category lev3>Recreational</category_lev3>
<category_lev3>Traditional</category_lev3>
<category_lev2>Music</category_lev2> [...]

Musie (519 <category_lev2>Other</category_lev2> [...]

Other (49) <category_lev2>Theater</category_lev2> [...]

Theatre (64481) <category_levl>Professionals</category_levl> [...]
Professionals (1969) <category levl>Subject</category levl> [...]
Subject (3889) </taxonomy>

</document>
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Log iniCreate account

.
///:x)w}.,vfz} m/y//' . ./2”/(‘///‘- jl}f'/( K PONErEHLDY. edis)
Search any types |.‘{’ Advanced Search GetPlayer Help Wiki
. o T m I
Sviluppo: DISIT Lab Languages - a SS O n O I a
Coordinatore: prof. B Nesi
e-mail: invia English - 2B .
DISIT Url: hitp:lwww. disit.ds i unifi.it! IVI d
Mobile ¥ ,q, g ’l’ Keyword Cloud 4 e I Ca
Medicine = m Query Cloud «
155w o it '
SN EIT Classification =

You can download the Mobile medicine application for you iPhone and iPod directly on the Apple
Store on your mobile or on web via hitp:/fitunes apple comlittapp/maobile-medicine
fid3598658827mt=8

For the PDA windows mobile version, you can download it from the help page

http:/mobmed. axmedis.org/drupal/?g=en-Us/help

Mobile Medicine " una Social Metwork molto intuitiva (in fase di sperimentazione) e molto facile da
usare per la condivisione e distribuzione multicanale di contenuti digitali multimediali e
crossmediali a fini educazionali e di supporto alle emergenze ospedaliere, e di pronto soccorso.
Pertanto questo help &' limitato al alcuni aspetti, per un approfondimento di consiglia la
consultazione del manuale, specialmente per gli utenti che dovranno gestire gruppi di altri utenti e
contenuti digitali, relazioni sociali, conoscenza medica, e forum di discussione, etc.

Lawersione periPhone/iPodfiPad di Mobile Medicine Object Finder &' pronta la puoi scaricare da
Apple Store, e gratuita.

hitp-ifitunes. apple.comfitapp/maobile-medicine/id359865882 ?mt=8

Laversione PDA Windows Mobile puo’ essere scaricata dalla pagina di help:

http:/mobmed. axmedis.org/drupal/?g=ithelp

Per publicare un banner di Mobile Medicine nel vostro sito inserite

ﬂMeblle:

-

5 Medlcme

=a href—'hﬂp.ﬂmobmed.axmedls.org'=<img src="http://mobmed.axmedis.org/llogo-banner
Imobmed-banner-ads jpg” alt="Mobile Medicine Homepage” width="210" height="80" l==/a=

Come primo passo siconsiglia di leggere |a pagina di Help
Buon lavoro e divertimento con Mobile Medicine,

Link Utili:
» Portale Mobile Medicine Social network
» Supporto tecnico: mobmed@dsi.unifi.it
« Reqgistrazione di un nuovo utente
» Upload di contenuti per |a pubblicazione
» [Manuale di mobile medicine
= Scarico del player per PC

Open All | Close All

Classification
Dpen All | Close All

@Listoﬁen‘ns

@Alqorithms problems and resuscitation
technigues

E"@Emergeng\g hospital

"@Environmental emergencies and medical
disaster

@Cardiovascular Emergencies
I_?‘"QE.ZIDQrmatological Emergencies

@List of Terms

'@Alunrithms problems and resuscitation

D Approach to dermatology patients

0 Face and scalp

0 Infestations

=0 Intertrigo

0 Generalized skin lesions

=0 Hands and feet

@Hematolo ical and Oncological Emergencies
QEndocrine Emergencies

@Gastrointestinal Emergencies

@Geriatric emergencies

@Gynecological and obstetric emergencies
@Infedious emergencies

QNeuroloaical Emergencies

@ENT Emergencies

@pediatric emergencies ]
@F’ulmona[\f Emergencies h

@Emergeng\g psychiatric disorders and
psychosocial

QRenaI and genitourinary emergencies
@Toxicological Emergencies

technigues

'@Emeruenw hospital
“@Emergency pre-hospital
'@S}.{mgtnms

@ Utilities
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Mobile Medicine taxonomy: sintassi
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
Classification <document>
Open All | Close All <taxonomy>
<taxonomy_name>Classification</taxonomy_name>
@List of Terms . e
"@ _ . <category_levl>Algorithms and resuscitation
: _Alanlthms problems and resuscitation techniques</category_|ev1> [...]
technigues
= @ Emeraency hospital <category_levl>Emergency hospital</category_levl> [...]
@"@Ememenw ore-hospital <category_levl>Emergency pre-hospital</category levl>
' """ U Algorithms for presenting symptoms <category_lev2>Algorithms for presenting symptoms</category_lev2>
"@General <category lev2>General</category lev2> [...]
EApisaster Medicine <category lev2>Disaster medicine</category_lev2>
. M@ chemical agents of mass destruclion <category_lev3>Chemical agents of mass destruction</category_lev3>
""" ) Radioactive agents <category_lev3>Radioactive agents</category lev3>
! - Bioterrorism <category_lev3>Bioterrorism</category_lev3>
; - Pre-hospital trauma <category_lev2>Pre-hospital trauma</category lev2> [...]
"@M <category_levl>Symptoms</category levl> [...]
Lutilties <category_lev1>Utilities</category levl> [...]
</taxonomy>
</document>
g ; e ' o
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U De/Select All
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Y @ DigitalLocation +
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@ Path +
@ Fresh Place

i complessita

[”] Gl Bus stops

SN B [l'utente e

METRO556

LINKED OPEN GRAPH
Tipology: TransferServiceAndRenting - SensorSite
Address: SR302 Brisighellese - Ravennate (km 51 130) verso Firenze
Data from sensor: METRO556

Avg Distance(m) | Avg Time (sec)  Occupancy (%) Concentration (car/km)

Baca nazionale
‘Appennino

miliano.” NA 26.22857 NA. 0.0

Vehicle Flow (car/h) Avg Speed (Km/h) Threshold Perc (%) Speed Perc (%)

0.0 48.57965 N.A NA
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Standard correlati a XML (1)

XML adotta due linguaggi appositamente sviluppati
per la specificazione di strutture ipertestuali
complesse:

— XML Linking Specification (XLink) specifica come
costruire elementi e attributi di collegamento

— XML Extended Pointer Specification (XPointer) specifica i
sistemi di indirizzamento delle destinazioni di un link
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Standard correlati a XML (2)

« La presentazione di un documento XML viene
controllata da uno o piu fogli di stile

| linguaggi di stile utilizzabili con XML sono
— Extensible Stylesheet Language (XSL)
— Cascading Style Sheet (CSS)

« | CSS pero hanno alcuni limiti:

— Non possono cambiare I'ordine con il quale verranno
visualizzati gli elementi di markup

— Non posso effettuare operazioni logiche e
computazionali

— Non possono operare su piu documenti
contemporaneamente
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Standard correlati a XML (3)

* Famiglia di raccomandazioni che premette di definire
trasformazioni e presentazioni di documenti XML

e XSLT, Extensible Stylesheet Language for Trasformation

— Permette di definire delle regole per trasformare un documento XML

* XSL-FO, Extensible Stylesheet Language Formatting Objects

— Permette di definire delle regole e delle specifiche di formattazione
da applicare ad un documento XML

— Formato adatto alla stampa, pdf,...
 XPATH

— Permette di esprimere delle espressioni per indirizzare parti di un
documento XML
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Extensible Stylesheet Language for Trasformation

* Trasforma un documento XML in un

Lettura Creazione
nuovo documento  delle regole ——»|  alberto
\ XSLT XSLT
— XML, HTML, PDF,.... S T
— Maggiore flessibilita rispetto ai CSS
e Sipossono applicare diverse :
.. ' Lettura
trasformazioni XSL allo stesso R (e i
| XM
documento XML 4 :
— Ogni trasformazione produce degli Creazione *
output differenti i

* Netta separazione tra contenuto del .
documento e presentazione

73 o\
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XSLT

e Accesso al nhodo radice

— <xsl:template match="/">

e Accesso ad un nodo prefissato
— <xsl:template match="nome_nodo">

* Accesso al contenuto di un elemento
— <xsl:value-of select="nome_nodo">
* Accesso al testo contenuto in un nodo
— <xsl:value-of select="text()"/>
* Accesso ad un determinato attributo di un nodo

— <xsl:value-of select="@nome_attr"/>

e Accesso al commento di un nodo

— <xsl:value-of select="comment()"/>

s 8 A
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XSLT - esempio
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?><!-- Prologo XML -->
<xsl:stylesheet version="1.0" xmlins:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform">
<xsl:template match="/"> <html>
<xsl:for-each select="//articolo">
<b>Articolo : </b>
<xsl:value-of select="@titolo"/>
<br/>
<xsl:for-each select="articolo/paragrafo'>
<b>- paragrafo: </b>
<xsl:value-of select="titolo" />
<xsl:value-of select="autore"/>
<br/>
</xsl:for-each>
<br/>
</xsl:for-each> = S22 s 4
</html></xsl:template></xsl:stylesheet> . . .? ®
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Link util

* http://www.w3.org/XML

* http://www.w3.0rg/2004/11/uri-iri-
pressrelease.html.en

e http://www.ietf.org/rfc/rfc3986.txt
* http://www.w3.org/TR/xpath

e http://www.w3.org/TR/xlink/

e http://www.w3.org/TR/xptr/

e http://www.w3.org/TR/xslt
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Extensible Markup Language (XML)
Parser, dtd e xml-schema
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Parser XML

Permettono I'analisi sintattica di un documento XML

Parser validanti

— Permettono di verificare il contenuto di un documento
attraverso un file esterno

e XML Schema
 DTD

Parser non validanti

— Delegano il controllo della struttura del documento
all’applicazione

Un parser puo esporre i propri servizi principalmente
attraverso due tipi di interfacce

— SAX (Simple Api for XML)

— DOM (Document Object Model)

et . ¥y »
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Parser SAX

* Proposto dalla mailing list XML-Dev

— .. recepita ed implementata da diversi produttori (Microsoft, IBM,
Sun, ...)

e Basato su un modello di programmazione orientato agli eventi

e Un documento XML viene visto come un flusso di dati

— Gli eventi vengono segnalati, analizzati e processati man mano che
Si presentano

— Inizio e fine del documento
— Inizio e fine di un elemento
— Errori

* Bisogna indicare le azioni da compiere al verificarsi di un
determinato evento
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Parser DOM

e Standard ufficiale del W3C per |la rappresentazione di
documenti strutturati

e Basato su un modello di programmazione orientato agli
oggetti
— Tree-based approach per la navigazione dei documenti XML
— Costruzione esplicita dell’albero sintattico
— Accesso casuale per la ricerca e la modifica degli elementi

e La struttura costruita dal parser viene completamente
contenuta in memoria

.. il rilascio della memoria e a carico del programmatore!

* Specifiche suddivise in vari livelli
— Ogni livello puo contenere moduli opzionali o obbligatori
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Docurment
Foot element:
=< htrmlz
I
I |
Elerment: Elerment:
<headz <hody=
[ l |
Elerment: attribute: Elermmeant: Elerment;
=titla= *href” = “hl=
Text: Text: Text:
My title” My link™ “My header”
Fa A
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. DOMvs SAX
* Applicazioni SAX

— Richiedono poche risorse di sistema
— Molto efficienti

— Adatte per documenti XML di dimensioni consistenti o per dispositivi
con memoria limitata

— Non adatte se si ha la necessita di modificare il documento XML o
ricordare eventi precedenti
* Applicazioni DOM
— API semplici da utilizzare
— Accesso casuale agli elementi del documento XML

— Adatte per applicazioni che necessitano di navigare e/o modificare il
documento

— Richiedono un alto costo computazionale

e . dlastruttura rimane in memoria fino al rilascios..

7 1 Z\
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Esempio DOM - validazione

import java.io.File;
import javax.xml.parsers.DocumentBuilder;
import javax.xml.parsers.DocumentBuilderFactory;
public class DOMParser01 {
public static void main(String args[]{
if (args.length !=1) {
System.err.printin("Usage: java DOMParser01 filename");
System.exit(1);
}
DocumentBuilderFactory factory = DocumentBuilderFactory.newlnstance();
factory.setValidating(true);
try {
DocumentBuilder builder = factory.newDocumentBuilder();
builder.parse( new File(args[0]) );
System.out.printin();
System.out.printin(args[O] + " is a valid and well-formed XML file");
} catch (Exception ex) {
System.err.printin(ex.getMessage());
System.err.printin();
System.err.printin(args[0] + " is NOT a valid and well-formed XML file");

} 7 “N
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Esempio DOM - visualizzazione

import javax.xml.parsers.DocumentBuilder;
import javax.xml.parsers.DocumentBuilderFactory;
import javax.xml.transform.Transformer;
import javax.xml.transform.TransformerFactory;
import javax.xml.transform.dom.DOMSource,;
import javax.xml.transform.stream.StreamResult;
public class DOMParser02{
public static void main(String args[])}{
try {
DocumentBuilderFactory factory = DocumentBuilderFactory.newlnstance();
factory.setValidating(true);
DocumentBuilder builder = factory.newDocumentBuilder();
Document doc = builder.parse( new File(args[0]) );
DOMSource source = new DOMSource(doc);
TransformerFactory tFactory = TransformerFactory.newinstance();
Transformer transformer = tFactory.newTransformer();
transformer.transform(source, new StreamResult(System.out));
} catch (Exception ex) {
System.err.printin(ex.getMessage());

} 7 1 ““\
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DID

 Grammatica che definisce quali tag sono validi in un
documento XML

 Eredita di SGML

* Per descrivere un dtd e necessario utilizzare una sintassi
particolare, diversa da quella descritta per i documenti xml

 Due modi possibili di specificare un DTD
— All'interno del documento XML
— All’'esterno del documento XML

* [nconvenienti:
— Non viene espresso mediante XML

— Non permette di esprimere tutti i vincoli
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DITD

<IDOCTYPE biblioteca [

<IELEMENT biblioteca (libro+)>
<IELEMENT libro (titolo, autore+, data , ISBN, editore)>
<I[ELEMENT titolo (#PCDATA)>
<IELEMENT autore (#PCDATA)>
<I[ELEMENT data (#PCDATA)>
<IELEMENT ISBN (#PCDATA)>
<IELEMENT editore (#PCDATA)>

> biblioteca
‘ I }
libro libro libro

L4 Y Y L J 4

titolo autore data ISBN editore

rd
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Collegare un dtd ad un file xml

Tramite un Dtd e possibile definire la grammatica per un linguaggio
di mark-up.

Esistono due modi per indicare il Dtd cui un documento XML fa
riferimento:

— Internamente al documento XML.:

<?xml version="1.0">
<IDOCTYPE articolo|
...Definizioni del Dtd...
]>
<articolo>
...Contenuto del documento XML...

</articolo>
— esternamente al documento XML:

<IDOCTYPE Report SYSTEM “Report.dtd”>
<IDOCTYPE Report PUBLIC “Report.dtd”>
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Dal DTD agli xml-schema

L'uso dei Dtd per definire la grammatica di un linguaggio di
markup non sempre e del tutto soddisfacente

A parte il fatto che la sintassi utilizzata per definire un Dtd non
segue le regole stesse di XML, i Dtd non consentono di
specificare:
— un tipo di dato per il valore degli attributi
— il numero minimo o massimo di occorrenze di un tag in un
documento

— altre caratteristiche che in determinati contesti consentirebbero di
ottenere un controllo ancora piu accurato sulla validita di un
documento XML

Queste limitazioni hanno spinto alla definizione di approcci
alternativi per definire grammatiche per documenti XML. Tra
questi approcci, il piu noto e XML Schema
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Come definire un xml-schema (1)

Analogamente ad un Dtd, un XML Schema e una descrizione

formale di una grammatica per un linguaggio di markup basato su
XML

Tuttavia, se abbiamo bisogno di un maggiore controllo sugli
elementi che possono trovarsi all'interno di uno specifico tipo di
documento XML, i Dtd non risultano piu sufficienti

A differenza di un Dtd, che utilizza una propria sintassi specifica, un
XML Schema utilizza la stessa sintassi XML per definire la
grammatica di un linguaggio di mark-up. Questo e invece indice
dell'estrema flessibilita di XML.

Un XML-Schema e un documento XML che descrive la grammatica
di un linguaggio XML utilizzando un linguaggio di mark-up specifico
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Come definire un xml-schema (2)

* In quanto documento XML, uno XML Schema ha un root element
che contiene tutte le regole di definizione della grammatica

e La struttura generale di uno schema XML e la seguente:

<?xml version="1.0"?>
<xs:schema xmlins:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema">

.. Definizione della grammatica ...

</xs:schema>

* L'elemento root del documento e rappresentato dal tag
<xs:schema>. Esso indica al parser che in questo documento
saranno utilizzati dei tag definiti dal namespace standard del W3C

* | namespace rappresentano un meccanismo per identificare tag
appartenenti ad una specifica grammatica. Nel nostro caso questi
tag speciali sono caratterizzati dal prefisso xs:
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Come definire un xml-schema (3)

XML Schema prevede il tag <xs:element> per la definizione degli
elementi utilizzabili in un documento XML, specificando nell'attributo
name il nome del relativo tag.

All'interno di ciascun tag <xs:element> si puo indicare il tipo di dato
dell'elemento e definire gli eventuali attributi

Ad esempio, la seguente definizione specifica I'elemento testo che puo
contenere soltanto stringhe:
— <xs:element name="testo" type="xs:string" />

NOTA: Questa dichiarazione corrisponde alla seguente dichiarazione
Dtd:

<IELEMENT testo (#PCDATA)>

Per comprendere meglio ed apprezzare la potenza degli XML Schema,
occorre analizzare nel dettaglio il concetto di tipo di dato. Esistono due
categorie di tipi di dato: semplici e complessi
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XML-schema: tipo di dato semp

e XML Schema introduce il
concetto di tipo di dato
semplice per definire gli
elementi che non possono
contenere altri elementi e non
prevedono attributi.

e Sipossono usare tipi di dato
semplici predefiniti oppure e
possibile personalizzarli.

e Alcuni tipi di dato predefiniti
sono riportati nella tabella

EX: <xs:element name="quantita" type="xs:integer" />
<quantita>123</quantita> ...
<gquantita>uno</quantita> ....NO

UNIVERSITA
DEGLI STUDI

FIRENZE
MABIDA

ICe

Xs:string Stringa di
caratteri
XS:integer Numero
intero
xs:decimal Numero
decimale
XS:boolean Valore
booleano
XS:date Data
XS:time Ora
xs:uriReference URL
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XML-schema: tipo di dato semplice personalizzato

Attraverso XML-Schema e possibile definire tipi di dato semplici personalizzati
come derivazione da quelli predefiniti

Se, ad esempio, si ha bisogno di limitare il valore che puo essere assegnato
all'elemento <quantita>, e possibile definirlo nel seguente modo:

— <xs:element name="quantita" >
<xs:simpleType>
<xs:restriction base="xs:integer">
<xs:minlinclusive value="1" />
<xs:maxInclusive value="100" />
</xs:restriction>
</xs:simpleType>
</xs:element>

In questo caso, la dichiarazione indica che |'elemento <quantita>:
— editipo semplice

— prevede una restrizione sul tipo di dato intero predefinito accettando valori compresi tra 1l e
100

71 “n
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XML-schema: tipo di dato complesso

® | tipi di dato complessi si riferiscono ad elementi che
possono contenere altri elementi e possono avere
attributi

® Definire un elemento di tipo complesso corrisponde a
definire la relativa struttura

® Lo schema generale per la definizione di un elemento di
tipo complesso € il seguente:

<xs:element name="NOME_ELEMENTO">
<xs:complexType>
.. Definizione del tipo complesso ...
.. Definizione degli attributi ...
</xs:complexType>
</xs:element>

et - ¥ »
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XML-schema: def. tipo di dato complesso (1)

| tipi di dato complesso sono elementi che ne possono contenere altri.

E’ possibile definire la sequenza di elementi che possono stare al suo interno utilizzando uno dei seguenti

costruttori di tipi complessi:

® <xs:sequence> Consente di definire una sequenza ordinata di sottoelementi

e <xs:choice> Consente di definire un elenco di sottoelementi alternativi

e <xs:all> Consente di definire una sequenza non ordinata di sottoelementi

File.xsd

<xs:element name="articolo">
<xs:complexType>
<xs:sequence>
<xs:element name="paragrafo”/>
<xs:element name="testo"/>
</xs:sequence>
</xs:complexType>
</xs:element>

<xs:complexType>
<xs:choice>
<xs:element name="paragrafo”/>
<xs:element name="testo"/>
</xs:choice>
</xs:complexType>

File.xml
[..]

<articolo>
<paragrafo>

Questo e il paragrafo 1.. Introduzione...

</paragrafo>
<testo>
Test effettivo contenuto nel paragrafo
</testo>
</articolo>
[...]
<articolo>
<testo>
Test effettivo contenuto nell articolo
</testo>
</articolo>

[...]
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XML-schema: def. tipo di dato complesso (2)

® Per ciascuno dei costruttori visti (sequence, choice, all) e per
ciascun elemento e possibile definire il numero di occorrenze
previste utilizzando gli attributi minOccurs e maxOccurs.

® Esempio: se I'elemento testo puo essere presente una o infinite
volte all'interno di un paragrafo possiamo esprimere questa
condizione nel seguente modo:

® <xs:element name="paragrafo">
<xs:complexType>
<xs:element name="testo" minOccurs="1"
maxOccurs="unbounded"/>
</xs:complexType>
</xs:element>

In questo caso il valore unbounded indica che non e stabilito un

massimo numero di elementi testo che possono stare all'interno di

un paragrafo




: UNIVERSITA
A Z | DEGLI STUDI

FIRENZE

I, | UNIVERSITA
A 6 DEGLI STUDI

FIRENZE
MABIDA

DINFO

DIPARTIMENTO DI
INGEGNERIA
DELL'INFORMAZIONE

DISTRIBUTED SYSTEMS
AND INTERNET
TECHNOLOGIES LAB

http://www.disit.org

XML-schema: def. degli attributi
del tipo di dato complesso

® La definizione degli attributi e basata sull'uso del tag
<xs:attribute>, come nel seguente esempio:

® <xs:attribute name="titolo" type="xs:string" use="required" />

® dove I'attributo use serve per specificare alcune
caratteristiche come la presenza obbligatoria (required) o
un valore predefinito (default) in combinazione con
I'attributo value.

® Si noti che: se non si specifica esplicitamente
I'obbligatorieta dell'attributo, esso e considerato
opzionale
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XML-schema: def. modulare degli elementi (1)

XML Schema prevede di rendere modulare la definizione della struttura di
un documento XML con la dichiarazione di tipi e elementi

Questo contribuisce a fornire una struttura modulare allo schema, piu
ordinata, piu comprensibile e semplice da modificare: un XML Schema
diventa una sequenza di dichiarazioni di tipi ed elementi

Esempio:

<xs:complexType name="nome_tipo">

</xs:complexType>

Il riferimento ad una dichiarazione di tipo viene fatta come se fosse un
tipo predefinito, come mostrato nel seguente esempio:

<xs:element name="nome_elemento" type="nome_tipo" />
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XML-schema: def. modulare degli elementi (2)

La possibilita di
dichiarare elementi e
tipi di dato implica
I'esistenza di un
ambito di visibilita

| componenti di uno
schema dichiarati al
livello massimo, cioe
come sotto elementi di
root, sono dichiarati a
livello globale e
POSSONO essere
utilizzati nel resto dello
schema

<?xml version="1.0"?>
<xs:schema xmlns:xs="http://www.w3.org/... ">
<xs:complexType name="paragrafoType">

[...]

</xs:complexType>

<xs:element name="articolo">
<xs:complexType>
<xs:sequence>
<xs:element name="paragrafo"
type="paragrafoType"
maxOccurs="unbounded"/>
</xs:sequence>
<xs:attribute name="titolo" type="xs:string'
use="required"/>
</xs:complexType>

</xs:element>
<fx%s:schemaS
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XML-schema: namespace (1)

® Una delle caratteristiche auspicabili nella creazione di un nuovo linguaggio
e la possibilita di integrare elementi derivanti da grammatiche diverse
(definite in xml-schema differenti) in modo da riutilizzare parti di
grammatiche gia definite

® Tuttavia la composizione di linguaggi pone almeno due tipi di problemi:

® un documento che usa due grammatiche presenta il problema della
validazione: a quale schema si deve fare riferimento per validare un
documento XML "ibrido"?

® due linguaggi potrebbero avere tag ed attributi con lo stesso nome, anche se
utilizzabili in contesti diversi: come fare a risolvere questo tipo di ambiguita?
® Lasoluzione a questi problemi deriva dai namespace. Un namespace € un
insieme di nomi di elementi e nomi di attributi identificati univocamente
da un identificatore
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XML-schema: namespace (2)

* L'identificatore univoco individua l'insieme dei nomi
distinguendoli da eventuali omonimie in altri namespace

* |l concetto non e nuovo nell'informatica. Esempio: definizione
dei nomi dei campi in una tabella di un database. Non e
possibile avere campi con lo stesso nome all'interno di una
tabella, ma e possibile avere gli stessi nomi in tabelle diverse. In
guesto modo si risolve I'ambiguita tra due campi omonimi
facendoli precedere dal nome della tabella (il namespace)

* Sein un documento XML si utilizzano elementi definiti in
schemi diversi abbiamo bisogno di un meccanismo che
permetta di identificare ciascun namespace e il relativo XML
Schema che lo definisce
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Collegare un xml-schema ad un file xml

® A partire da una grammatica definita tramite un XML-Schema, € possibile
sfruttare un parser XML validante per verificare la validita di un documento

XML
® || parser avra bisogno:
® del documento XML da validare
® dello schema XML rispetto a cui effettuare la validazione
® Cisono diversi modi per fornire al parser informazioni sullo schema da usare
per la validazione. Uno di questi e il seguente:

® inserire nel documento XML un riferimento allo schema da usare associato
all'elemento root, come nel seguente esempio:

<articolo xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-
instance" xsi:noNamespaceSchemalocation="articolo.xsd" titolo="documento
XML" >, con :

® xmlns:xsi indica un URL che specifica la modalita con cui si indichera il
riferimento allo schema XML

® xsi:noNamespaceSchemalocation indica il nome e I'eventuale percorso del
file contenente lo schema XML di riferimento
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XML-schema: sintassi del namespace (1)

® |In un documento XML si fa riferimento ad un namespace
utilizzando un attributo speciale (xmlns) associato al root

element:

® <articolo xmlns="http://www.dominio.it/xml/articolo">

® Questo indica che I'elemento articolo ed i suoi sottoelementi

usano i nomi definiti nel namespace identificato
dall'identificatore http://www.dominio.it/xml/articolo

® |'identificatore di un namespace puo essere rappresentato da
una qualsiasi stringa univoca. Solitamente si usa un URI

(Uniform Resource Identifier)
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XML-schema: sintassi del namespace (2)

® Per mettere in relazione un namespace con il relativo XML Schema occorre
dichiararlo nel root element:

® <articolo
xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance"
xmlins:art="http://www.dominio.it/xml/articolo"
xmlins:bibl="http://www.dominio.it/xml/bibliografia"
xsi:schemalocation="http://www.dominio.it/xml/articolo
articolo.xsd"
xsi:schemalocation="http://www.dominio.it/xml/bibliografia
bibliografia.xsd“>
dove:
® xmins:xsi specifica la modalita con cui viene indicato il riferimento allo schema
® xsi:schemalocation indica il namespace ed il file in cui € definito il relativo XML
Schema separati da uno spazio
® E’ possibile combinare piu namespace facendo in modo che ciascun elemento
utilizzato faccia riferimento al proprio namespace

® Sinoti che quando si fa riferimento ad un namespace, questo riferimento vale per
I'elemento corrente e per tutti gli elementi contenuti, a meno che non venga
specificato un diverso namespace



UNIVERSITA UNIVERSITA
DEGLI STUDI DINFO % | DEGLI STUDI
“ RESTWENOD | RETHRUIED pvsTEws 2| FIRENZE

F I RE N Z E DELL'INFORMAZIONE TECHNOLOGIES LAB N ‘ 4
http://www.disit.org MABIDA

Esempi XML

e Per verificare che un file XML sia ben formato

— Scaricare il plugin per firefox: OpenXMLVievew
— Usare direttamente Internet Explorer

e Per lavalidazione

— Xml-spy (http://www.altova.com/xml-editor/) &
proprietario ma esiste una versione free per 30 gg

— Online schema validator
e https://www.corefiling.com/opensource/schemaValidate/
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Firefox + Open XML Viewer
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£ Mozilla Firefox
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Errore interpretazions XML: nessun elemento trovato
Indirizze: file:/lIC:/Documents%20and¥%20Settings/paclucciiDocumentilLavora/insegnamento/ElaborazioneContenutiDigitali/Slideli

Linga numero 26, colonna 1:

,".: C:\Documents and SaifingsipaoluceiiDoc ume nii\_avo o\l nsegname nio\ElaborazioneConle nutiDigitalil - Windows Internei Explorer

2| TiCocoments and SettingstpaolediCocomentil mvordi nssonamentoiElaborseionsContenct Digtalt Slid=Mei\Defintivel | fNovembrelparagrafo 2l

Ale  Modfica  Wsualzza  Prefenti  Strumentl ¥
o Prefenti | ofn @ - B -

{8 C\Dooments and Settings)peclucchDocurmenti|Layoe ...

Impossibile visualizzare la pagina XML Browser:
Impassibile visualizzare l'input XML tramite il foglio di stile XSL. Seg nala.Z|0ne
Correggere I'errore, quindi fare clic su Aggiorna, oppure riprovare in un di errrore

momento succassivo.

I seguenti tag non sono stati chiusi: articolo. Errore durante

'elaborazione della risorsa "file:// /C:/Documents and Setti...

® _aa
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Firefox + Open XML Viewer

<3 Mozilla Firefox

Filz  Medbica  Visuelozs  Crondlogis  Seansibd Shumend 7

c Ol | File: A0 Documerks and Sebingsfpackice{Document) LavorofTnss gnsme nbofElsbar zioneC ontencbiDigbai] Slids Mie |Definit
S Pl wisitati _-h [serzabtood % Fle system | Mobile M. [E§ Faceboak | Home & drupzlarg | Commurit. . -;_ {senza Htolo) 1'I {senza ttoh] | 1] Flesourcs
[ Gmal - Pogtain ... | A el predefined e [ People You My . Home PeaePael. | | [serza thelo) 1 s ocennl B3 | |7 flegiiie. ro

Tl file XML specificato apparentemente non ha un fogho di stile associato

— <articolo titolo="Come definwe 1n docwmento xnl">
— =paragrato titolo="Introduzione"=
— <testo=
Questo documento & di prova per la definizione di file xanl ..
</testo=
</paragrafo-
— <paragrato titoelo="Descrizione di un documento xml"=
— <testo~
In questo paragrato oltre al testo metto un'unmagine:
=/testo=
<immagine titolo="1mmagme" formato="jpg"/>
=testo=Adesso commento 'munagme=/testo=

=/paragrafo-
— —paragrato titolo="Rmgraziament1"-
<testo-Ringrazio ... ... </testo>
</paragrato=

=/articolo=

[ ]
—dAR

Verificare che il
documento XML sia ben
formato aprendolo sul
browser
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Internet Explorer

2 Terms of use - CorefiBeg Teols Sie - Mozilla Firefex

th Modfcs Budzra Corckge  Sgondbn  Proseb T
° « € X @ | € rupuxock dscinsort consegy Fevd 5 o Gl rscsbock gn

i POvistati | ) (s thoks) 2 Flesystens |wobient . [ Facstook [ Home @ dupalong | Connmnt . | ) fsence tiok) | ) (zenos tRok) | ) Resource Desrpoan

J CI e Owi0,50.
3 st

11 vt -Peata .. | ] Pacnboock | funta | S wd oy Carcaza.. | (5] Perke You ey K- | ) Charmcter ervye |

CoreFilin

Terms of use for CoreFiling online tools
© Copyright 1998-2005 CoreFiling Limited

Use of this site shall be governed by the following terms and
conditions,

TOOLS This software Is being licensed to you by CoreFlling Limited in A FREE
Home DEMONSTRATION VERSION ONLY and is provided for evaluation or
personal non-profit use only, Commercial usage of this product is
xmlpp strictly prohibited without prior permission from CoreFiling Limited.
o Please contact us tn discuss possithie commercial applications for
these tools,
Schema Validation
You are welcome to |ink to these pages but if you wish to provide your
COREFILING own front-end then we require you to contact us first for permission.

Sorperate COREEILING LIMITED MAKES NO REPRESENTATIONS ABOUT THE
Open Source ACCURACY OR SUITABILITY OF THIS MATERIAL FOR ANY PURPOSE. IT
1S PROVIDED ‘AS IS', WITHOUT ANY EXPRESS OR IMPLIED
WARRANTIES,

Contact

Terms of Use
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Extensible Markup Language (XML)

Applicazioni xml
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XML - Applicazioni

e Svariati contesti applicativi
— Web Semantico
e SKOS, RDF, OWL, OWL2
— RSS, Really Simple Syndication
— Scalable Vector Graphics (SVG)
— Simple Object Access Protocol (SOAP)
— Synchronized Multimedia Integration Language (SMIL)
— WSDL, Web Services Description Language
— Documenti di definizione di metadati

— UDDI, Universal Description Discovery and Integration
— ... e molti altri ancora
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XML — Applicazioni: web semantico

« Termine coniato da TiIm Berners-Lee
* Estende l'attuale World Wide Web da machine-rapresentable
a machine-understandable

— Non lo sostituisce... ma lo migliora associando informazioni di
carattere semantico alle risorse della rete

* || Semantic Web e una ragnatela di informazioni connesse
tramite relazioni semantiche

— Logiche di connessione piu elaborate rispetto ai collegamenti
ipertestuali di HTML

— L'idea e di generare dei documenti che possano essere letti al
tempo stesso da esseri umani e da agenti automatici

* Massiccio utilizzo di linguaggi e grammatiche XIVIL per
rendere il formato machine-readable
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XML — Applicazioni: web semantico

_ e Massiccio utilizzo di XML e
- Xml Schema
 Fornisce al web semantico

I"interoperabilita sintattica

DIGITAL

| wec |
_ SIGNATURE * Nodi concettuali
 RDF e OWL sono basati
su XML ma hanno un
DTD che ne limita
I’espressivita e
agglunge semantica ai

e
[ mexascrEws |
[ ==

73
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Applicazioni XML: Web Service

Un web service e un oggetto che offre un servizio (o

alcuni servizi) ai client sulla rete attraverso una
interfaccia ben definita

Il servizio e posto fisicamente sul web

— L'integrazione con il servizio avviene attraverso lo scambio

di messaggi attraverso la rete
Tre componenti principali:
— Service producer

— Service consumer
— Service register
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Applicaziont XML: Web Service

Service
Producer

£
)
$°

WSDL,UDDI

Service Find Service
Reglstry WSDL.UDDI » Consumer

= I s =
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Web Service: Tecnologie

* SOAP, Simple Object Access Protocol

— Protocollo per lo scambio di informazioni in una
architettura distribuita

 WSDL, Web Services Description Language
— Standard utilizzato per |la descrizione di un servizio web

 UDDI, Universal Description Discovery and
Integration

— Standard utilizzato per |la pubblicazione dei servizi in
rete

e Tutte e tre le tecnologie utilizzano lo standard XML
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SOAP Simple Object Access Protocol (1)

* Protocollo che nasce nel dicembre 1999, da collaborazioni fra
Microsoft e IBM

* interoperabilita di applicazioni su piattaforme diverse
» Sfrutta tecnologie gia ampiamente consolidate e funzionanti:

— HTTP
* Per trasportare le informazioni

— XML
* Per esprimere le informazioni
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SOAP, Simple Object Access Protocol (2)

<soap:Envelope
xmlns:soap="http://schemas.xmloap.org/so

SOAP RPC SOAP Messaging ap/envelope" soap:encodingStyle="http://sc
hemas.xmlsoap.org/soap/encoding">
Codifica SOAP
Autenticazione|  Codffica BTF2.0 Attachment <soap:Body
xmlns:mybook="http://www.books.com/soa
SOAP Envelope obook"
<mybook:GetBookPrice>
XML Framework <mYbOOkZ|SBN>12-3456-789-

</mybook:ISBN>
</mybook:GetBookPrice>

</soap:Body>
</soap:Envelope>

4, i 22 22 :a.a .-Ii.
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WSDL, Web Services Description Language

* Linguaggio basato su XML che serve a definire e descrivere
web-service

* Descrive un servizio fornendo le informazioni necessarie per

sviluppare client che intendono utilizzarlo seguendo la
sintassi XML
* Specifica:
— Locazione (URL del servizio)
— Operazioni offerte
* Descrizione astratta
* Descrizione concreta
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WSDL — Descrizione astratta

* Types
— Per definire i tipi di dati utilizzati all'interno del documento
* Message

— Definizione astratta dei dati scambiati tra requestor e provider,
contenente i parametri di richiesta e di risposta

* Port type
— Di solito uno per WSDL
— Corrisponde al servizio stesso
— Composto da una serie di elementi operation
* QOperation
— Specifica i nomi delle operazioni, gli input e gli output
— Vengono specificati i messaggi scambiati durante l'operazione
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WSDL — Descrizione concreta
Binding

— Fornisce i dettagli per I'implementazione delle operazioni

contenute in un portType, specificando il protocollo utilizzato ed

il formato dei messaggi scambiati

Port

— Specifica l'indirizzo di rete del servizio con cui effettuare |la
connessione

Service

— Insieme di porte correlate che spesso offrono modalita
differenti di accesso alla stessa porta
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WSDL — esemplo

<binding name="gestioneUtentiBinding"
type="tns:gestioneUtentiType">

<soap:binding style="rpc"

<message name="get_userRequest"> transport="http://schemas.xmlsoap.org/soap/http"/>

e o | <operation name="getUserByld">

<part name="id" type="xs:integer" /> . e .
<soap:operation soapAction="definizioneAction

</message> style="rpc" />
<message name="get_userResponse"> <input>
<part name="utente" type="tns:utente" /> <soap:body use="encoded"
</message> namespace="mynamespace WS"
& encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/en
<portType name="gestioneUtentiType"> coding/"/>
<operation name="getUserByld"> </input>
<input message="tns:get_userRequest" /> <output>
<output message="tns:get_userResponse" /> <soap:body use="encoded namespace=
_ mynamespaceWS
</operation> encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/en
</portType> coding/"/>
</output>
</operation>
</binding>




UNIVERSITA UNIVERSITA

DEGLI STUDI DINFO % | DEGLI STUDI

: “ RESTWENOD | RETHRUIED pvsTEws 2| FIRENZE
F I RE N Z E :lj\JELL‘INFORMAZIONE TECHNOLOGIES LAB ®

http://www.disit.org MABIDA

Web Service: UDDI

* Universal Description Discovery and Integration
e Base di dati indicizzata, basta su XML

* Permette alle aziende di pubblicare i propri dati e servizi
offerti sulla rete internet

* Registrazione
— Pagine gialle

e Categorizzazione dei servizi (tassonomie di servizi
standardizzate)

— Pagine bianche

* Contatti e dettagli dell’azienda
— Pagine verdi

* Informazioni tecniche sui servizi



,, | UNIVERSITA
¢ | DEGLI STUDI

V< | FIRENZE
MABIDA

UNIVERSITA
Z | DEGLI STUDI

FIRENZE

DINFO

DIPARTIMENTO DI
INGEGNERIA
DELL'INFORMAZIONE

DISTRIBUTED SYSTEMS
AND INTERNET
TECHNOLOGIES LAB

http://www.disit.org

Applicazioni XML: SMIL (1)

* Le prime specifiche (SMIL 1.0) vengono pubblicate nel 1998
come W3C recommendation

e 1115 giugno del 2001 viene pubblicato SMIL 2.0 come
working draft W3C

* Cerca di superare alcuni limiti di HTML nella gestione
dellloccupazione della pagina
— Non esiste un sistema di coordinate temporali
 Si puo fare qualche tentativo con javascript

— Non esiste un sistema di coordinate spaziali che consenta di
collocare degli oggetti nella pagina
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Applicaziont XML: SMIL (2)

<smil>

<head>

<meta name= “Pippo" content= “Pluto" />
<layout>

<root-layout width=“300" height=“200"/>
</layout>

</head>

<body>

<img src="images/imagel.jpg” dur=“2s" />
<img src="images/image2.jpg” dur=“1.5s" />
<img src="images/image3.jpg” dur=“2.5s" />
<l-..-->

</body>

</smil>

s 8 o\

SMIL permette:
Disporre gli oggetti multimediali in
punti precisi dello schermo
Descrivere il comportamento

temporale dei diversi elementi di una
presentazione

Modificare la riproduzione secondo
alcuni parametri relativi alla stazione
di lavoro dell'utente

Inserire dei link ad altre presentazioni
o parti di esse
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Applicazioni XML: SMIL (3

() Pl Plarys s Py Pp k. - ] - _
B Hervcagurg- Vet Bilmome emeling & Multimedia Multimedia
- ¥ messoge ¥ messoge

subject| A fun presentation! subject| A fun presentation!

Options < Back

Play music and show picture Finished playing
FTRTALS :wrir-. raach thi @i, (hiy @ bl bondbid in Be duicle and (hen paasad an thoagh 1 at the Sﬂme T.ImE‘ E.S inSTrUGTEd
ialua up 10 i eerdium b}]‘ th e B M I L pre sentaﬂ on

() RealOne Player Fi o =
Cartographic Visusization { Carto-¥is ) - The.., 1] ) 297rby 0:0040:20 oy |~

How do wa integrate:
owalian Byviers
te A ARTINFD o ATView)
Ssien0®s Viausicelln

(e g AV w0 150 Dot s Bepborar]
e

Wb Tashsolotlee
(=g HTML MPRO, VAN, XM, %30}
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JavaScript Object Notation
= 2 2233222 2
af -,‘i.

Km4City Smart City Ecgem, Maggio 2016 .
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JSON (JavaScript Object Notatlon)

Nasce per memorizzare dati, trasferire informazioni,
rappresentare | dati in maniera da poterli trasferire tra
programmi anche diversi

Nasce dalla modalita di rappresentazioni degli oggetti in
javascript

E’ una alternativa a XML per la trasmissione delle
Informazioni

E’ diventato uno standard: http://www.|son.org

e RFC: https://tools.ietf.org/html/draft-zyp-json-schema-03

ESEMPIO :

 XML: <nome>Mario</nome><cognome>Rossi</cognhome>
 JSON (stringa di car. UNICODE): {nome: "Mario", cognome: "Rossi"}
e Javascript (oggetto): {nome: "Mario", cognome: "Rossi "}

s 8 A
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JSON Sintassi (cenni) ¥ = =
JSON values: =
: -
» {object, array, number, string, true, false,null}
Caratteristiche di un Oggetto: ot \
» Racchiuso tra graffe I—@—L—E Ozt ] Oay |
» Contiene una serie di coppie nome: valore O
separate da virgola: {
N ) nome: "Mario”,
- Il nome e un stringa cognome- "Rossi’
- Il valore puo’ essere una stringa o a sua volta }
un oggetto my 1
Array. "phoneHumber™ :
» Racchiuso tra quadre o
e Contiene una collezione di elementi separati da TTyper: themet,
virgola S
Type "fax

7 1 o\
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"firstName": {

Esempio JSON | -

"lastName” - {

“"type"”: "string”
{ }
“firstMame": "Andrea”, "age": {
"lastName”: "Rossi”, JSON . type’: "integer
age - 27, "address”: {
“address”: "type": "object",
{ “properties”: {
" v owm - " "streetAddress": {
streetaddress”: "via 5. Marta 37, . Wi
type”: "string
"city": "Firenze", 1,
"state”: "IT" “city": {

"type”: "string”

"postalCode™: "581600°

.
}’ "state”- {
“phoneNumber ™ : JSON "type": "string”
Y.
: SChema "postalCode”: {
{ "type": "string”
“"type": "home", H
“number”: "@s55 111111" 1
} }
’ .
{ “required”: [
"type": "fax", "firstName",
"number”: "855 111111" "lasthane”,
"age”,
¥ P ] .‘ "address”
] —di [ 1
1 1
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JSON Data/URL

"age”

Paste in JSON
L and
away you go.

ora

IS

L

http://example.com/example.json

#1

{

“checked" :
"dimensions” :
"width": 5,

“height": 18

false,
{

Formatted JS

{8

"firsthar

& green door",

"lastName 12.5,

Global Options
Metadata

D Implicit values

Relative

"postalCode”:

About  Learn

"Andrea”

"Rossi",

"via 5. Marta 3",

"Firenze",

o
"58189"

"phoneNumber” -

Schema

>

D Enums

D Null types

Bookmarklet

Changelog

https://jsonformatter.curiousconcept.com

Plain

://

Support

MABIDA

Contact v ()

http //Jsonschemalmt com/draft4/

Jjsonschemalint.com/drafed/= X Cen ﬁ E ' ﬁ' -(‘ # ‘ e . a * " e

6.

JSON Schema Lint Samples - Reset Other versions =

JSON Schema Lint is a JSON schema validator to help you write and test of JSON Schemas that conform with the Draft v4 specification.
The author/maintainer is Nick Maynard. Fork this project on Github
Under the covers, it uses Mathias Buus's is-my-json-valid library, passed through Browserify to make it work in the browser.

Optionally, you may use schemas and documents in the YAML format. These documents are parsed with Jerémy Fairve's yaml js library.

JSON Schema = Format JSON Document = Format
{ i i i
"Sschema": "http://json—schema.org/draft-04/schemag”, "firstName": "Andrea"
"type": "ocbject”, "lastNeme": "Rossi"
"properties™: { "age": 27,
"firstName" { = "address":
"type™: "string" {
T "streethddress": "vi 5. Marta 3",
Edit B "oity™ irenze™, E
"state": "IT",
h t "postalCode™: "50100"
sonschema.ne )
"phoneNumber" -
[
{ |
"type": "home",
"number™: "085 111111"

Document conforms to the JSON schema.

» Alcuni esempi:

e Verifica buona
formazione JSON

e Validazione schema —
Istanza JSON

e Schema generator

this in

'116
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Riferimenti / Approfondiment;

JSON, http://www.|son.org

RFC, https://tools.ietf.org/html/draft-zyp-json-schema-03
Alcuni JSON validators:

e https://isonformatter.curiousconcept.com
e http://jsonschemalint.com/draft4/

' @,
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Nasce nel 1995 con il nome ‘Mocha’ grazie a Brendan Eich
(fondatore di Netscape)

Negli anni ‘90 si parla di Dinamic HTML (DHTML)

Nel ‘97 nasce lo standard internazionale ECMA-262 (ECMAScript),
per regolamentare le specifiche javascript, http://www.ecma-
iInternational.org

Nel 2005 Jesse James Garrett rilascia un white paper in cui conia il
nome ‘Ajax’ per descrivere una serie di tecnologie per creare
applicazioni web, tra cui JavaScript

Nel 2009 si ha la versione ECMAScript 5
Giugno 2015 ECMAScript 6
Giugno 2016 ECMAScript 7
Giugno 2017 ECMAScript 8

Riferimenti:

e https://www.w3.org/community/webed/wiki/A Short History of JavaScri
pt

e https://www.w3.org/standards/webdesign/script

71 7\ - - -
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JavaScript

E’ un linguaggio di scripting open source orientato agli
oggetti e agli eventi

Usato per:
* Programmazione web sia lato server che, soprattutto lato client

» Gestione azioni interattive e aggiunta di maggiore dinamicita alle
pagine web

Comunicazione sia sincrona che asincrona con il server

Z) % _— - - 119
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Concetto di script lato client

Uno script lato client e un programma che affianca un
documento HTML (embedded)

Viene esequito, sulla macchina del client, quando questo
effettua Il load della pagina HTML

Azioni effettuate dagli script:
» Modifica dinamica dei contenuti visualizzati
e Controllo dinamico dei valori di input nei form

e Possono essere attivati in base ad eventi effettuati dall’'utente sulla
pagina web (download, upload, movimenti del mouse, etc.)

* Possono produrre elementi grafici
* eftc.
Tipologie di Script:
» Esegquiti una volta nel momento in cui l'utente carica la pagina

e Esequiti in base alla azioni effettuate dagli utenti (nel momento in

cui si verificano) 120
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Strumenti di sviluppo

83 PyDev - Di\NicolaScorm|\ Esempi\esempio\scorms - Eclipse

- - File Edit Source Refactor Navigate Search Project Pydev Run Window Help
. = z e —
E Ito r I te Sto = BO& % -0--iBy-iE-H 0O 8] Eclipse Marketplace —

{2 PyDev Package Explorer 2 =0 Eclipse Marketplace
BfEl» - Select solutions to install. Press Finish to proceed with installztion.
Press the informatien button to see a detailed overview and a link to more information.
a [ sample
o buid Search | Recent | Popular | Installed |  March Newsletter|
> B st ' Search B Console (@ Terminal | |Find: |javakeript A 7| A Markets ~| [ Categories
B2 sample.ucls
& Servers JSDT jQuery 1.8.0 =
M A, o for JDST (Eclipse JavaScript Development Tools) that adds jQuery ! E MNew
=== autocompletion support. f you have trouble installing this plugin it ikely that |%
. r I I l I I I G ou- meteinie Select a wizard
by Eclipse Labs JSDT [Query, EPL N
auery jovascript JSDT Plugins Create a new JavaScript file |
. . Installs: 121K (3.355 last month)
r n I I l I r ) ) Wizards:
JSHint Eclipse 0.10
type filter text

JSHint integration for the Eclipse IDE. Maintsined by Ralf Sternberg,

- - JS Hint EdlipseSource. For version history check ... more info "= Java Emitter Templates o
by EclipseSource, EPL - .
a J aV aS ‘ r I p JSHint javascript JSLint 4= gaSmpt
JavaScript Project
# | Installs: 24,9K (938 last month)
e men 43 JavaScript Source File
Webclipse (w/Live Preview) 2016 CI 1 g L::’ JAXE =
A%,  Promoted - New in 2016, Webclipse adds Live Preview! Java EE developers can > & pa
) - = Maven L4
4 (= ObjectAid UML Diagram
etC L] Marketplaces Eé Class Diagram
- (= Oomph
4
. . ‘ > = Plug-in Development
> = PyDev i

» Eclipse (pacchetto - E——
Mew File P

«Eclipse JavaScript = e

;' Choose File Type Project: Q JavaAppTest -

Development Tools» "

Categories: File Types:
T Javar "
’ «| [&] dassbiagramTemplate.cdg -
. ==} Swing GUI Forms S saL file
==l ) JavaBeans Objects (] H™ML File
=l Ly AWT GUI Forms @ XHTML File =
) Unit Tests |5 JavaScript File 7
1--[J} Persistence a5 350N File
[ ) I T— =| |@ srsucont () i
. " ' INLP File
[ )l web Services = =
[ Properties File
b M - % Cascading Style Sheet
~LL Other = 1l Ant Build Seriot S
Description: I
Creates empty JavaScript file. You can edit the file in the IDE's Source Editor. And you can run it
using the editor context menu, To change this template, choose Tools | Template Manager and open -
the template in the editor.
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trumenti di sviluppo nei brows

[&]l=]=]
J @ Javascript x
& = C [ localhost/PHP_Eserc jshtml avy @ Q@ =

£ App HI ECLAP Connecting =t- %2 Impostazioni #§ Plug-in T APRE Toscana | APRE

Paused in debugger

y Usare i Browser Come Jascript: stampa elementi array
strumenti per fare debug:

|y

X @] | Eemen
Nomi studenti (elementi array) Sourc.| Cont v O Asyn
2 v O wop w X | » Watch + ¢
Conferma il =
» Crome S e T
v B PHP_Esercit stampa_array 4
B startl jshtml onclick 23
startljs 5
» & (n0 domain) 5 iccount; ie

studenti += " "+ stude

» O abs-top-frame (top.ftmi] 3
document . getE lementById ("array”)

function messaggio(){

* Firefox
* Internet Explorer | R et

Window

¥ Breakpoints

{} Line 4, Column 2 B et 2 -

Console x
® ¥ top v

> |

Preserve log

Yy . . N
| & Javescript x|+

& | (0 | localhost/PHP_Eserci

wBE 9 A& 4 % & O E Q9 %

|&) piu visitati I Gmail - Posta in arrivo ... £ Michela Paolucci E‘f.’ Bing Translator T APRE Toscana | APRE ... o, DISIT Lab of University... Spargl Client

1 jshtml C || Q Cerea

I|@ http://localhost/PHP_E: O ~ & || @ Javascript | |

IS f o Jascript: stampa elementi arra ~
Jascript: stampa elementi array P P ¥
Premi il bottone per sapere i nomi degli studenti del corso
Premi il bottone per sapere i nomi degli studenti del corso
[¥)

| [ Confermail testo |

[ Nomi studenti (elementi array) ] [

Conferma il testo 1]

Debugger

=

Ly~ Edge []

Trova nei file (CTRL+F

o

startl_js.html Espressioni di controllo
# Y € ) )= Console HIML €SS Scriptv | DOM Net Cookie P Inserire #<numero> perpassare || & | v | EIEIE z var count = students.length; ¥
- ~ &
Ul | eval ~ startijs = {} 3 ] Analizza » | Stack Punti di arresto - . A
& j=a: i . i -— ggiungi esp
function stampa array(){ = Nuova espressione di controlle = . - for(i=8; i<count; i++){ 1
2 var students = ["Alex", "Scnia", E‘ 3 window Window start1_js htmi |E\ 7 lista_studenti += " "+ students[i];
3 var listz_studenti= = - B o
a var count = students. length; messaggio messaggic () 2 ¥
5 e 9 document.getElementById("array").innerdTML = lista_studenti;
& for{i=0; i<count; i++]{ stampa_array srampa_arzayl) B g vIa( v - 1
7 ) lista_studenti += * "+ studental[il; InstalTrigger InstallTriggerimpl { SKIN=1, LOCALE=2, 1f I Stack di chiamate Punti di interruzione
3 document _getElementById (" ") .innerHTML = lista_studenti; CONTEN altri elementi... } 1 + - =
10 } applicationCache & 0 12 function messaggio(){ 2 6 ¥R
B runction messzggiol) caches ' . 13 var messaggio = document.getElementById("text").value; =3} . startLjs (13, 2)
@13 var messsggio = document.getZlementByld{"text").value; 14 alert('ciao '+ messaggio); i
14 alert{'ciac '+ messaggio); dosed 15 [+ . startljs (5, 6)
5 5
1 v
s S @ _ranenls Ohiact 5 lnnfunctinnll __dahna=functinnil k2 16 3
< I » < . 2

.
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Script iIn HTML

E’ necessario comunicare allo User Agent che tipo di
linguaggio sto usando per lo script:

* <META http-equiv="Content-Script-Type" content="type">

CON ‘type’ = {"text/html", "image/png", "image/gif", "video/mpeg",
"text/css", "audio/basic”, etc.}

Puo essere incluso si internamente al codice HTML che
esternamente (link ad un file):

<!DOCTYPE HIML PUBLIC "-//W3C//DTD HIML 4.01//EN"
"http://www.W3.ocrg/TE/html 4/ atrict.ded™ >

file esterno <HIML>
<HEAD>

<TITLE>»A document with SCRIFI</TITLE>
<META http- E:[ulv— "Content- Sn:'.rlp-t Ig,'pe content="text,/tcl">
<3CRIET type="text/vbacript" arc=" "htt ;) fsomepl ace . com/ pro s.-’v];:-c'.aln::_l
</SCRIPT>
< /HELD>
. SEODVS
) COdICG JS ICRIPT type="text/Jjavascript™>
interno alla ...some JavaScript...

i e /SCRIPT>
pagina html </BODY>

T </ HTML>




< IDOCTIYPE>
<html>
<head:>

<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html;
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D EG L [ STU D I ::QF!’IMMJ‘EJIO Eksglﬁrﬁlégﬁ%s\’STEMS
F [ RE N Z E ISQEL;&(I;NI:EOFIMAZIONE TECHNOLOGIES LAB

http://www.disit.org

Esemplo Javascript in HTML

<titler>Form2</ticle

<gcript sro="formd.js"></script>

</ head>
<body >

<hl>Form & jascript</hl>

charset=i=zo-8855-

1II

1

file esterno (riferimento
assoluto o relativo)

UNIVERSITA
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Escriptbalert{'EEt?Ezutcl Immetti i tuo dat;!'}cfscriptb:

<form action="actiond j=.php" method="POST">

<table align="left">

<Cr>

@

<td}|<a href="javascript:alert('Scrivi gquni il tuo Nnme!‘}“>|11 tono Home: </tcd>

<td> <input type="text"

/tr>
LTy

<td> Il tuno Cognome:

/tr>
o

<td> La tna e-mail:

name="name" wvalus="" /> </td>

< /td>

<tdr» <input tyvpe="text" name="surname" valuse="" /> </ /td>
</ td>

name="email" wvalues ="" /> </ td>

<td> <input tvpe="email"

ftr>
<Lr>

<td> <input type="submit" va;:e=“1nvia“ID:c;ick=“alert:‘Ei =tal inviando...
<td> <button type=“buttnn“ID:c;ick=“confermat}”FInformazioni...

< /tr>
</table>
</ form>
</body>
=S meml s

'y s </ cdx

Funzione ‘conferma()’

definita nel file
esterno

€

</button> </td>

o000
function conferma () {
if (confirm{"Vuol proseguire?™}} {
alert{"Controlla i dati e clicca su 'Invia'"™);
lelse {
alert('Grazie per averci contattato...')
window.location="http://www.disit.org"
}
! |
Blocco di
codice nella
pagina HTML

> inline
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(™ Form e javascript x

€ > X [i localhost/PHP_Esercitazione/formd_jshtml @97 @ @G =
i App

Form e jascript

localhost dice:

Benvenuto! Immetti i tuo dati!

[_] Impedisci alla pagina di creare altre finestre di dialogo.

@ Form e javascript ®

€ > C' |[} localhost/PHP_Esercitazione/formd4_js.html

i App . ECLAP Connecting f i -
localhost dice:

Form e jasci

Ci stai inviando...!

|| Impedisci alla pagina di creare altre finestre di dialogo.

11 tuo Nome: Michela
11 tuo Cognome: Paolucci
Latua e-mail: |michelag
Informazioni...
e — —
@ Form = javascript x =

€ = C [Jlocalhost/PHP_Esercitazione/form4_js.html

=t app B ECLAP Connecting == %% Impostazioni 1

localhost dice:

Form e jascript

Vuoi proseguire?

[ ] Impedisei alla pagina di creare altr= e di dialogo.

1l tuo Nome:
Il tuo Cognome:
La tua e-mail:

Informazioni.

UNIVERSITA
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FIRENZE

@ Form e javascript X

€ - C | [ localhost/PHP_Esercitazione/form4_js.html
it App

aw @ a =

Form e jascript

e —
S —
Lowoemal: |
|

Informazioni_..

23)

localhost dice:

Scrivi qui il tuo Nome!

["] Impedisci alla pagina di creare altre finestre di dialogo.

@ Form e javascript

€ = C [3 localhost/PHP_Esercitazione/form4_js.html
it app B ECLAP Connecting s+ %8 Impastazioni 1

av @ a

localhost dice:

Controlla i dati e clicca su Tnvia’

Form e jascript

[ Impedisci alla pagina di creare aitre finestre di dialoge.

11 tuo Nome:

11 tue Cognome:
La tua e-mail:

Informazioni._.

@ Form e javascript

€ > C'  [Jlocalhost/PHP_Esercitazione/form4._js.html
it App [ ECLAP Connecting st- &8 Impostazioni 1

hitp:/Hwww,disit.dinfo.unifiit

WOME ABOUT © WESCARCH  NMOWATION - CORMETES © COMEFASE - EVENT)

localhost dice:

osrusovemvew
m—;m:—':‘:m? Sii-Mobility
£ sal g,

Form e jascript A

|| Impedisci alla pagina di creare altre finestre di dialogo.

11 tuo Nome:

1l tuo Cognome:
La tua e-mail:

Informazioni...
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Commenti

» Esistono i seguenti metodi:

e Commento in line
/lecco un commento
e Commento su piu righe
[*Commento
Su piu righe
|

& & o

.126




UNIVERSITA
DEGLI STUDI

FIRENZE
MABIDA

UNIVERSITA
Y A2 | peaustups DleF 0 T
F I RE N Z E E\[ECEL%!JQFORMAZIONE TECHNOLOGIES LAB

http://www.disit.org

Variabili
Nomi delle variabili:
e SONO ‘case sensitive’

e Sipossono usare le lettere (A.. Z,a .. z), Inumeri (0..9), 1l
(underbar, non come carattere iniziale

* non possono contenere gli altri caratteri speciali:
« Spazio, trattino (-), punto (.), punto interrogativo (?), dollaro ($), etc.
Sintassi:
» Dichiarazione (esplicita): var x = 10;
e Dichiarazione implicita: x = 10;

NOTA: se si abilita lo strict mode, si riceve una segnalazione nel caso in cui
si usino variabili non dichiarate:

e "use strict"
Esempi validi:
e var varl

e var _variabile ®.
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spazi bianchi, ;’, costanti

* Il ;" serve per determinare la fine di una espressione.
Non e obbligatorio:
e var x = 10;

e var x =10 [* questa dichiarazione e equivalente alla
precedente*/

* Spazi bianchi:
e Assumono un significato solo all'interno delle stringhe

o Costanti:
* Non sono previste, si ricorre all’'uso delle variabili

e Dalla versione 6;
« const PIGRECO = 3.14;

P A S SR
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Tipi di Dati: Boolean/Null/Undefined

Il Boolean e il tipo di dato piu semplice, puo assumere
due valori: True o False:

e var myVariable = true;
e var myVariable = false;

Il tipo di dato Null prevede la notazione:
e var x= null;

Il tipo di dato Undefined rappresenta un valore
Inesistente e prevede la notazione

e undefined

XX o .
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T|p| di Dati: Numeri
Esiste un unico tipo di dato:
* Intero (se nn e specificata la parte decimale):
« var negativo = -10;
 var positivo = 596;
 Decimale:
« var decimale =-0.10;
* Notazione scientifica:

« var decimale 13e4;

* Notazione Ottale/Esadecimale:
« var ottale = 0134;

« var esadecimale = 0x123;
Valori speciali:

o Infinity | -Infinity

I —JAR Ak A MM &
f ; .131
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Tipi di Dati: Stringhe
Tipo di variabile che contiene testo.

Si hanno due modalita:

e Tra apici (‘testo’), in questo caso se si vuole inserire un
apice nella stringa, e necessario farlo precedere da
backslash (V') , il carattere backslash puo
essere inserito raddoppiandolo(\\)

- var stringa = ‘testo dentro ad un file \'javascript\'... ’;
» Tra virgolette ("testo"), in questo caso Si possono usare |
caratteri speciali del linguaggio di programmazione C

(\n\r,\\,\t, ... ) e si puo includere il contenuto di altre
stringhe:

- var stringa = "metto un ritorno a capo \\nNel testo “;
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Tipi di Dati: Array (1)

Un array, contiene una serie di valori accessibili tramite un indice

Definire un array, sintassi:
e var studenti = ['nome1’, ‘nome27;

e var studenti = new Array();
studenti = [[Anna’, ‘Claudio’, 'Simone’];
e var studenti = new Array(‘Anna’, ‘Claudio’, 'Simone’);

Esempi:
e var studenti = [,'’Anna’, ‘Claudio’,];
« sicrea un array di quattro elementi in cui il primo e l'ultimo sono di

tipo ‘undefined’
e var array_tipi_diversi = ['stringa’, 123, true, null];
e var array_in_array = ['stringa’, [1, 23, 4], null];
« var elemento = array_in_array[2][3]; // vale 4
e var matrice =[[1,2,3],[4,5,6],[7,8,9]]; //matrice 3x3

« var elem = matrice [2][3]; //elem ha valore 6;
133
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Manipolazione degli array: (1)
Alcune proprieta/metodi:
* (P) length - Restituisce la dimensione dell'array
« var studenti = [[Anna’, ‘Claudio’, 'Simone’];
- var dimensione = studenti.length;
« // risultato: dimensione=3;
* (M) concat — Esegue la concatenazioni di due array
« var studenti = [[Anna’, ‘Claudio’, 'Simone’];
« var nuovi = ['Mauro’, ‘Lara’l;
e Var tutti = studenti.concat(nuovi);

o /[risultato: tutti= [[Anna’, ‘Claudio’, 'Simone’, ‘Mauro’,
‘Lara’]
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Manipolazione degli array: (1)
(M) push — Aggiunge un elemento in coda all’array
e var studenti = [[Anna’, ‘Claudio’, 'Simone’];
e studenti.push(’Lara’);

e /[risultato: studenti = [[Anna’, ‘Claudio’,
'Simone’, 'Lara’l;

(M) pop — Rimuove un elemento dalla coda

e var studenti = [[Anna’, ‘Claudio’, 'Simone’];
e studenti.pop();

» /[risultato: studenti = [[Anna’, ‘Claudio’];
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Manipolazione degli array: (2)

(M) shift - Rimuove il primo elemento dell'array
o var studenti = [[Anna’, ‘Claudio’, 'Simone’];
e studenti.shift();
* /[risultato: studenti = ['Claudio’, 'Simone’];
(M) reverse — Inverte I'ordine degli elementi di un array
o var studenti = [[Anna’, ‘Claudio’, 'Simone’];

e studenti.reverse();
e /[risultato: studenti = [[Simone’, ‘Claudio’, ‘Anna’, ‘Mauro’,

b k

‘Fabio’];
(M) slice — Seleziona gli elementi di un array in base alla
posizione
e var studenti = [[Simone’, ‘Claudio’, ‘Anna’, ‘Mauro’,
‘Fabio’];

 studenti.slice(1,4);
e /[risultato: studenti = ['Claudio’, ‘Anna’, ‘Mauro’l:

"'""":1 36
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Anche gli oggetti sono variabili
Sintassi:
e var object_void = {};
» var object = {proprieta1: "valore1, ..., proprietaN: "valoreN" }
Nomenclatura:
» | nomi delle proprieta SE racchiusi tra doppi apici NON hanno
restrizioni come quelli delle variabili
Esempi:
» var studente = {nome: "Andrea"; corso: "Sistemi Distribuiti"; AA:
"2016"};

e var stud = {"nome-stud" : "Andrea", "corso.ing" : "Sistemi
Distribuiti®, "AA/" : "2016"};

{ o | ""'1 37
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Tipi di Dati: Object (2)

Si possono creare oggetti annidati:
e var persona= {

nome: "Andrea",

cognome: "Rossi",

indirizzo: { //oggetto composto da altre proprieta
via: "S. Marta",
numero: "3",
citta: "Firenze"

A differenza degli array, gli indici sono le proprieta:

e var nome_persona = persona['nome"];
e var cognome_persona = persona.cognome;

- KA -

- 6138
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Tipi di Dati: Object (3)
Si possono creare metodi relativi agli oggett:
e var persona= {
nome: "Andrea”,
cognome: "Rossl",
Indirizzo: { //oggetto composto da altre proprieta
via: "S. Marta",
numero: "3",
citta: "Firenze"

b

nomeCognome: function(){
return "nome e cognome: " + persona.nome +
persona.cognome,

}
Richiamo il metodo:
* var nome_cognome = persona.nomeCognome();
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Tipi di Dati: Obiect (4)

Costruttore:

function person(firstName, lastName, age, eyeColor) {
this.firstName = firstName;
this.lastName = lastName,;

this.age = age;
this.eyeColor = eyeColor;

this.changeName = function (name) {
this.firstName = name;

Richiamo il metodo:
e var myMother = new person(‘Maria’, Tirro', '55", 'blu’);
myMother.changeName("Doe");
console.log(myMother.firstName); // scrivo su console
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Tipi di Dati: Object (5)
Costruttore:
e var persona= {
nome: "Andrea”,
cognome: "Rossi",

saluta: function(){
alert("Benvenuto " + nome + " " + cognome);

Richiamo il metodo:

» document.getElementByld("pulsante").addEventListener("click",
persona.saluta);

//contestoUDOM: lo associa al click dell’'utente, su un.hottone

—_— AN EEEEE SEmaan -
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Z1DOCTYPE html® . . . T e .
Ipl di Dati: Objec
<head>
<meta http-sgquiv="Content-Type" content="text/html; charset=i=zo-8859-1">
stitlerJavascript</ticle>
</ head>
<body>
chl»Jascript: objects</hl> [=][& ]
<h3>Gestione oggetti</h3> e@|@ SwiEaEe T || & Javascript . |
<script>
Val persona = - . -
P = Jascript: objects
nome: "aAndrea",
cognome: "Rossi", . .
indirizzo: { //oggetto composto da altre proprieta (kmnnneoggeﬂl
via: "5. Marta™,
R DOM Explorer Conscle
numero: "3,
citta: "Firenze" 9 0 A 0 0 1 X Destinazione: |_top: objects.html
} nome e cognome: Andrea Rossi
¥

nomeCognome : function() {

return '"nome 2 cognome: "4persona.nome + ' "4 ¢
} > X » 2
}
console.log(persona. nomeCognome () ) 7
</ s3criptr
</body>
< /html >
g 0 99O 90 ©
Sk A e &
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Tipizzazione

Se si dichiara una variabile senza specificarne il valore,
essa assume il valore di default ‘'undefined’

|l tipo di dato relativo ad una variabile cambiare tramite
assegnazioni successive

var variabile;
variabile = 596;
variabile = "stringa";
variabile = true;
variabile = null;

Dichiarazione di tipo iniziale:
o var variabile2 = true; // tipo: boolen
typeof: serve per verificare il tipo delle variabili:

e "string”, "boolean”, "number”, "function”, "object",
"undefined”, "xml"

W 3
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Operatori Aritmetici

Operatori unari

Operatori binari

Operatore |Descrizione

+ addizione

- sottrazione

/ divisione

& moltiplicazione

% Modulo o resto
N <N

Operatore | Descrizione

- negazione

++ Incremento

-~ decremento
:;\-—/' H—/
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Operatori Logici

Operatore Descrizione
&& and

| or

! not

.146
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Operatori di Assegnhazione

Operatore | Descrizione/esempio
= x = 3+7, x assume il valore della espressione ‘3+7’

.?....... |ternario
X = condizione ? val2 : val3
X vale val2 SE condizione e true, vale val3

Forma compatta Descrizione
X+=y X=X+Yy
X-=Yy X=X-Y
X*=y X=X*Yy
XI=y X=Xy
X %=y X=X%Yy

~Z\ - - ' ®,
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Operatori per stringhe

Ci sono due operatori per stringhe:

Il primo e I'operatore di concatenazione (‘'+'), che restituisce
la concatenazione dei suoi argomenti a destra e a sinistra:

vara="Ciao ";
var b =a +"Mondo!": // ora b contiene "Ciao Mondo!"

* |l secondo e l'operatore di assegnazione concatenata
(‘+="), che aggiunge alla fine dell'argomento sul lato destro
I'argomento sul lato sinistro:

a="Cilao ";
a+="Mondo!": // ora a contiene "Ciao Mondo!"

ra V‘ ' . 148



J‘r
S, | UNIVERSITA
NG DINFO
3| _Hﬂi S DEGLI STUDI DIPARTIMENTO DI DISTRIBUTED SYSTEMS
E "3!" 2 FIRENZE | S&roruazione | TEGHNOLOGIES LaB
LTS http://www.disit.org

Operatori & Tipi di dato (1)

Conversioni implicite nel caso di conversione a partire
da un tipo di dato a Boolean:

Tipo di dato | Boolean
undefined false
null false
numero false se 0 o NaN (Not a Number),
true in tutti gl altri casi
stringa False se la stringa e vuota, true in
tutti gli altri casi

| ""'1 49
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Operatori Relazionali
Operatore descrizione
< minore
<= minore o uguale
> maggiore
>= maggiore o uguale
== uguale
1= diverso
=== strettamente uguale
== strettamente uguale
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Tipo di dato | Numero

undefined NaN

null 0

boolean 1 se true
O se false

stringa intero, decimale, zero o NaN, in
base alla stringa in esame

>
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Operatori & Tipi di dato (3)

Conversioni implicite nel caso di conversione a partire
da un tipo di dato a Stringa:

Tipo di dato Numero
undefined "undefined"
null "null"
boolean "true" se true
"false" se false
numero "NaN" se NaN,
"Infinity” se Infinity,
"stringa" che rappresenta il numero negli
altri casi
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Istruzioni

Uno script Javascript e costituito da una serie di istruzioni

Una istruzione puo essere un‘assegnazione, una
chiamata di funzione, un ciclo,

Le istruzioni terminano con un punto e virgola

Le istruzioni si possono raggruppare in blocchi di
Istruzioni racchiudendole tra parentesi graffe

Un gruppo di istruzioni e, a sua volta, un'istruzione
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Funzioni

Una funzione e un blocco di codice che puo
richiedere uno o piu parametri in ingresso e puo
fornire un valore di uscita

Javascript mette a disposizione numerose funzioni
predefinite
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Creare Funzioni

function <nome_funzione>(<parametri>) {
<lista di azioni>

Esempio:
function messaggio () {
alert('Stampo Messaggio.. !');

Le variabili definite in una funzione sono variabili locali, per
accedere a variabili globali si usa I'istruzione const:

e const nome = ‘Chiara’;

s — A BN D N . a— _—
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Usare le Funzioni

Per utilizzare una funzione bisogna connetterla ad
un evento nella pagina web e richiamarla (o
Invocarla)
Tipi di eventi:

» Page load

e Interazioni con gli oggetti (elementi html, DOM) della
pagina (Click su bottoni o link, movimenti del mouse,
etc.)

Z) % — - - 156
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Alcuni eventi HTML

* onload

* onclick

* onchange

® ONMOUSemove, onNMouseover, onmouseout, ...
e onsubmit

.157
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< IDOCTYPE>
<html>
<head>

<meta http-equiv="Content-Type" content="text,/html:;

UNIVERSITA
DEGIT STTUINDI

file.html

<titlexJavascript</tcitle>

DINFO |DISIT

UNIVERSITA
DEGLI STUDI

FIRENZE
MABIDA

ESEMPIO

charset=iso-8859-1"> Eve ntl :
¢ onmouseover

I <zcript 3:c=“start1.js“bcfscriptbl
</ head>
podv > ® onmouseout
<hlxJascript</hl>
<p id="demo" onmousceover="ztampa ()" onmouseout="gancella()" > ?27? </ o
div> <a href="javascript:alert('Benvenuto!')"/> Clicca qui</div> Startl jS
</body> _ .
</html> function stampa () {

) Javascript x

€« C' | [ localhost/PHP_Esercitazione/startl_js.html
¥ Impostazioni ¢ Plug-in 7| APRE Toscana | APRE

Jascript

297

=5 App . ECLAP Connecting st

Qe @ C

localhost dice:

Benvenuto!

Clicea qui
‘ Impedisci alla pagina di creare altre finestre di dialogo.

W} Javascript X

&« C' | [I localhost/PHP_E®, 7 C

i App . ECLAP Connecting st
Jascript

Ciao Sonia!

Clicea qui

L& Impostazioni

»

var students = ["Alex", "Sonia"™, "Fabkio"™]:;
document .getElementById {"demo™) . innerHTML.
= "Ciaoc "+ students[l]4+"!";

}

function cancella() {
document .getElementEyId{"demo™) . innerHTML = "2722";

}

* Selettore:

e document.getElementbyld("id")
* Proprieta:

e innerHTML

NOTA: l'oggetto ‘document’, fa parte del
DOM (Document Object Model) il
modello a oggetti delle pagine HTML
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ESEMPIO... usando Internet Explorer

(=1 |EoR (===
{0 2 €3

@| w http://localhost/PHP_Esercitazione 2 ~ & |

W) Javascript

o) e
| 0 o £

x

e@|@ http://localhost/PHP_E: O ~ & || W Javascript

Jascript: stampa elementi array “

Premi il bottone per sapere i nomi degli studenti del corso

| Nomi studenti (elementi array) |
C 3 Debugger (11 ! i ta interfaccia utent E’
- pLLY wete Cl C Sposta intertacc entyg
) Conferma il testo Q @ hito// ; - P oo
Lo By 2, X O & | | ([ @ o ocatmostrpre_ 0 - & || @ ssvascrpt x| [

Ml - startl jshtml Eﬁim
- = e ]

H

Jascript: stampa elementi array

8
] Yebugge lete
g document.getElementById("array”).innerHTML = lista_studenti; e Console Debugger Rete
e F 0 12 3 . P . . . . .
1 e A 0 ® X Premi il bottone per sapere i nomi degli studenti del
12 function messaggio(){ ‘ corso
H 13 }{ar messaggio = document.getElementById("text"”).value; 0 HTML13@@: E stata eseguita la navigazione.
14 alert('ciso '+ messaggio); File: startl_js.html
15 A HTML1418: Carattere nen previsto in DOCTYPE.
16 } File: startl_js.html, riga: 1, colonna: 1@ | Nomi studenti (elementi a"ay) |
17 A HTML1418: Carattere non previsto in DOCTYPE.
18 File: startl_js.html, riga: 1, colonna: 18

= J\ HTML1524: Dichiarazione HTMLS DOCTYPE non valida. E consi | ‘ Copfemajilieslo |
Flle startl_js.html, riga: 1, colonna: 1
CO”SO'G HTMLISBQ Tag di fanE senza c;rrlspnndenza - p—
Debugger: FllE startl_js.html, riga: 19, colonna: 2 e ore Console i Ly-Edge D] 7 =
E CheCk errorl 3 - A 1 m ,® X Destinazione: _top: startl_jshtml
breakpoint, etc
y .

. . . ﬂ HTML13@@: E stata eseguita la navigazione.

-- - File: startl_js.html
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Istruzioni: if else

Sintassi:

if (condizione) {
azionel da effettuare;

azione2;

}

else { //se la condizione non e’verificata
altre azioni;

}
Note:

* Le parentesi graffe servono per raggruppare una serie di azioni

» La clausola else {} e facoltativa, va usata nel caso ci sia una alternativa
se if non soddisfa la condizione indicata fra le parentesi tonde

Esempio:
if (a==Db) {
alert ('sono uguali');
}
else{

alert('sono diversi');

20 1\ - o .
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* Sintassi:
NOTE:
if (a=="cond1'){ Si tratta di un’altra istruzione IF
alert('a vale: cond1'); all'interno di un IF. Il server
) controlla se il primo if e vero, se e
elseif ('cond2') { falso va sul elseif, se e falso anche
qguesto continua con gli elseif fino

alert('a vale: cond?2');
} a quando non trova una

alternativa oppure l'istruzione
else { finale else (non obbligatoria)
alert('a vale: altro...");

}

MASTER BIG DATA, ANALYTICS AND TECHNOLOGIES FOR MANAGEMENT
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Cicli: for
Sintassi:

for (espressione iniziale; condizione; aggiornamento) {
lista azioni;

Esempio:

for(i=0; i<students.length; i++){
lista_studenti +=" "+ students][i];

NOTA: Se la variabile non raggiunge |la condizione inserita dentro il ciclo si crea
un loop infinito.

MASTER BIG DATA, ANALYTICS AND TECHNOLOGIES FOR MANAGEMENT
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Cicli: for-in (array)
Sintassi:
var nome_array = ...
var indice;

for (indice in nome_array) {
< azioni>
}

Esempio:
var valori = [10, 20, 30, 40]
var indice;
var totale = 0;
for(indice in valori)
totale += valori[indice];

MASTER BIG DATA, ANALYTICS AND TECHNOLOGIES FOR MANAGEMENT -
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. Cicli: for-of (array)

var nome_array = ...
var indice;

for (indice in nome_array) {
<azioni>
}

Esempio:
var numeri =[12, 35, 20, 7, 4, 2];
var tot_ num = 0;
var valore;

for (valore of numeri) {
tot_ num += valore;

MASTER BIG DATA, ANALYTICS AND TECHNOLOGIES FOR MANAGEMENT »
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Stampare elementi di un array in un div

e Cicli; for o while E

* Eventi:
e onmouseover
* onmouseout
 onclick (<button>)

» Selettore/proprieta:
e document.getElementbyld("id").innerHTML = ‘stringa’ + °’;
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Stampare elementi di un array in un div (2)

= !'DOCTYPE=
<html >
<head>
<meta http-sequiv="Content-Type" content="text/html; charset=iso-8859-1">
stitlex>Javascript</citle>
<script src="startl.js"></script>
</head>
<body >
chlx>Jascript: stampa elementi array</hl>

<h3 > Premi il bottone per =apere 1 nomi degli studenti del corso </ h3x
<br>
——gdda] id="array"p </ div>

{buttnn|unclick=“stampa array:}”kﬂnmi stndenti (elementi array)< /button>

</body> \\ -
e /html> Tunction stampa array () {
var students = ["Alex"™, "Sonia", "Fabio"]:;

var lista studenti="Studenti di guesto corso: ";
vdar count = =students.length;

for(i=0; i<count; i++){
lista studenti 4= " "+ students[i]:

}

document .getElementById("arrav") .innerdTML = lista studenti;

A |




UNIVERSITA

UNIVERSITA
DEGLI STUDI DINFO DISIT

3 ’/“f] % | DE I
DIPARTIMENTO DI DISTRIBUTED SYSTEMS =N
FIRENZE | Ncecnesia ANDINTERNET 3| i ,gﬁ, IS E
DELL'INFORMAZIONE | TECHNOLOGIES LAB “E@ll!l] /s
http://www.disit.org i A

Stampare elementi di un array in un div (3)

€ = C' [} localhost/PHP_Esercitazione/startl_js.html ey @ @ =
=% App .ECLAP Connecting st- ¥ Impostazioni P Plug-in | APRE Toscana | APRE

Jascript: stampa elementi array

Premi il bottone per sapere i nomi degli studenti del corso

W} Javascript

€ - C [ localhost/PHP_Esercitazione/startl_js.html Qv @ @ =
1% App .ECLAPEnnnecting st-  ¥¥ Impostazioni P Plug-in T APRE Toscana | APRE

| MNomi studenti (elementi array) |

Jascript: stampa elementi array

Premi il bottone per sapere i nomi degli studenti del corso

Studenti di questo corso: Alex Sonia Fabio
' Nomi studenti (elementi array) |
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ESEMPIO... usando Crome

« > C ID localhost/PHP_Esercitazione/startl_js.htm|
= App . ECLAP Connecting st= ¥ Impostazioni ¢ Plug-in | APRE Toscana | APRE

Paused in debugger n

v ﬂl Elements Console Sources Metwork Timeline Profiles Resources  Security  Audits

Sourc.. | Cont. Snipp. EIRNIET! startls ® | startl_js.html [ “" (o S | # L) | 0 Async

¥ O top '. Serving from the file system? Add your files into the w... more never show % | » Watch
¥ localhost 1| function stampa(){ B Rl e
¥ B PHP_Esercitazione 2 var students = i i ;  students = stampa startl.js:3
B startl_jshtml
[ startljs }
¢ (no domain)

- £ tartl_js.html:10
= "Ciao "+ students[1]+"!"; students = ["Alex", "Sonia OnMOoUsEoVEr - =nim

Paused on a Javascript breakpoint.

function cancella(){ ¥ Scope

» O abs-top-frame (top.html document . getElementById(“demo”).innerHTML = "?23"; ¥ Local

H P students: Array[3]
P this: Window

P Global Window

¥ Breakpoints

startl js:3
document.getElementById("demo").innerHTML

startl js:5

+« I }

B Line 3, Column 2 P DOM Breakpoints

Console

¥ [ Preserve log
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ESEMPIO... usando Firefox

* Attivazione del
plugin ‘Firebug’

* javascript

/@ Javascript

<+

e s

€ | (| localhost/PHP_Esercitazione/start]_js.| C || Q Cerea

Jascript: stampa elementi array

Premi il bottone per sapere i nomi degli studenti del corso

Nomi studenti (elementi array) ]

Conferma il testo

wB 9 a 4 & 3 O@EHQ & =

* Debugger:
breakpoint,

etc.

[

- [w — - | S =)
# O € » Y= Console HTML €55 ~ | DOM Net Cookie P Inserire 2<numero= per passal| ~ | v | BEE
Uk | eval - startljs = {} | messaggio < onclick p 0L 3 7 | Analizza v | Stack Punti diarresto »
1 | function stampa_array(){ & Muova espressione di controllo
2 var students = ["Rlex", "Sonia", "Fzkio"]; ? T 2
3 wvar lista studenti="S5tudenti di questo corso: "7 3 e A
wvar count = students.length; ~ @ Function nessaggic
& For{i=0; i<count; i++){ arguments 1
7 lista_studenti += " "+ students[i]; messaggio undefined
8 } .
9 document  getElementById("zrray") .innerHIML = lista studenti; Block Object { type="block" }
- i Global Scope [Window] Window
12 | function messaggioc() {
@13 war messaggic = document_getElementById("text™).walue;
14 alert('cizo '+ messaggio) s
16§}
4 |

™ | r

KX
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* Sintassi:
while (condizione) {
azionel;
azione2;
//azione per far variare la condizione

}

NOTE: Il ciclo while dura fino a quando la condizione e vera. Per far questo
dobbiamo necessariamente far variare la condizione all'interno del ciclo
* Esempio:
var lista_numeri = '';

var numero = 1;
while (numero <= 10) {
lista numeri += ' '+ numero;
numero +=1;

}

In questo caso il ciclo while continua fino a quando numero non raggiunge il
valore 10
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Cicli: do while

* E’ simile al ciclo while MA mentre il ciclo while pud non essere
eseguito, il ciclo do while esegue sempre, almeno per una volta.
Questo perché il ciclo do while inserisce prima le azioni da fare e
dopo la condizione. Il server esegue le prime istruzioni, poi legge la
condizione e se e sempre vera esegue nuovamente le istruzioni

e Sintassi:
do -
azionel;

azioneZ2;

//azione per far variare la
condizione

while (condizione)

MASTER BIG DATA, ANALYTICS AND TECHNOLOGIES FOR MANAGEMENT
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Interrompere un ciclo: break

Sintassi:
while{
azioni;
if (condizione) break;

Esempio:
var x= 0;
while (x < 10) {
X++;
if (x > 5) continue;

console.log(x) ;// se x & maggiore di
// 5, il log non viene
// piu eseguito

MASTER BIG DATA, ANALYTICS AND TECHNOLOGIES FOR MANAGEMENT
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Interrompere un ciclo: continue

Sintassi:
while{
azioni;
if (condizione) continue;

Esempio:
var x= 0;
while (true) {
console.log(x) ;
// condizione di uscita
if (x > 20) break;
X++;

MASTER BIG DATA, ANALYTICS AND TECHNOLOGIES FOR MANAGEMENT
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Esempio: Interruzione di ciclo e scrittura su console (Crome)

<!DOCTYPE> @ Javascript X \@Javascript X | @) Javascript x
<htmls> €« C | [4 localhost/PHP_Esercitazione/conso @, 7 E Q =
<head> 5 App . ECLAP Connecting st= &% Impostazioni P Plug-in
<meta http-equiv="Content-Type" content="text,/html; charset=iso-&5|
- - - .
<titlexJavasoript</titlex Jascrlpt: Stampa su console
</ heads
<body> Interruzione cicli while: guarda i messaggi di log!
<hlxJascript: stampa su console</hl>
<h3>» Interrnzione cicli while: gmarda i messaggi di log!</h3>
<zcript>
var x= 0; =
while (true) { .
console.log('break: ' + x): = al Elements Console Sources MNetwork Timeline Profiles Resources Security Audits 5
ff condizione di uscita html &
if (x > 5) break: > <head>..</head v
¥ <body
K+t hl>Jascript: stampa su console</hl L
1 h3> Interruzione cicli while: guarda i messaggi di log!</h3
var x= 0; b <scriptr.</script .
= - e
while (x < 10} { htm h3
LRSS : | Console x
if (x > 3) continue;
i i . ® T top ¥ [ Preserve log
ff 8e ® & maggiore di 3,
- - o . break: @ console js.html:16
ffil log non wviene piu eseguito : -
break: 1 console js.himl:16
console.log('continue: '+ =) ; breask: 2 console is.html:16
} break: 3 console js.html:16
</script> break: 4 console is.html:16
C;"bﬂd}g.‘:— break: 5 console js.html:16
break: 6 console js.html:16
</html> - ,

— - -— continue: 1 console Js.himl:26
continue: 2 console js.html:26
continue: 3 console js.html:26

MASTER BIG DATA, ANALYTICS / . |
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Si usa se ci sono piu alternative e non si vogliono inserire piu if annidati.

switch (a) {
case <espressione>:
<lista azioni>

default: //entra qui se nessuna condizione & verificata
<lista azioni>

}

Si usa se si deve gestire una variabile in maniera diversa, in base al valore che
assume: con l'istruzione if dovremmo scrivere due if annidati, con switch ne basta
uno:
switch (stringa) {
case 'ciao':
alert ("Ci vediamo presto");
break;
case 'addio':
alert("Non torni piu?");
break;
default:
alert ("Forse tornerai);
break;

MASTER BIG DATA, ANALYTICS AND TECHNOLOGIES FOR MANAGEMENT
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try {
<lista azioni>
catch(err) {
<lista azioni da eseguire in caso di errore
(Stampa err) > < IDCCTYPE html>
<html>
} <head>
<meta http-squiv="Content-Type" content="text/html: charset=iso-8859-1">
Esemp|0' ztitlexJavascript</title>
< /head>
<body >

<hl>Jascript: gestione errori</hl>

<h3 > Funziona tutto correttamente? </h3>
<zp id="demo"></p>

<gcript>

try {
ARARAAlert ("Welcome guest!"™); f/errore woluto...
1
catch{err) {//=scrive nel paragrafo con id="demo'
document .getElementById {("demo™) . innerHTML. = err.message;
|
</ script>
< /body>

AR, &
</ html>

MASTER BIG DATA, ANALYTICS AND TECHNOLOGIES FOR MANAGEMENT " W,




,, | UNIVERSITA
¢ | DEGLI STUDI

FIRENZE
MABIDA

UNIVERSITA
FIRENZE DINFO T
F I RE N Z E :lj\JELL%EJqFOILR‘?\AAZlONE TECHNOLOGIES LAB

http://www.disit.org

o try catch throw finally (2)

<lista azioni>
if (condizione) throw <eccezione>

/*lista di condizioni che sollevano eccezioni
personalizzate*/

}

catch(err) {
<lista azioni da eseguire in caso di errore (stampa err)>

}
finally{
<lista azioni da eseguire in caso>
/* indipendentemente dagli errori sollevati */
}

MASTER BIG DATA, ANALYTICS AND TECHNOLOGIES FOR MANAGEMENT



< !DOCTYPE html>

<html>
<head>
<meta http-eguiv="Content-Type" content="text/html: charset=iso-8859-1">
<titlexJavascript</title>

UNIVERSITA
DEGLI STUDI

<script 3:c=“err0ri_javascript.js“}cfscript}

catylexferror {color: red:} #finally{color: green:} </style> .

</ head> °
Esempio:

<body >

<hl>Jascript: gestione errori</hl>

<h3>Inserisci un numero da 1 a 10:</h3> uso di try CatCh th rOW fina”y

<br:>
<input type ="text" id="text" />
<hbutton type ="submit" onclick="wvalidazione ()"> Conferma </button>
Lhrs Ffunction wvalidazione () {
<p id="error"></p> <!-— per messagg var xH;
<p id="message"></p> <!-- per mess: x®x = document.getElementById("text") .value;
<p id="finally"»></p>» <!-— Sempre —- try {
</body> if(x>=1 && x<=10){//ci passa se va a buon fine
</html> document .getElementById ("mes=sage") . innerHTML =

- "Hai inserito correttamente: " + x;

= mm,
r

document .getElementEyId("error") . innerHTML

H
else{
document.getElementById ("me=ssage") . innerHTML = "";
if{x = "") throw "campo vuoto, inseriscl un numeroc da 1 a 10!";
if(isNaN(x)) throw "hal inserito una stringa, non un numero! Riproval!”™;

x = Number (x) ;
if(x < 1) throw "numero troppo piccolo! Riprowval";

if{x > 10) throw "numero troppo grande! Riprowval";

1
1
catch(err) {//ci pa=s=sa se viene =ollevato un errore
document .getElementEyId("error") .innerHTML = "Errore: " + err;
ffalert (erx) ;
1
finally{// ci passa =empre
document .getElementById("£finally") .innerHTML =
"Passo da finally: eseguo 1n ogni caso... ";
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Esempio: uso di try catch throw finally
<IDOCTYPE html> File.html

<html>
<head>
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html:
stitlerJavascript</tcicle>
<BCcript 3:c=“errnri_javasuript.js”}{fscript}
<stylergerror {color: red:} #finally{color: green:} </style>

</ head>

<body >

<hl>Jascript: gestione errori</hl>

£h3r»Inseriz=ci on numero da 1 a 10:</h3>

<br>

<input type ="text" id="text" />

<button type ="submit" onclick="wvalidazione()"> Conferma </button>

ASr(, UNIVERSITA
\W DEGLI STUDI

ﬂ' FIRENZE
MABIDA

charset=i=o-8855-1">

<br>
<p id="error"></p> <!-- per messaggl errore —->
<p id="message"></p> <!'-- per messaggl inserimento corretto —-->
<p id="finally"></p> <!'-—- sempre -->»
< /body>
</ html>
. mE @@ me -

[ ]
—dAR

®,,
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Esempio: uso di try catch throw finally

function wvalidazione () {

File.js
x = document.getElementById("text") .value;
try {

if(x>=1 && x<=10){//ci passa se va a buon fine

document .getElementById("message") . innerHTML =

Hai inserito correttamente: " + x;
document .getElementById("=srror") .innexHTML = "";
}
elseq
document .getElementById("message") .innerHTML = "";
if(x = "") throw "campo wvuoto, inseriscili un numero da 1 a 10!";

if{isNaN(x)) throw "hal inserito una stringa, non un numero! Riprowval";
¥ = Number (x) ;

if(x €< 1) throw "numero troppo pi

ccolo! Riproval!™;

1
if(x » 10) throw "numero troppo grande! Riproval";

}
}
catch(err) {//ci passa se wiene sollevato un errore
document . getElementById ("error™) . innerHTML = "Errore: " + err;
ffalert (err) ;
}
finmally{// ci pa==a sempre I
document.getElementById("finally") .innerHTML =
"Passo da finally: eseguo in ogni caso... ";
}
}
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* Uno dei
possibili

W} Javascript x . .
& = @ |[} localhost/PHP_Esercitazior@, 77 @G = errorl geStItI
=5 App . ECLAP Connecting st %% Impostazioni J§ Plug-in »

Jascript: gestione errori

Inserisci un numero da 1 a 10:

| | | Conferma |

¢ |nserimento
andato a buon fine

>

@
—dAR
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W) Javascript

€ - C [ localhost/PHP_Esercitazione/e1®, 7| [@ C

it App [ ECLAP Connecting st=  #% Impostazioni ¢ Plug-in »

Jascript: gestione errori

Inserisci un numero da 1 a 10:

|inserisc0 una stringa || Conferma |

Errore: hai inserito una stringa. non un numero! Riprova!

Passo da finally: eseguo in ogni caso...

W} Javascript X
€& = C [ localhost/PHP_Esercitazione/e1@, ¢7 QG =
if App . ECLAP Connecting st- %% Impostazioni J§ Plug-in »

Jascript: gestione errori

Inserisci un numero da 1 a 10:

|4 | | Conferma |

Hai inserito correttamente: 4

Passo da finally: eseguo in ogni caso...
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Approfondlmento funzioni... (1)

parselnt() — Fa il parsing di una stringa e restituisce

un intero
e var a = parselint("24.00");, lla =24
e var b = parselnt("24.35"); Ilb =24
e var c = parselint("24 34 6"), llc =24
e var d = parselnt(" 24 "); [ld =24
e var e = parseint("24 ieri"); lle =24
o var f = parselnt("ieri era il 24 "); //f = NaN

X &K o o el e
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Approfondimento funzioni... 2)

parseFloat() — Fa Il parsing di una stringa e
restituisce un float

e var a = parseFloat("24.00"); [la=24

e var b = parseFloat("24.35"); [lb =24.35
e var ¢ = parseFloat("24 34 6"); llc =24

e var d = parseFloat(" 24 "); /ld =24

e var e = parseFloat("24 ieri"), lle =24

o var f = parseFloat("ieri era il 24 "); //f = NaN

,\-/, ' { o | "'"_’":183



&““J %

7
377 G
/ m*.' ?‘
-—!I A ( .“l
(A '-“‘,..-'-
. :‘" il e

Approfondlmento funzioni... i3)

ISNaN(val) -
parametro in ingresso

ISFinite() — Controlla se un numero e finito 0 meno
lltrue
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ISNaN(0)
ISNaN('stringa’)
ISNaN(’12/04/2016’)
ISNaN(‘true’)
ISNaN(‘NaN’)
ISNaN(undefined)
ISNaN(NaN)

e var isFkinite(24-3)

o var isFinite(‘stringa’) || isFinite(’12/04/2016’°) //false

Restituisce true/false in base al

/[false
/[false
[ltrue
//false
[[true
[[true
[[true
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Approfondimento funzioni... (4)

escape() — Effettua la codifica delle stringhe
(codifica esadecimale di ogni carattere preceduta
dal %), di tutti | caratteri tranne: * @ - _+ ./

e var str = escape("Questa e una stringa!");

o [Istr = ‘Questa%20%E8%20una%20stringa%21’;

unescape() - Eseqgue il procedimento contrario

rispetto alla escape(). Converte le codifiche
esadecimali nei corrispondenti caratteri  ASCII
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Approfondimento funzioni... (5)

encodeURI() — Effettua la codifica di un URI.
Caratteri NON codificati: ,/?: @ &=+3 #
decodeURI() — Eseqgue Il procedimento
contrario rispetto alla encodeUri()

encodeURIComponent() - Effettua la codifica
di un URI (usato per la codifica dei parametri)

decodeURIComponent() — Effettua il
procedimento inverso rispetto alla
encodeUriComponent()
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Approfondimento funzioni... (6)

iIndexOf(stringa) — Rende l'indice della stringa in
INgresso

e var stringa = ‘scrivo una stringa’;

e var indice = indexOf('stringa’) //index = 11,

replace() — Sostituisce una stringa con un’altra
e var stringa = ‘scrivo una stringa’;
e var res = str.replace(“stringa”, “riga di codice");
* // res= ‘scrivo una riga di codice’;

K R , =
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Approfondimento funzioni... (7)

substr(cl,c2) — Estrae una sottostringa da una
stringa dal carattere c1 (compreso) al carattere c2
(compreso)

e var str = "Buongiorno!";
e var res = str.substr(1, 4); //res = ‘uong’;
substring() — Estrae una sottostringa da una stringa

dal carattere c1 (compreso) al carattere c2 (NON
compreso)

e var str = "Buongiorno!";
e var res = str.substr(1, 4); //res = ‘uon’;

7 v‘ w . 188
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Approfondimento funzioni... (8)

toLowerCase(str) — Converte la stringa str in carattert
minuscoli

toUppercase() - Converte la stringa str in caratteri
maiuscol
trim() — Toglie gli spazi vuoti all'inizio e alla fine di

una stringa

e var email = trim(" nome@google.it ’);

e /lemail = ‘nome@google.it’
startsWith(str) / endsWith — restituisce true o false se
una stringa inizia/finisce o0 meno con str

e var stringa = ‘Benvenuto sul nostro portalel!’;

e var inizia = stringa.startWith(‘Benvenuto’); //init = true; "
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Serializzare gli oggetti in JavaScript

Si parla di:

e Serializzazione: processo di trasformazione di un
oggetto/dato/informazione/... in un formato
facilmente memorizzabile e/o trasmissibile

» Deserializzazione: processo inverso

La serializzazione in javascript avviene attraverso la
la rappresentazione JSON, Javascript Object
Notation

( _ ) » L 1 90
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Big Data: from Open
Data/etc. to Triples
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Big Data: from Open Data to Triples
ETL processes

ETL tool: Pentaho Data Integration (PDI)
- Features

- Key concepts

- Examples

Developing ETL processes with PDI
- Tool installation & configuration
- SiiMobility & Snap4city Project
- ETL processes implementation
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Classic Data warehouse
Architecture
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Figure 1-1: Classic data warehouse architecture
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Data Engineering Architecture
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Smart-city Ontology kmdcity

r )

UNIVERSITA
DEGLI STUDI

FIRENZE
MABIDA

[
“— e
. E——— e e — T ————y——
m— — = I SR —— N — i — —— o mmen e o
— L mem——— —t—— — N ——
B gl g e B ——————— e = e
W— w— — e — . J——
Lo e [P — e ——— —— ]
— — — = = =
- — o= i
o e L e — - —— | = e
o T i e — — — L - o e
[ — — e o} = s
—— = = — [E—— [
e — — — m—— —t —
e — s o —
. E— o —_— —
S— fr—— e === ==
- ————— e —— | S [ . T L ¢ ____§ __§ __§ _ '}
L Tmme—— — 4 —
T —— e — — s
o e——— —— E————— EE——— ————
= ——— — e -
— E—— — e — — — i i — C—
e sl — =
e o =
p— -S—— S
e o=
— C—— — p— '
oy —— e
—— = e = T
— o
e — f— e
— e e
—— — — — e f—
— "
R - = C— — -
— T — —e——
| — — | — — =
" il . e =
e — ———— E——— il —
E e - ey
o - — [ ———
— L ——— —— — ——
L s —
— . —
= = -




WSy, | UNIVERSITA
¢ | DEGLI STUDI

\; ) | FIRENZE
MABIDA

UNIVERSITA DISIT
FIRENZE DHITNAFO T
F [ RE N Z E DEGLIE’(I;NlEORMAZIONE TECHNOLOGIES LAB

http://www.disit.org

Big Data: from Open
Data/etc. to NoSQL
Databases
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Data Engineering Architecture
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Useful tools

Pre-processing data to RDF triples generation: ETL
(Extract, Transform and Load)

— Process used in database and data warehousing that involves
three phases.

— Useful tools to prepare data for the following data analysis
phase and eventual translation into RDF.

— Translation in RDF Triples is based on use of a specific
ontology

* Definition of mapping models from SQL to RDF
* The triples generated are loaded on RDF store

78 7\ DISIT Lab (DINFO UNIFI) 200
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ETL Processes

The three phases are:

e Extracting data from outside sources (Ingestion phase).

* Transforming data to fit operational needs which may
include improvements of quality levels (Data Quality
Improvement phase).

* Loading data into the end target (database, operational
data store, data warehouse, data mart, etc.). So the
data can be translated in RDF triples using a specific
ontology (Static/periodic datasets) or on NoSQL
Databases (Dynamic datasets)
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Phase I: Data Ingestion

* Purpose is to store data in HBase
(Big Data NoSQL database).

* Acquisition of wide range of OD/PD: open and private data,
static, quasi static and/or dynamic real time data.

e Static and semi-static data include: points of interests,
geo-referenced services, maps, accidents statistics, etc.
— files in several formats (SHP, KML, CVS, ZIP, XML, JSON, etc.)
 Dynamic data mainly data coming from sensors
— parking, weather conditions, pollution measures, bus position, ...
— using Web Services

e Using Pentaho - Kettle for data integration (Open Source tool)

— using specific ETL Kettle transformation processes (one or.more for each
data source)

7 1 o\
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Phase ll: Data Quality Improvement

* Purpose: add more information as possible and
normalize data from ingestion

Quality Improvement

* Problems kinds:

— Inconsistencies, incompleteness, typos, lack of standards,
multiple standards, ...

=

* Problems on:
— Place-name code

— Street names (e.g., dividing names from numbers, normalize
when possible)

HBASE

— Dates and Time: normalizing
— Telephone numbers: normalizing
— Web links and emails: normalizing
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Phase Ill: Data mapping

Purpose is to translate data from QI in RDF triples

We use triples to do inference on data. y
:J>

RDF Triple

Using Karma Data Integration tool, a mapping model from SQL
to RDF on the basis of the ontology was created.

— Data to be mapped first temporary passed from HBase to MySQL and then
mapped using Karma (in batch mode)

The mapped data in triples have to be uploaded (and indexed) to
the RDF Store (Virtuoso).

Triples are composed by a subject, a predicate and an object.

7 1 I\



brat ool | DINFO [ DISEE

DIPARTIMENTCO DI DISTRIBUTED SYSTEMS
F [ RE N Z E INGEGMNERIA AND INTERNET
DELL INFORMAZIONE TECHNOLOGIES LAB

http://www.disit.org

ETL tool: Pentaho
Data Integration
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Pentaho Data Integration (PDI &

 Pentaho is a framework that S
contains several
packages integrated to
allow complete management:

* Business Intelligence problems;
* Data Warehouse problems;

* Big Data problems.

 Kettle is the ETL component Pentaho for data transfer

and processing.
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Pentaho Data Integration (Kettle) (1)

Free, open ETL tool

— Itis available also in enterprise version

Developed in Java, therefore is guaranteed the compatibility and
portability with the major operating systems (Windows, Linux, OS
X, ...)

Powerful Extraction, Transformation and Loading (ETL)
capabilities
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Pentaho Data Integration (Kettle) (2)

e Scalable, standards-based architecture.

e Opportunity to interfacing with the main NoSQL Databases
(HBase, Cassandra, MongoDB, CouchDB, ...).

* |t uses an innovative, metadata-driven approach.

e Graphical, drag and drop design environment.
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Pentaho Data Integration (Kettle) (3)

Main strengths:

* Collect data from a variety of sources
(extraction);

 Move and modify data (transport and transform)
while cleansing, denormalizing, aggregating and
enriching it in the process;

* Frequently (daily) store data (loading) in the final
target destination, usually a large dimensionally
modeled database (or data warehouse).
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Pentaho Data Integration (Kettle)(4)

Main weakness:
* Kettle is not able to transform data into RDF triples,

therefore it is necessary use other tools at a later
stage (Karma).

iR kettle

| I
pentano datantegration

g

& & o




UNIVERSITA
DEGLI STUDI

FIRENZE

12, UNIVERSITA
" \% | DEGLI STUDI

DISTRIBUTED SYSTEMS 5| ) “i} <| FIRENZE

DINFO

DIPARTIMENTO DI
INGEGNERIA
DELL'INFORMAZIONE

AND INTER S\
TECHNOLOGIES LAB s \v g

http://wwuw.disit.org s | MABIDA

Kettle’s 4 main programs

* Spoon: graphically oriented end-user tool to model the
flow of data from input through transformation to output
(transformation)

e Panis a command line tool that executes transformations
modeled with Spoon

* Chef: a graphically oriented end-user tool used to
model jobs (transformations, FTP downloads etc. placed
in a flow of control)

e Kitchen is a command line tool to execute jobs created
with Chef.

73 I\ o 11
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Kettle: Concepts

 Kettle is based on two key concepts (from operating
point of view):
 Job (with extension “kjb”);
 Transformation (with extension “.ktr”), composed of
several steps.

 Kettle’s key components are:
e Spoon for ETL process modeling;
 Pan to execute the transformations from command line;
e Kitchen to execute the Job from command line.
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Kettle: Operational structure

Kettle operating components are organized as follows:

DINFO

DIPARTIMENTCO DI
INGEGNERIA
DELL'INFORMAZIONE

Step _—
~ “o Flusso dati

_—
Flusso dati

 The steps are executed in parallel on separated threads and there
is no necessarily a beginning or end point of the transformation.

* A job manages the sequentialgcution of lower-level entities:
: = . &=b
transformations or otherjobs.
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Spoon Concepts: Steps and hoops

* One step denotes a particular kind of action that is
performed on data.

* Hops are links to connect steps together and allow data to
pass from one step to another.

e Steps can be easily “created” by dragging the icon from
the treeview and dropping them on the graphical model
view.

e Kettle provides a lot of different step types and can be
extended with plugin.



3 ,fi'.
o

)\
5 |C

UNIVERSITA UNIVERSITA

DEGLI STUDI IQR!IMJEDJO DISTRIBUTED SYSTEMS % | DEGLI STUDI

= INGEGNERIA AND INTERNET VS| FIRENZE
¢ | FIRENZE | t8t\iuazone | TEC-NOLOGIES Lag /s

http://www.disit.org MABIDA

Type of Steps in Spoon

Three different kinds of steps:

Input: process some kind of 'raw' resource (file, database query
or system variables) and create an output stream of records from
it.

Output: (the reverse of input steps): accept records, and store
them in some external resource (file, database table, etc.).

Transforming: process input streams and perform particular
actions on them (adding new fields/new records); these actions
produce one or more output streams.

NOTE: ‘Main.kjb’ is usually the primary job.

REF:
http://wiki.pentaho.com/display/EAl/Pentaho+Data+Integration

+Steps

g 8 ey’ 4 215
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['vype of Transformations in Spoon
¥ i Input
v
B Access Input S renaia = Lﬂ?:kll-'lPDB ) y
& CsV ﬁlelmput . Add a checksum !“' a . rocedure .
7 Data Grid “¢ Add constants ¢ Check if a column exists
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= d@» Example plugin wy Dynamic SQL row  Delete
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M8 Get data from XM i ¥ = Utility £ Json output
B Cet File Names * Row denorm:; . =
s : = Change file encoding 2 LDAP Output
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i Get SubFolder nan 4 Row Normali oo & Palo Dimension Output
LI = Select values a L€lay row & Properties Qutput
@ Salesforce Input [ Sort rows 18 Execute a process 5] RSS Output
Vi Seripting o2 If field value is null pkup 12 Salesforce Delete
o . | ' Salesf I rt
W Execute row SQL script I Mail B Salesforce Inse
' : we Metadata structure of stri @ Salesforce Update
% Execute SQL script - ) A Salesforce Upsert
Eormula =2 Null if... B Serialize to file
. . 2 Process files SQL File Output
% Modified Java Script Value ash &QSQ hron pf
QR Evaluation == Run 55H commands .o & Synchronize after merge
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Kettle: Transformations

Kettle offers many types of steps in order to execute
various data operations, also it offers:

o Script Values / Mod pration|
E | Step %me Check double web site —
| Javascript functions : Java script:

» £ Transform Functions I output
» o] Input fields

some JavaScript e
code Mheen 1 i

. oo » 23 Transform Scripts & script1 %
bsite_1 I

== e Script
lelse( |
website_aggiuntivi = website_aggiuntivi + " - " + elements[1];
}
}
L] L] L]
° P055|b|I|ty of use !
+ Compatibility mode? Optimization level |g & :
EL
O Fields
reg u a r eX p re SS I O n S . v # Fieldname Rename to Type Length Precision Replace value 'Fieldname' or 'Rename to'
1, website_output | String iN
2| website_aggiuntivi ! i String N
OK Cancel Get variables Test script

a., dﬁ' j. 22 22 :a. 2 .c_',; -~




UNIVERSITA

UNIVERSITA My,
0\ o, | DEGLI STUDI

DEGLI STUDI

FIRENZE

DINFO

DIPARTIMENTO DI
INGEGNERIA
DELL'INFORMAZIONE

AND INTERNBE o o WAL | FIRENZE
:

Y A
BN
TECHNOLOGIES LAB > II@

http://www.disit.org e | MABIDA

Spoon Concepts: Steps and hoops

* One step denotes a particular kind of action that
is performed on data.

* Hops are links to connect steps together and
allow data to pass from one step to another.

» Steps can be easily “created” by dragging the
icon from the treeview and dropping them on
the graphical model view.

» Kettle provides a lot of different step types and
can be extended with plugin.

73 I\ - 15
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Kettle: Transformations

* Transformations define how the data must be collected,
processed and reloaded.

 Consist of a series of steps connected by links called Hop.

* Typically a transformation has one input step,
one or multiple transformation steps and one or more output

step.

Spoon - Modify_website (changed)

B & B a

) View [ Design 3{ Modify_address

3% Mofify_addressTemp 2 [3% Modify_addressTemp2

Perspective: | I8 Data Integration|

72 pata_Ql  [3X Modify_website &2 . ™

4 View [ & Design *% Modify_address ¥ Modify_addressTemp2 7% Data
Steps Q P g k% F & B & B [100% |~ :
L | S Regex Evaluation 2 Filgér rows 2
* =3 Input )
B El O tput Microsoft Excel Gutput 2 4
u

> 3 Transform
> = Utilil’.}l‘ Madified Java Script Valu
> =5 Flow Questa trasformazione: s

L. 1. Legge i dati presenti in una tabella di un DB utputz22  Modified Java Script Value 2 clectvalues
> [ Scripting 2. scrive i dati letti su un file di testo di output Selectvalues
» =3 Lookup D

B®

P 53 Joins

® =3 Dakta Warehouse
» =3 Validation
® =2 Skatistics

=

b & & |100% v

p# step Metrics | [ Performance Graph| "= Metrics | EH Preview data

rmation opened.
ing transFormation [Modify_website]...
the transformation execution.
e - Dispatching started for transformation [Modify_website]

> (5 Big Data shedprecessing -0 0-0-R-0.W=6,U-0,£-0

> = Agile Texk File output

® =3 Cryptography . . .Z
- N



: %Eé?’f?%%’? DINFO b | iy sToD:
FIRENZE | Resgsi™™ M“m )< | FIRENZE
http://www.disit.org MABIDA
Sequential Execution
e - e L e L1 e I e -1 e [ 4
START Get Data from CSY File Phones Addresses Websites Put Data to Database Successo
These steps (transformations) are
executed sequentially (there is a single flow execution).
void main(){
int a; The statements are
executed sequentially.
f1(a);
f2(a+2);
g ; '4' ®' e,
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HBase Input_strnum e D i —"_m

Get Variables 5

Add constants 5 Table output_strnum

HBM}: o
HBase Input_manov 2 D i _-—Q

Get Variables 6

Add constants 6 Table output_manov

= 0]
HBase Input_giunzioni ]
ants 9 -

: Add const
Get Variables 9 Table output_giunzioni

 Unlike before there are multiple streams of execution that are
executed in parallel (simultaneously).

* Like in a multi-threading programming, multiple thread
(portions of the running program) can virtually run
independently and in parallel.

AR o o male
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Kettle: Pan e Kitchen

 The Transformations made with Spoon can be executed with Pan
from command line (similarly Kitchen for the Job).

 The output is typically recorded on a log which can be analyzed
in case of errors.

INFO 07-06 06:10:02,486 - Using "/tmp/vfs cache" as temporary files store.

INFO 07=06 06:10:02,712 - Pan - Start of run.

INFO 07-06 06:10:02,902 - Lettura dati per DWH - Dispatching started for transformation [Lettura dati per DWH]

INFO 07-06 06:10:02,929 - Lettura dati per DWH - This transformation can be replayed with replay date: 2011/06/07 06:10:02
INFO 07-06 06:10:03,233 - DB DWH - Connected to database [Self DB] (commit=100)

INFO 07-06 06:10:03,599 - DB AS UTIL - Finished reading gquery, closing connection.

INFO 07-06 06:10:03,614 - DB AS UTIL — Finished processing (I=27, ©0=0, R=0, W=27, U=0, E=0)

INFO 07-06 06:10:03,625-- DB DWH - Finished processing (I=0, 0=27, R=27, W=27, U=0, E=0)

INFO 07-06 06:10:03,626 - Pan - Finished!

INFO 07-06 06:10:03,627 ~ Pan - Start=2011/06/07 06:10:02.713, Stop=2011/06/07 06:10:03.126

INFO—07-06 086:10:03;627 - Pan — Processing ended after 6 seconds:

INFCO 07-06 06:10:03,627 = Lettura dati per DWH -

INFO 07-06 06:10:03,627 - Lettura dati per DWH - Step DB AS UTIL.O ended successfully, processed Z7 lines. ( - lines/s)
INFO 07-06 06:10:03,628 - Lettura dati per DWH - Step DB DWH.0 ended successfully, processed 27 lines. { - lines/s)
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 Karma is a mapping model based on ontology (km4city) from

MySQL tables to RDF.
* Triples are uploaded to Virtuoso, an RDF Store.
* It can import MySQL tables but no HBase ones.
Karma v2.024 mport - Manage Models Reset Us

Command History
Arte_e cultura csv-

Import Ontology: kmdc Viruoso
1.6.2.owl

Prefix: s | Base URI: hitp://localhost:8080/source/ | Graph Name: hitp-//localhost/worksheets/Arte e cultura_csv

Import Ontology: schema-org rdf - . ° . ° . °
FinalKey « dd - t -

Import Ontology: skos.rdf Ly AAGIess .

; _ . . ] . - _
T SR ——— 002aacd104a... VIADELLA 53100 biblioteca Library SIENA biblioteca@c 05

SAPIENZA
Import Oniology: foafrdf
Import Oniology: wgs84 pos.rdi
Set Worksheet Properiies: 004656618eb...  VIA SAN 55036 hiblioteca Library FIEVE 05
Code_corsa_test GIOVAMMNI FOSCIANA
Import Database Table:

' : - -)23
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GUIDA e strumenti: Programmazione ETL per
Data Warehouse

T

(‘\ VioN Distributed Systems and Internet Technologies Lab DL

i“b'._\.‘-._‘\a‘ﬁ Distributed Data Intelligence and Technologies Lab FIRENZE

“_.5 e a7 Department of Information Engineering (DINFO) DINFO
\1“-“1‘_\" University of Florence -

http:/flwww.disit.dinfo.unifi.it

htt p ://WWW_ d iSit. 0] rg/d ru pa I/?q HOME ABOUT ~ RESEARCH = INNOVATION = EDUCATION AND COURSES ~ HOWTO ~ EVENTS

GUIDA E STRUMENTI: PROGRAMMAZIONE ETL PER DATA
=n0de/6690 WAREHOUSE

DOCUMENTAZIONE

L] L]
d LI n e e G u I d a = . dal concetto al dato, dal dato
al database con ETL, e dal database al modello ontelogico (ITA, ENG)
L] L]
* Macchina virtuale

GUIDA alla programmazione:
manua L n [ a azione di ETL da a dinanmn

Km4dCity Sii-Mobility: Data Ingestion Tutorial, Parte 2: Teoria
ed esercitazioni, vedi anche video

. : from open data to
triples, OD 2 RDF, OD and PD, static and Dynamic OO, Problemi architetturali, programmazione ETL,
esempi concreti, massive data mining and crawling, guality improvement, geclocalization, triplification,
reasoning and rendering, example of km4city data ingestion.

Testi consigliati

» Pentaho Data Integration 4 Cookboolk - PACKT Publishing (4. 5. Pulvirenti, M. C. Roldan)
= Pentaho Kettle Solutions - Wiley (M. Casters, R. Bouman, 1. van Dongen)
pagina web KmdCity:
pagina Open Source di DISIT Org:
Scarica il Flyer di KmdCity:
B Bellini, M. Benigni, R. Billero, P. Nesi and N. Rauch, "
", International Journal of VWisual Language and

Computing, Elsevier,

MACCHINA VIRTUALE, VMSDETL, GIA' PRONTA

VMSDETL, con Linux Ubuntu 14.04 (root: ubuntu, password: ubuntu)

= questo & il , da scaricare e
decomprimere in una directory, include Karma
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In questa trasformazione si procede ne modo seguente:
i) acquisizione del dataset dal provider (ad esempio scaricando
un file dal web, tramite ftp, facendo crawling, etc.) e copia di
esso in in file che viene memorizzato nel file system;
i) lettura dei dati dal file appena memorizzato;
iii) estrazione dei dati di rilievo;
iv) memorizzazione dei dati estratti su una tabella HBase.
Main Main_ingestion & . . )
- 3 8o = ioow | - In Figura, la pipeline
del job
. -~ — - Main_Ingestion.kjb,
\E\ 1 3¢] o>l > ‘D che a sua volta
START getConfig Database Create last file folder contiene altri step (o
O blocchi), job,
* trasformazioni.

v—e<—-o—{}—<~—0o—|&

sSuccess Job Download Create a folder
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DISIT

ae |ngestion (2)

http://www.disit.org
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Smart Clt\‘ EXXXXXX

i e Lo step getConfig si
limita a caricare un file

> S () o> (B . . .
ST%‘]I' ge'a}ﬁg Database Create | —E;efolder dl Conflgura2|one e a
% settare delle variabili
" o] &) globali

Success Job Download Createa folder

* Lo step Database e di
tipo Transformation

'~ Main Main_Ingestion |3k Database £ EXECUtOr e r|Ch|ama Ia
b SR e e S ) 100% | trasformazione
Blocco javascript Database.ktr che ha la
Bo-{at+—) struttura riportata nella

Table input Buiﬁéte Set ad:IlDate flgu ra Sottosta nte
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%/ Main  [Z7 Main_Ingestion 2
| B g B 8 [100% ~

>}—e— ,jﬂ+g—o+ﬁ

START getConfig Database Create las| flle folder

*

(o1} —<—o—1n)

Success Job Download Create a folder

'Y Main [/ Main_Ingestion  [% . Download &2

> B O KR & [100% v

Bs{&lo~{To{Al-os 5 o]
START HTTP File Exists File Compare ) Success (2)
9 : Delete folders
Y Y
(=) (=)
Copy Fib Csy Files 2
5 F o
(@0
Simplezgluation o Unzip file
Y
(v}~
Success HBase_Insert

Ingestion (2)

UNIVERSITA
DEGLI STUDI

* Job Download:

Nello step HTTP vengono

impostati i campi:

 ‘URL, come indirizzo da
cui scaricare il file di
interesse;

* ‘Target’, come percorso
dove salvare tale file
(ovviamente i percorsi
sono relativi, ovvero
vengono utilizzate le
variabili settate in

precedenza
O 99O 090 ©O [
Al A A A ?
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7 Main =« Main_Ingestion =+ Download &
> B B KR & [100% -

* Nella figura sottostante si

P}—er{@er{B)o>(Al0os 5 o] osserva la pipeline della
START Fileglsts File Compare Tt eliss Success (2) . .
. ? o trasformazione Hbase_insert:
@‘b o |l dato in questo caso
.y 1 H
e v!ene !'e'Fto (?Ia 'llm file.kml
Slmp»leeé‘aluat.lon’,° Unzip file ) Vlene rlpullto
' 7 . . . . .
(o] * infine e inserito in HBase
R tramite lo step HBase
«¢ Main (%2 Main_Ingestion “Download  |3% HBase_Insert X OUtpUt
> - ®L4P XMBOR & [100% v
[Bf—Ad) B -5 >
Get KML Replaceinstring Get data from XML Split Fields Add copstants
Select values Get Process Name Create Identifief
®» 9O ©o [
. . Il A A
BlOCCO Javascrlpt
Insert / Update
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Quality Improvement

* La fase di Quality Improvement ha come obiettivo quello di migliorare la qualita dei
dati acquisiti nella fase di ingestion, operando opportune modifiche sullo specifico
dato in esame e memorizzandolo in una nuova tabella Hbase

e La struttura del Job Main_Ql e riportata in Figura

(%7 Main_QI R

> - B O B & [100%  ~
>—e—>—{}—o >3} [} >
START getConfig get Time Ql Success

& & o
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Main_QI &
S TETETET—T La trasformazione Ql.ktr ha la
responsabilita di aggiungere fondamentali
>}—t—>—{}—o—>—"{}—o0—>—{x}—0>—{] proprieta al dato
START getConfig get Time Ql Success .
* Tramite una query SPARQL vengono
estratte informazioni come: coordinate
(latitudine e longitudine), via, numero
civico, citta, cap, ma soprattutto il
toponimo
* In pratica il dato viene arricchito con le
informazioni mancanti (che il provider non
=+ Main_QI A% QI R espone)
> ®B>F XBOR = [100% | ~
= -] E (i)
HBase Input String operations Selectvalues HBase Output

A
3

Add constants 2

O—s——

modify-Toponimo Insert streetAddress, civic, province
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* La fase di Triplification ha 'obiettivo di generare un file.n3 contenente un insieme di triple
RDF partendo dai dati acquisiti e processati nelle due fasi precedenti. Ciascuna
informazione collezionata viene collegata alla ontologia KM4City, tramite il tool Karma.

Main_Triplification &

> B &R & [100% | v
B {0 &0 B p{E o
START getConfig Set variable DROP CREATE ge%‘me
Y
Blocco javascript v Jo sat
Y
@——o——&]
DUMMY Evaluate rows numberina table
Y
actualDate
V]
Y
[v}=o—{a} <o {i]~o({}<~p—{H<o{2
Success writetofile update last_triples Checks if files exist Creat:tirriples Create a folder
[}
! Blocco javascript
13| <« © 3,
DUKAB;Y 2 Delet?&lders

Karma prevede:

e Creazione di un modello che faccia

il mapping dei tipi di dati analizzati

su una o piu ontologie (nel nostro

caso nella multi-ontologia KMA4City)

* il mapping si effettua incrociando
le ontologie con i dati contenuti
in una tabella di un database
MySQL (quindi per generare il
modello Karma e necessario
trasferire temporaneamente i
dati da HBase a MySQL).
LU'applicazione del modello ai dati
tramite il tool kitchen

NN NN . — _—

- ®°' e,
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Real Time
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Scheduler

* For Real Time data (car parks, road sensors, etc.), the
ingestion and triple generation processes should be
performed periodically (no for static data).

* A scheduler is used to manage the periodic execution
of ingestion and triple generation processes;

— this tool throws the processes with a predefined interval
determined in phase of configuration.

s 8 A
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Scheduler: DISCES

\_,./ DISIT - Distributed Systems and Internet Technology Lab
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SCHEDULER NAME

A @ornmmi
" SCE

Ean i B BT
* SCE

Fa - L ]
* 8CE

s Torn mmm
* SCE

o B B T
" SCE

P T
' SCE

A @ornmmi
" SCE

Ean i B BT
* SCE

P L ]
* 8CE

s Torn mmm
* SCE

o B B T
* 8CE

P T
' SCE

1D 4

183652

183651

183650

183649

183648

183647

183646

183645

183644

183643

183642

183641

FIRE INSTANCE ID

hadoopnodet07 15265
676204441526567620
531

hadoopnodet0415265
553660711526555366
283

hadoopnodet0715265
676204441526567620
530

hadoopnodet04c1526
555081135152655508
132

hadoopnodet0415265
553660711526555366
281

hadoopnodet0715265
676204441526567620
528

hadoopnodet07 15265
676204441526567620
527

hadoopnodet04c1526
555081135152655508
131

hadoopnodet0415265
553660711526555366
280

hadoopnodet07 15265
676204441526567620
526

hadoopnodet0415265
553660711526555366
278

hadoopnodet0715265
676204441526567620

520
@

DATE

2018-05-17 19:52:04

2018-05-17 19:50:02

2018-056-17 19:50:32

2018-05-17 19:49-19

2018-05-17 19:49:38

2018-05-17 19:49:36

2018-05-17 19:49:05

2018-05-17 19:48:06

2018-05-17 19:49:38

2018-05-17 19-48-10

2018-05-17 19:46:58

2018-05-17 19:47:58

JOB NAME

sensore_Demidoff_per
iferia

Sensori_MeteoSIR_P
hoenix

CarPark_MIIC_160_P
hoenix

Bike_Siena_Phoenix

smart_waste_FI_phoe
nix

Bike_Pisa_Phoenix

Sensore_Senese_peri
feria

Sensore_Senese_Ce
ntro

charging_stations_FI|_
phoenix

weather_sensor_Sant
aMarta_FI_phoenix

CarPark_SienaParche
ggi_Phoenix

CarPark_MIIC_164_P
hoenix

JOB GROUP

sensori_traffico_veicol
are

Sensori_Phoenix

CarPark_Phoenix

Bike_Phoenix

smart_waste_phoenix

Bike_Phoenix

sensori_traffico_veicol
are

sensori_traffico_veicol
are

charging_stations_ph
oenix

weather_sensor_phoe
nix

CarPark_Phoenix

CarPark_Phoenix

JOB DATA
#processParameter
[{"processPath":"/u

#processParameter
5=
[{"processPath™:"/f

#processParameter
5=
[{"processPath™"fh

#processParameter
5=
[{"processPath":"/h

#processParameter
5=
[{"processPath":"/h

#processParameter
5=
[{"processPath""fh

#processParameter
5=
[{"processPath":"/u

#processParameter
5

[{"processPath":"/u

#processParameter
=

[{"processPath™"fh

#processParameter
5

[{"processPath":"/h

#processParameter
5=
[{"processPath":"/h

#processParameter

5=
[{"processPath™"fh

—dAR

>

< >

>

o
=
2
B

STATUS

SUCCESS
FAILED

SUCCESS
SUCCESS
SUCCESS
SUCCESS
SUCCESS
SUCCESS
SUCCESS
SUCCESS
SUCCESS

SUCCESS

PROGRESS

100%

100%

100%

100%

100%

100%

100%

o
=
=1
B

-
=
=1
&

-
=
=1
£

TRIGGER NAME

sensore_Demidoff_per
iferia_trigger

Sensori_MeteoSIR_P
hoenix_trigger

CarPark_MIIC_160_P
hoenix_trigger

Bike_Siena_Phoenix_
trigger

8b095cf2-
d5b3-4c93-890a-
b6544d950542

Bike_Pisa_Phoenix_tr
igger

Sensore_Senese_per
feria_trigger

Sensore_Senese_Ce
ntro_trigger

charging_stations_Fl_
phoenix_trigger

weather_sensor_Sant
aMarta_FI_phoenix_tri
qgger

CarPark_SienaParche
qggi_Phoenix_trigger

CarPark_MIIC_164_P
hoenix_trigger

TRIGGER GROUP

sensori_traffico_weicol
are_trigger

Sensori_Phoenix

CarPark_Phoenix_trig
ger

Bike_Phoenix_trigger

137efde2-25b6-4bTc-
95ef-1aaff2fiead1

Bike_Phoenix_trigger

sensori_traffico_weicol
are_trigger

sensori_traffico_wveicol
are_trigger

charging_stations_ph
oenix_trigger

weather_sensor_phoe
nix_trigger

CarPark_Phoenix_trig
ger

CarPark_Phoenix_trig
ger

ol o

PREV FIRE TIME

2018-05-17 19:52:00

2018-05-17 19:50:00

2018-05-17 19:50:00

2018-05-17 19:49:00

2018-05-17 19:49:00

2018-05-17 19:48:00

2018-05-17 19:49:00

2018-05-17 19:48:00

2018-05-17 19:47:00

2018-05-17 19-46:00

2018-05-17 19:45:00

2018-05-17 19:45:00

—

NEXT FIRI

2018-05-17

2018-05-17

2018-05-17

2018-05-17

2018-05-17

2018-05-17

2018-05-17

2018-05-17

2018-05-17

2018-05-17

2018-05-17

2018-05-17
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* |l processo di acquisizione dei dati nel caso real time, comprende una unica
fase durante la quale il dato viene:
* scaricato dal provider
* Processato
* inserito in una tabella Hbase
In Figura e possibile osservare la struttura interna del file Main.kjb
* Lo stdep download € come quello visto per il caso statico
Main &3
> v B g B = [100% |~
> —e—>—{3]—e #—o—>—{nj—o—>—n)
START getConfig Database Create last file folder Create_aﬁ)lderz
v
\

v/ '»4—0—— an ——Q— 3% ——Q—

Success Phoenix Preprocessing Job Download
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g & B |[100% |~

>)—e>—{—o—>—{x}—o>~—{(E}—o>{

START getConfig Database Create last file folder Create a| folder 2

() —o—{—~-o{H——o- &

Success Phoenix Preprocessing Job Download

‘2 Main | 3x Preprocessing

D> v ® & > & = [100% -

Ingestion RT (2)

UNIVERSITA
DEGLI STUDI

Lo step Preprocessing in questo esempio
ha soltanto il compito di selezionare
I'informazione RealTime e di settare un
identificativo per ogni riga del dataset
Tale identificativo e identico a quello
utilizzato durante l'acquisizione della
parte statica

Questo campo e fondamentale perché
collega il dato statico e quello RealTime

Blocco javascript

Bf——>"Rd—— B

ki -
&—o——0

Get KML Replace in string Get data from XML SetID
Select values
& w F e wr

Copy rows to result =

-

=
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g B 2 |[100% v

* dallo stream il dato viene letto
e attraverso lo step Phoenix insert

>}—e— , . 08— W+ viene inserito (mediante la
START getConfig Database Createlastfulefolder Createafolderz
funzione upsert) in una tabella
Hbase
2 o3| —<—0— * Tale tabella deve essere creata da
Success Phoenix Preprocessing Job Download

riga di comando

%7 Main  |3X Phoenix &

> - ®L> MBEHER B (100% | v

=X
> B—o—1{0)
Getrows from result Get variables Select values Phoenix insert
Y]
Blocco

B java
Text file output
This Textmeommstepis]mnopreviewJ =

the content that will be upserted
in the Phoenix table.

, - - >
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DISIT lab roadmap vs model and tools usage
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o Merci _5 : AVM trasporto ? y =
o

: Pubblico B
Sensori su &

Sensori, | 55 2
trasporto Privato sistema monitoraggio
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Parcheggi

Infomobility

L
* Varchi
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mergenze, -
polizia, 118
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Home ' Snap4City - scalable Sn

Login

Snap4City - scalable Smart aNalytic APplication builder for sentient
Cities Pov;/‘er:c;'by
www.kmé4city.org

[iamjs[crry

-3

< ¥ 3 ‘uﬂo " d’ =
Smart Cities need to set up a flexible Living Lab to cope with the city evolution in terms of services and city users' needs and capabilities. < SNAPcrry 5=
To this end, the Snap4City solution provides a flexible method and solution to quickly create a large range of smart city applications

ies and big data analytic. In that context,

exploiting heterogeneous data and stakeholder services also enabled by IOT/IOE technol
smart city applications need to support multiple paradigms as data driven, stream and batch processing, reporting in the hands of:
of solutions to develop applications without vendar lock-in, for final users personalized tools and mobile

rds. CHCKISENEWS

ves city services, security and safety by offering a sustainable solution for smart city and Living Lab, thus attracting
industries and stakeholders. Snap4City is capable to keep under control the real time city evolution: reading sensors; computing and
controlling key performance indicators, KPJ; detecting unexpected evolutions; performing analytics; taking actions on strategies and
alarms. Snap4City supports the city in the process of continuous innovation on services, infrastructures, with control and supervision,
tools for business intelligence, predictions, anomaly detection, early warning, risk assessment, also setting up strategies for increasing
city resilience with respect to unexpected unknown events. Thanks to knowledge base Snap4City provides flex solutions to get
immediate insights and deductions of the city status and evolution, exploiting ultimate artificial intelligence, data analytics and big data
technologies, activating sentient solutions collecting, and exploiting heterogeneous data of any kind, from any source (open and private;

static, real time, event driven, streams, certified and personal). GHICKORIMageNORCCESSIATTEENOOIS o case apply for a

N
N
|-
Congress 2018 S M A R I ‘ I I Y
AUSTRIA CENTER VIENNA, BRUNO-
13-15 Novembre 2018, KREISKY-PLATZ 1, 1220, WIEN - ~

Barclons, Gron via enve EXPO WORLD CONGRESS | | ceouemrson .

modular and flexible; it can be used to set up Living Lab and smart city solutions satisfying a large range of req

wiwnpdCiteors  hitps://wwa KmaCayon

Smart Living Lab users, a set
Apps, and to decision makers and

relopers specialized dasl
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SENTIENT CITY DASHBOARDS BACK OFFICE AND DEV TOOLS APP WEBAPP INFO AND DOCS

KMA4CTLY

Open Urban Platform for a Sentient Smart City

Km4City platform is a Smart City tools for implementing the city vision, monitoring the city evolution,
diffusely providing new services for improving quality of life of city users, for the city economic grow;
stimulating city users; since an attractive city 1s a ‘city that produces’ in which users are happy and proud.
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per]od]che ed In tempo reale

Condivisione e Integrazione Dati multi-
dominio: semantica e bigdata

Dati = Smart City Engine = Control Room

analisi: monitoraggio, flussi e
comportamenti, sondaggi, mining,
correlazioni, cause — effetti, etc.
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