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Docenti: ppoLUCCI MICHELA

Legenda: ¢ p.M.: Centro Didattico Morgagni

* |l ricevimento si svolge su appuntamento contattando la docente via email:
* michela.paolucci@unifi.it
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* Fondamenti di programmazione.
Linguaggio C, strutture dati,
algoritmi elementari, C++

* Editore: Esculapio
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Fondamenti di Programmazione

linguaggio ¢, strutture dati e algoritmi elementari, ¢+ + L ISBN 9788893850513
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* NOTA: Queste slide integrano e non
sostituiscono quanto scritto sul libro di
testo.
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Pagina del Corso

http://www.disit.org/drupal/?g=node/7020

Qui trovate:

- AVVISI

- Slide del corso
- Approfondimenti
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- Modalita esame:

* L'esame si compone di una prova scritta e una orale.

* La prova scritta consiste in alcuni elaborati di programmazione e nella
eventuale discussione di contenuti del programma.

* La prova scritta e svolta su carta A4. Al termine, viene presentata e discussa la
soluzione. Successivamente i candidati ricevono la fotocopia del loro
elaborato.

* Per accedere alla prova orale, il candidato deve correggere il proprio elaborato,
riportando le correzioni/variazioni in maniera visibile (i.e. uso di penna rossa)
sulla fotocopia. Il candidato deve anche realizzare il programma corretto e
funzionante che corregge I'elaborato e lo completa facendone un programma
autocontenuto.

* |l candidato deve infine fornire una autovalutazione del proprio elaborato, in
base al valore attribuito a ciascuna parte della prova, alla discussione della
soluzione, all'esperienza acquisita nella correzione e realizzazione effettiva del
programma.



Modalita di svolgimento:

e La prova orale puo essere sostenuta a partire dalla
settimana seguente alla prova scritta, non oltre la prova
scritta successiva.

* La prova orale inizia con la discussione dell'elaborato, e
prosegue eventualmente con lI'approfondimento di tutti i
contenuti del programma.
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Esercizio 1 (1)

* Data una lista di valori interi in forma collegata con
puntatori, scrivere una funzione che:
* a. Calcoli la media dei valori.
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Esercizio 1 (2)

* Data una lista di valori interi in forma collegata con
puntatori, scrivere una funzione che:
* a. Calcoli la media dei valori.

* Algoritmo:
* Si visita la lista e si sommano | valori in essa
contenuti (sum)
* Si incrementa un contatore per contare gli elementi
nella lista
* Siritorna la media, ovvero il rapporto fra la somma ed
Il numero di elementi calcolati
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= Esercizio 1 (3)

e Stlamo lavorando con una lista di valori interi in forma
collegata con puntatori, quindi la lista risulta:
struct list {
Int value;
struct list * next_ptr;
1
* L'algoritmo per visita:
void visit(struct list * ptr) {
while (ptr = NULL) {
printf("%d\n", ptr->value);
ptr = ptr->next_ptr;
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= Esercizio 1 (4)

QUINDI:

* Al posto della stampa del valore nella funzione del
calcolo della media, ogni volta che si visita un
elemento e necessario:

* Incrementare un contatore (numeroElementi) per
contare gli elementi nella lista
* Calcolare la somma dei valori visitati (sum)

* Come risultato finale, si ritorna la media, ovvero Il
rapporto fra la somma ed il numero di elementi
calcolati:

* media = sum/numeroElementi
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= Esercizio 1 (5)

//dichiarazione della funzione
float meanList(struct list * ptr);
Main(){...}
//definizione della funzione
float meanList(struct list * ptr) {
float sum = O; //variabile di tipo float per il calcolo della media
iInt numElem = 0O;//variabile di tipo int per il numero di elementi
while (ptr '= NULL) { // visito gli elementi
sum += ptr->value; //incremento sum
numElem++; //incremento numero di elementi
ptr = ptr->next_ptr; //aggiorno il puntatore al next

return sum / numElem; //rendo la media (valore di tipo float)
SB[ worsin | DINFO |DISIT |
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= Esercizio 1 (6)

* Per verificare che la funzione scritta sia corretta € necessario
chiamare la funzione da main. Questo comprende almeno le
seguenti operazioni:

* |nizializzare la lista

* Inserire elementi nella lista

* Richiamare la funzione appena creata (meanList) per
effettuare il calcolo della media del valori contenuti nella

lista creata
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#include <stdio.h> #include <stdlib.h>

#include <string.-h>
structist {

Int value;

Esercizio 1 (7)

struct list * next_ptr;

3

void init(struct list ** ptrptr);
void pre_insert(struct list ** ptrptr, int value);//uso inserimento in testa
float meanList(struct list * ptr);
void getvalue(float *value_ptr);
void notify selection_failure(char selection);

main(){
struct list *lista;
Int size, value;
Size = 5;
char selection[10];

Boolean exit_required = FALSE;

int inserimento = O;

Int numeroElem =0;

float sum = O;
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main(){

 struct list *lista: ES@F@LZ'O\]. (8) =

—
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—nit(&lista);
printf("Digita uno dei seguenti caratteri:\n");
printf("-A per avere la media degli alementi nella lista\n");
printf("-a per fare un inserimento in coda\n");
printf("-x per uscire dal programma\n");
do(
printf("\nChe operazione vuoi fare? ");
scanf("%s", selection);
switch (selection[0]) {
case 'A"://Calcolo del valore medio degli elementi nella lista
sum = meanList(lista);
printf("Ecco la media: %f", sum);
break;
case ‘a’:
getvalue(&value); //inserimento in coda
suf insert(&lista, value);
break; ...

}
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main(){ ...

o Esercizio 1.(9) _

~__—printf("\nChe operazione vuoi fare? "):

scanf("%s", selection);
switch (selection[0]) {
case 'A'://Calcolo del valore medio degli elementi nella lista
sum = meanList(lista);
printf("Ecco la media: %f", sum);
break;
case 'a’.
getvalue(&value); //inserimento in coda
suf_insert(&lista, value);

break; ...
case ‘X'
exit_required = TRUE;
break;
default:
notify selection_failure(selection[0]);
) while (exit_required == FALSE);
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Esercizio 1.(10)

. / .
fflista collegata con puntatori
void init(struct list ** ptrptr) {
*ptrptr = NULL;

}

//inserimento in coda

void suf_insert(struct list ** ptrptr, int value) {
[* iInserimento in coda. Scorre il doppio puntatore
fino a che questo punta un puntatore nullo che,
per costruzione e il campo next_ptr dell’'ultimo
elemento della lista, ovvero il puntatore su cui
applicare la malloc. Poi applica un inserimento
In testa sulla sottolista puntata dal doppio puntatore */
while (*ptrptr I= NULL) {

ptrptr = &((*ptrptr)->next_ptr);

}

pre_insert(ptrptr, value);
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= Esercizio 1 (11)

float meanList(struct list * ptr) {
float sum = 0O;
Int numElem = 0;
while (ptr '= NULL) {
sum += ptr->value;
numElem++;
ptr = ptr->next_ptr;
}

return sum / numElem;

SR, | UNIVERSITA

3/

/A% 2 | DEGLI STUDI
“WilY% | FIRENZE
Koy

Z

DIPARTIMENTO DI
NNNNNNNNN
EEEEEEEEEEEEEEEE

DIS';RIBUTEDSYSTEMS

TEGHNOLOGIES LAB Fondamenti di Informatica, Univ. Firenze, Michela Paolucci 2018-2019




. Esercizio 1 (12)

void getvalue(int *value ptr) {

/lacquisisce un float da tastiera (passaggio per puntatore)
printf("Inserisci un valore: ");

scanf("%d", value ptr);

}

void notify _selection_failure(char selection) {
//notifica il fallimento della selezione
printf("\n%c Selezione non legale!!", selection);

}
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/
_Esercizio 1 — Variante nella chtamata della

funzione meanList(...) (1)

* Supponiamo di voler restituire (su Console) la media del
valori in un array SE esistono valori nella lista

* Un messaggio di errore su (su Console) un messaggio
di errore altrimenti

* Si crea una funzione per il calcolo del numero di
elementi in una lista

* SI chiama da main tale funzione per la gestione
dell’'errore
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. main(){
sruct istista; - ESEICIZI0 1 = 'variante (2)
= mlsta)
printf("Digita uno dei seguenti caratteri:\n");
printf("-A per avere la media degli alementi nella lista\n");
printf("-a per fare un inserimento in testa\n");
printf("-x per uscire dal programma\n");
do(
printf("\nChe operazione vuoi fare? ");
scanf("%s", selection);
switch (selection[0]) {
case 'A"://Calcolo del valore medio degli elementi nella lista
sum = meanList(lista);
numeroElem = numeroElementi(lista);
If (numeroElem==0)
printf("Non ci sono elementi nella lista");
else
printf("Ecco la media: %f", sum);
break;

}
,TD(I% requwed = FALSE);
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Esercizio 1 — Variante nella chiamata
della funzione meanL.ist(...) (2)

Int numeroElementi(struct list * ptr); /dichiarazione

Int numeroElementi(struct list * ptr){//definizione
iInt numElem = 0O;
while (ptr '= NULL) {
numElem++;
ptr = ptr->next_ptr;

return numglem:
UNIVERSITA
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Esercizio 2 (1)

* Data una lista di valori interi in forma collegata con
puntatori, scrivere una funzione che:
* Calcoli la deviazione standard dei valori
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] ] B /
= Esercizio 2 (2)
* Data una lista di valori interi in forma collegata con

puntatori, scrivere una funzione che:
e (Calcoli la deviazione standard del valori

]

* Algoritmo:
* Sivisita la lista e per ogni elemento:
* Si incrementa un contatore (numeroElementi) per
contare gli elementi nella lista
 Siincrementa il valore sum pari a: (xi — %)
* Infine si ritorna la deviazione standard dei valori totali:

1 1 ; S
d =3 e T _
ev N sSum N E (xl .X')

i=0
\
Tn N = numero elementi e x = media valori lista
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= Esercizio 2 (3)
e Stlamo lavorando con una lista di valori interi in forma
collegata con puntatori, quindi la lista risulta:
struct list {
Int value;
struct list * next_ptr;
1
* L'algoritmo per visita:
void visit(struct list * ptr) {
while (ptr = NULL) {
printf("%d\n", ptr->value);
ptr = ptr->next_ptr;
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= Esercizio 2 (4)
* QUINDI:

* Al posto della stampa del valore nella funzione del
calcolo della media, ogni volta che si visita un
elemento e necessario:

* Si incrementa un contatore (numeroElementi) per
contare gli elementi nella lista
 Siincrementa il valore sum pari a: (xi — x)*

N
] 1 1 z(_ 02
ey = — * sum = — Xl — X

N NVL_=O

con N = numero elementi e’x
= media valori lista (calcolata prima)
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= Esercizio 2 (5)

* NOTA:
* Questo quesito e collegato al precedente:
* si sfrutta allora la funzione meanList(...) per |
calcolo della media dei valori di una lista (di valori
Interi in forma collegata con puntatori)

* Si crea la funzione stdList(...) che calcola la deviazione
standard RICHIAMANDO la funzione meanList(...)
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~—— Esercizio 2 (7) =

float stdList(struct list * ptr){
float mean = meanList(ptr); dev =~ sum = \/Z (xi — 1)
float sum = O;
int numElem = 0; e -

while(ptr'=NULL){
sum += (ptr->value-mean)*(ptr->value-mean);
numElem++;
ptr=ptr->next_ptr;

return sgrt(sum/numElem);

}

/INOTA: Inclusione della libreria <math.h>
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Esercizio 2 (8)

* Si puo aggiungere la funzionalita del calcolo della
varianza al programma visto prima:
Si ricorda:

#include <math.h>
#include <stdlib.h>
... struct list {

Int value;

struct list * next_ptr;

%

float meanList(struct list * ptr); //funzione per il calcole della media
Int numeroElementi(struct list * ptr);
float stdList(struct list * ptr);

UNIVERSITA
DEGLI STUDI
FIRENZE

DINFO

IIIIIIIIIIIIII
NNNNNNNNN
EEEEEEEEEEEEEEEE

BUTED SYSTEMS i 30
EEEEEEEEEEEEE Fondamenti di Informatica, Univ. Firenze, Michela Paolucci 2018-2019



maling{//struct st Hista Esercizio 2 (9)

float dev=0;
printf("\nChe operazione vuoi fare? ");
scanf("%s", selection);
do{
switch (selection[0]) {

case B
//Calcolo deviazione standard
dev = stdList(lista);
numeroElem = numeroElementi(lista);
If (numeroElem == 0)
printf("Non ci sono elementi nella lista");
else
printf("Ecco la deviazione standard: %f", dev);
break; ...
} while (exit_required == FALSE);
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= Esercizio 3 (1)

* Dato un array statico a e uno dinamico b delle stesse
dimensioni, scrivere una funzione che:
* a. Ritorni un nuovo array contenente la somma per
componenti di a+b
* b. Ritorni il prodotto per componenti dei due array
direttamente sull’array a.
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/ Esercizio 3 (2) —
* Silavora su due array che hanno stesse dimensioni
* La funzione da creare riceve in ingresso:
* | due array (A, B)
* Il numero degli elementi degli array
* Per il punto a):
* sjalloca un nuovo array (D) dinamicamente e si

Inseriscono i valori della somma dei singoli elementi di A
eB

* D[i] = AJi] + BJi]
* Per il punto b)
* sisovrascrivono in A i valori del prodotto a*b. Il vettore e
gia allocato fuori dalla funzione
* NOTA:
* La memoria allocata dinamicamente rimane accessibile
“fuori dalla funzione mediante il puntatore ritornato

—

7 \

§//
%) f}

DDDDDDDDDDDDDD

H RENZE NNNNNNNN 1A AN NOERRes Y STEMS ek e e . . . 33
DELL'INFORMAZIONE | TECHNOLOGIES LAB Fondamenti di Informatica, Univ. Firenze, Michela Paolucci 2018-2019




2 - 2 5 e
~_Allocazione dinamica di un array

The C library function
: _ void *calloc(size_t nitems, size_t size)
#include <stdio.h> allocates the requested memory and
#include <string.h> returns a pointer to it. The difference in
#include <stdlib.h> malloc and calloc is that malloc does not
main(){ set the memory to zero where as calloc
inti, N =10: sets allocated memory to zero.

Int *D = (int *)calloc(N, sizeof(int));
for (I=1;1<N;i++){
D[i] = 2*(i+1);
}
printf("Ecco I valori contenuti in D:\n");
for (i=0;1<N; i++){
printf("%d\n", DIi]);
}
}
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Main.c Main.c Mainc + X

% esercitazione2Array (Ambito globale)

1 H#include <stdio.h>
2 #include <string.h>
3 #include <stdlib.h>»
) L
5 —main(){
6 int 1, N =18;
@® 7 int *D = (int *)malloc(N* sizeof(int));
8 = /*
9 for (i = 1; 1 € N; i++){ -
10 D[i] = 2¥(i+1); USO dl
11 HE/
o 12 i printf("Ecco 1 valori contenuti in D:\n"); =1 mstrascorsi
13 = for (i =0; 1 <N; i++){ mal IOC()
14 printf("D[%d] = %d\n", i, D[i]);

Variabili locali

Nome Valore
4 @ D 0x00ce9e10 {-842150451}
o
@ | -858993460
@ N 10

univirsiTA | DINIFO | DISIT
gprTgioo” | semerpsTass - - | - .
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CAWINDOWS\system32\cmd.exe — [] X

1 valori contenuti in D:
-842158451

= -842158451

= -33698355

= 4521469

= -18238793 .

= -2147480767 USO dl

= 6225998

= 5177426 I I
- Sosasr malloc()
= 5111881

Premere un tasto per continuare . .

* Uso di malloc() -> Array NON inizializzato

5
’o

S M

£ //de r
o

Ko
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% esercitazione2 Array 'I (Ambito globale)

Nome Valore

D@D 0x01318530 {0}
@ | -858993460
@ N 10

o, |univirsiTA | DINIFO | DISIT
£ | DEGLISTUDI | gormi®oo™ | pemesmosisres
FIRENZE | S8R rumaone | TeciNoLOGEs Lae Fondamenti di Informatica, Univ. Firenze, Michela Paolucci 2018-2019

Uso di

1 #include <stdio.h>
2 #include <string.h>
3 #include <stdlib.h>»
. L
5 —main(){
[ int 1, N =18;
@ 7 int *D = (int *)calloc(N, sizeof(int));
8 = /*
9 for (1 = 1; 1 € N; i++){
10 D[i] = 2*(i+1);
11 H*/
o 12 i printf("Ecco 1 valori contenuti in D:\n"); =1mswascors Cal IOC
13 =] for (i = @; 1 < N; i++){
14 printf("D[%d] = %d\n", i, D[i]);
15 1
16 )
17 '
82 % -
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CAWINDOWS\system32\cmd.exe — [] X

1 valori contenuti in D:

Uso di
calloc()

Premere un tasto per continuare .

e
e
e
e
e
e
e
e
e
e

* Uso di calloc() -> Array inizializzato

4%, | UNIVERSITA
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2 - 2 5 e
~_Allocazione dinamica di un array

The C library function
: _ void *calloc(size_t nitems, size_t size)
#include <stdio.h> allocates the requested memory and
#include <string.h> returns a pointer to it. The difference in
#include <stdlib.h> malloc and calloc is that malloc does not
main(){ set the memory to zero where as calloc
inti, N =10: sets allocated memory to zero.

Int *D = (int *)calloc(N, sizeof(int));
for (I =0; 1< N; i++){
D[i] = 2*(i+1);
}
printf("Ecco I valori contenuti in D:\n");
for (i=0;1<N; i++){
printf("%d\n", DIi]);
}
}

SAELST,, ryer)
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g

CAWINDOWS\system32\cmd.exe — [l X

1 valori contenuti in D:

Premere un tasto per continuare .

* Uso di calloc() -> Array inizializzato con | primi N numeri

4%, | UNIVERSITA
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...tornando all’esercizio 3
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= Esercizio 3 (1)

* Dato un array statico a e uno dinamico b delle stesse
dimensioni, scrivere una funzione che:
* a. Ritorni un nuovo array contenente la somma per
componenti di a+b
* b. Ritorni il prodotto per componenti dei due array
direttamente sull’array a.

SMELST, 4=
SERG | UNIVERSITA
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0
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y Esercizio 3 (2) =

UNIVERSITA
DEGLI STUDI
FIRENZE

Si lavora su due array che hanno stesse dimensioni
La funzione da creare riceve in ingresso:
* | due array (A, B)
* |l numero degli elementi degli array
Per il punto a):
* sialloca un nuovo array (D) dinamicamente e si inseriscono
| valori della somma dei singoli elementi diAe B
* DJi] = Ali] + BJ[i]
Per il punto b):
* sisovrascrivono in A i valori del prodotto dei singoli elementi
di A per B:
o A[i] =AJi] * BJi]
* |l vettore A DEVE essere gia allocato fuori dalla funzione
NOTA:

e Lamemoriaallocata dinamicamente rimane accessibile

fuori dalla funzione mediante il puntatore ritornato
DINFO
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SMEST,
SN
S \7

S\&EX, /=
o\ 1115
Hisan®

— Esercizio 3 (3) i

Int *arrayfunction(int* A, int* B, int N); //dichiarazione

Int *arrayfunction(int* A, int* B, int N) { //definizione

Int *D = (int *)calloc(N, sizeof(int));

for (inti=0;1<N,; i++) {// Punto a)
D[i]=A]i]+BlJi]; //nuovo array D contenente la

//[somma per componenti di a+b

}

for (inti1=0;i<N; i++ ){// Punto b) Ritorna il prodotto per

//lcomponenti dei due array direttamente sull’array A,
All=AN*B(I];

}

return D;
}
UNIVERSITA DINFO

DEGLI STUDI
FIRENZE
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#include <stdio.h> e
#include—<string.h> Fse rC |®3 (4) =
#include <stdlib.h>
Int *arrayfunction(int* A, int* B, int N);
main(){
inti, N =5;
int *A = (int *)calloc(N, sizeof(int)); //array allocto in modo dinamico
int B[] = {23, 5, 0, 67, 89}, //array allocato in modo statico e inizializzato
int *E = NULL;
for (i=0; 1 < N; i++){//inizializzo A con i primi N numeri pari
Ali] = 2*(i+1);
}
printf("Ecco 1 valori iniziali in A:\n");
for(1=0;i1<N;i++){
printf("A[%d] = %d\n", i, A[i]);
}
printf("Ecco i valori iniziali in B:\n");
for i=0;1<N;i++){
printf("B[%d] = %d\n", i, BJ[i]);

ST, E
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#include <stdio.h> —_— e
#include-<string.h> Ese Ic |63 (5) T
#include <stdlib.h>

Int *arrayfunction(int* A, int* B, int N);

main(){

E = arrayfunction(A, B, N);
printf("Punto a) Ecco i valori finali contenuti in E.\n");
printf("Ovvero, E contiene la somma dei singoli valori degli elementi di
Ae B:\n");
for i=0;i<N;i++){
printf("E[%d] = %d\n", i, E[i]);
}
printf("Punto b) Ecco i valori finali contenuti in A:\n");
for (I=0;1<N;i++){
printf("A[%d] = %d\n", i, A[i]);

}
}
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CAWINDOWS\system32\cmd.exe

Ecco i1 valori iniziali in A:

A[e] = 2

A[1] = 4

A[2] = 6

A[3] = 8

A[4] = 10

Ecco i1 valori iniziali in B:

B[@] = 23

B[1] = 5

B[2] = ©

B[3] = 67

B[4] = 89

Punto a) Ecco i valori finali contenuti in E.
Ovvero, E contiene la somma dei singoli valori degli elementi di A e B:
E[e] = 25

E[1] = 9

E[2] = 6

E[3] = 75

E[4] = 99

Punto b) Ecco 1 valori finali contenuti in A:
A[e] = 46

A[1] = 20

A[2] = ©

A[3] = 536

A[4] = 890

Premere un tasto per continuare . . .

UNIVERSITA DINFO
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Excel
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Outline

Excel <
* Operazioni/formule di base
e Filtr1, Somma, Media, Max e Min, creazione formule

semplici, etc.
* Analisi dati: Tabelle e grafici

e M
acCrlro
UNIVERSITA
FIRENZE D!NMFO T o i : :
FIRENZE | Sefiohuaone | TEGNoLOGES LA Fondamenti di Informatica, Univ. Firenze, Michela Paolucci 2018-2019
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/ Introduzione (1)

Esempio1.xlsx - Excel michela paolucci )

Layout di pagina Formule Dati  Revisione Visualizza  Componenti aggiuntivi  Team Che cosa si vuole fare? ‘:_L Condividi

§ 24 O

&% Calibri 111 A A Testo a capo Generale |
B - - o ‘
ncolla GCS- A - Uiz o Az = a=rins ooo | €9 .00 F-:Hngﬁ zione Formatta come Stili | Inserisci Elimina Formato &~ ;\:dma e Tro.va e
condizionale tabella cella © filira - seleziona ~
Appunti s Carattere Ta Allineamento Numeri Stili Celle Modifica ~
B4 - X v K cella B4 v
| A B C D E | F | G | H | I J K L M | N | 0] | P | Q R S -

|ceHa B4 |

s W N =

ouviss | DINFO [ DISIT
50

DEGL[ STUDI R}g@%w\égwom R;“Sg?IBUTEDSVSTEMS
FIRENZE | S8R rumaone | TeciNoLOGEs Lae Fondamenti di Informatica, Univ. Firenze, Michela Paolucci 2018-2019




Celle (1) e

e _Ogni foglio di Excel & diviso in righe e colonne che
hanno un nome:
* Il nome delle righe corrisponde al numero della riga
sul foglio
* Il nome delle colonne ad una lettera alfabetica
(quando sono finite le lettere, si usano due caratteri
Invece di uno, per esempio AX)
* | nomi delle righe e delle colonne sono detti
INTESTAZIONI
* L'intersezione tra una riga e una colonna e detto CELLA

e Se si decide di lavorar cella, siI evidenzia
rispetto alle altre B4 - X « fo| cellaBa
A B C D E
1
2
3
4,/% bratisrop | DINFO | DISIT - cella B4
E&%‘;’ké‘“ FIRENZE | efitFommmzone TEGHNOLOGIES LAB Fondamenu'ai InTormatica, Univ. FITenze, MICNEla Paoluccl ZULs-2ULy -




]

S Cle@

Per spostarsi tra le celle si usa Il tasto ‘tabulazione’ (il
cursore si sposta di una cella a destra)

Ogni cella puo contenere diversi tipi di informazioni:

* Date, numeri, testo, etc.

E’ possibile impostare il formato di ogni cella (
Selezionare cella > tasto destro > Formato celle), ovvero
decidere il modo In cul visualizzare un dato:

* Come scrivere una data (14/03/2012 o 14/03, ...)

* Bordo di una cella

* Tipo di carattere

* Etc.
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Formule Dati Revisione Visualizza Componenti aggiuntivi Team O Che

= X — = 5
alibri = =¢ Testo a capo enerale e
5 Calib € Test G | -
_:@ - - .
Incolla < G C = 3= Unisci e allinea al centro ~ &7 ~ % 000 (,-o’g -’)O,g Form.a’.rtazmne For
< condizionale ~
Appunti T Carattere T Allineamento M Numeri M S
B4 - fi cella B4
A __ B8 _C |, D | E | F G | H | 1 | 3 | K | 1
1
2 Formato celle ? X
3
4 |ce|l aB4 | Numero  Allineamento  Carattere Bordo Riempimento  Protezione
L}
5 | Categoria:
6 . Generale Esempio
7 | \T;EZrO cella B4
8 L ,
: — Contabilita Tipo:
Data
- o *14/03/2012 N
10_ Percentuale *mercoledi 14 marzo 2012
1 1_ Frazione ::jg” 5
12 | ?cuintlﬁco 14/03/12
13— Sf)igale 14-mar
-mar- v
14_ Personalizzato 14-mar-12
15 Impostazioni locali (localita):
16_ Italiano (ltalia) b
17_
18_
19
20_
21 | formati di data visualizzano i numeri seriali di data e ora come valori di data. | formati di data che iniziano con
— un asterisco (*) riflettono le modifiche apportate alle impostazioni internazionali di data e ora specificate per il
22 Foalio1 @ sistema operativo. | formati senza asterisco sono invece indipendenti dalle impostazioni del sistema operativo. I
oglio
Pronto
Treun | DINFO | DISIT
DIPARTIMENTO DI DISTRIBUTED SYSTEMS

I
FIRENZE | S8R rumaone | TeciNoLOGEs Lae Fondamenti di Informatica, Univ. Firenze, Michela Paolucci 2018-2019 53




: v,
/

~* Dimensione delle celle
* Le celle hanno una dimensione standard, se un testo
‘esce’ da tale dimensione e la cella alla sua destra e
libera, allora excel lo visualizza per intero MA € sempre
contenuto in una unica cella (quella in cui e stato

INsSerito)
| B4 - | Jx | cella B4: questo € icontenuto della cella |
A B C D E F G H

3

4 | | cella B4: EIILJFStD e icontenuto della cella

L

[ca -1 £ |
A B C D E
3
4 | Icella B4: qﬂJestn e il c_bntenuto della cella
A2YS, 5

7, s
SHRG, | UNIVERSITA
SARNE

=l “?% DEGLI STUDI
Wil | FIRENZE

TECHNOLOGIES LAB Fondamenti di Informatica, Univ. Firenze, Michela Paolucci 2018-2019
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Selezionewcelle (1) =

.-

NS,
SR,
77 ONG
3y ‘\\\g,
g

E’ possibile selezionare piu celle insieme (Shift + frecce)
per effettuare sulle celle selezionate delle operazioni
(anche solo di visualizzazione, ad esempio mettere un
bordo, etc.)

E7 i Jr | 23578

A B C D E F G H
3
4 cella B4: questo e il contenuto della cella
5
6 altro dato
7 235?8.
8 a
g e
10 Formattazione Grafici Totali Tabelle  Grafici sparkline
11
: ¥ E R R
13 —

Barre dei  Scala di Setdi  Maggiore Primo 10% Cancella
14 . . . .
dati colori icone di formatta...
15
16 La formattazione condizionale usa regole per evidenziare i dati interessanti.
g [;l(i YIL l{—?llj ]DAI DIQR!IH:EDIU DISTRIBUTED SYSTEMS
FIRENZE | oefiFommaone | TeGiNoL5Gks e Fondamenti di Informatica, Univ. Firenze, Michela Paolucci 2018-2019
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B

 — Selezione celle (2)

* E’possibile eseguire operazioni su colonne o righe:
* Selezione

F3 - fe ‘
o
Inserimento . . ) ; : F
* Cancellazione : _
4 cella B4: questo e il contenuto della cella
s =iC 5
6 altro dato
7 23578
8
9
A9 T S v
A B C D E F G H -
3
4 cella B4: questo e il contenuto della cella
5
6 altro dato
7 23578
8
m o
%, IVERSI
? _7: g[r\t} IL IS{TSUII;\I IRRITIMEDIO DISTRIBUTED SYSTEMS
1,,“\e°_ FIRENZE | sefitohinzone | TeGiNo0GEs e Fondamenti di Informatica, Univ. Firenze, Michela Paolucci 2018-2019 56




y Fogli di lavoro

* Un file excel G8 - fi
puo contenere A 3 C D i ; G '

3
i . :
p|u fog“ d| 4 cella B4: questo & il contenuto della cella
5
|aVO o 6 altro dato
- 7 23578
* Copia 3
I 9

- Agglunta NUOVO 10 Sposta o copia ? X

o EtC ; 11 Sposta i fogli selezionati
12 Nella cartella:
13 Esempio1.xlsx v
14 Erima del foglio:

e —NSS
15
16 (sposta alla fine)
17
18
19
20
27 1l |
ﬂ @-) OK Annulla - ’

Pronto o F<+ 10C

@@ UNIVERSITA [ i) IINIFO

g: S DEGLI STUDI D|PARTIMENTO DI DISTRIEUTEDSVSTEMS
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= e e

* Uno degli usi dei fogl di calcolo e quello di fornire il
risultato di alcune operazioni

* Se sivuole eseqguire la somma tra due numert:
* Digitare '=5+7’ (senza spazi) e cliccare invio

* Sipossono usare le

: S B11 - Je | =5+7
varie operazioni:
¢ Somma (+) A B C D E
* Sottrazione (-) 2
* Moltiplicazione (*) 10 547
+ Divisione (/) 11 |
* Elevamento a
potenza (")
s | s | DINFO
\%ﬁ; FIRENZE | S o | N e Fondamenti di Informatica, Univ. Firenze, Michela Paolucci 2018-2019 58




Formule (2)

* E’possibile effettuare operazioni sulle celle

MEDIA -

SOMMA -~ X v f | =nasey
A B C & -
1 —
2 2 7
3 56 0
5 | 38 723
D5 - Fx
A B C D
1 —
2 2 7
3 | 56 0
. 6 33 39
5 88 723 :.I
6 ] 2 a0
UNIVERSITA | DINIFO | DISIT

DEGLI STUDI
FIRENZE

IPARTIMENTO DI
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MEDIA
SOMMA

SE
COLLEG.IPERT.
CONTA.NUMEL
MAX

SEN
SOMMA.SE
RATA

DEV.ST

Altre funzioni..

33
723
80

39




= Formule (3)
e Se si scrive in modo errato una formula, nella cella
corrispondente si trova la stringa ‘#NOME?’ e una serie

di possibili indicazioni relative al possibile tipo di errore

D5 = e =Ay
A B C D E F
-1
2 2 7
3 56 0
4 b 33 39
5 88 723 V5 #NOME? |
6 2 80 Errore di nome non valido
7
3 Informazioni sull'errore
o) Mostra passaggi del calcolo...
10 lgnora errore
11 Modifica nella barra della formula
12 . .
QOpzioni controllo errori...
13
é\\‘é?\'\%’(/@r IVE |
Sl |orausront | DINFO | DISIT
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* E’ possibile selezionare piu celle in una colonna/riga ed
effettuarvi delle operazioni

Esempiol.xlsx - Excel michela paolucci =
SIWM Inserisci  layoutdipagina Formule Dati  Revisione Visualizza Componenti aggiuntivi  Team ) Che cosa si vuole fare? ,‘-:_-i_ Condividi
] - - = ] = = - A
D Calibri 11 A A T == ®- [EPlestoacapo Generale - =: g > (E_Elljj EUEIX El 2 A 4 n
EE < P = > Somma
ncolla = GCS- - == Unisci e allinea al centro - &= - 9% 000 (,-dg .')(38 Formattazione Formatta come Stili  Inserisci Elimina Formato =
© condizionale ~  tabella ~ cella ~ v © " | Somma (ALT+=)
Appunti Carattere [ Allineamento I Numeri N Stili Celle Consente di sommare
B2 - f\ 2 3 automatican?er?te illdati:[ La
L . somma verra visualizzata
Inserisci funzione ? X e dono e celle selezi
A B © D v N 5 opo le celle selezionate.

1 Colonna B ColonnaC | Cerca una funzione: 0 5

3 56 0 Digitare una breve descrizione di cosa si desidera fare, quindi fare clic su Vai
Vai

4 6 33

5 88 723 Oppure selezionare una categoria: | Tutte ™

6 2 80 . )

7 _Somma 154 243 Selezionare una funzione:

f SINISTRA A
SOGLIA
SOMMA
SOMMA.DIFF.Q
SOMMA.PIU.SE
SOUNAD JIX v f] =soMMA(c2:Ce) I
SOMMA(num1;num2;...) D
Somma | numeri presenti in un intervallo di celle.

Guida relativa a questa funzione Annulla
UNIVERSITA 7 |Somma
DEGLI STUDI DINFO DISIT 2

Fl RENZE .Ne‘é‘é’,&“ééw o 2&?3?&%%5““”5 s % i : " e 6 1
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* Excel prevede una serie di funzioni per la esecuzione di
alcune operazioni

Visualizza ~Componenti aggiuntivi Team ) Che cosa si vuole fare?
« SOMMA I
- A
Generale M [;-—‘ 7| 4 €m =X ;l
> » B .Y
o AR ROTO N DA aalcentro ~ &=~ 9% ooo f—dg _ﬁg Formattazione Formatta come Stili  Inserisci Elimina Formato . Ordinae Trovae
condizionale ~  tabella ~ cella ~ v v v filtra ~ selezion:

Y M E D IA I Numeri T Stili Celle Modifica
° S E N Inserisci funzione ? X

j Cerca una funzione: N @] P

® CO S Digitare una breve descrizione di cosa si desidera fare, quindi fare clic su Vai
Vai

e EtC o | OEBure selezionare una gategoria: Iutte

: . Usate di recente A

Finanzia rie i

AGGREGA | Data e ora

AMBIENTEINFO Matematiche e trigonometriche

AMMORT Statistiche

AMMORT.ANNUO Ricerca e riferimento

AMMORT.COST Database

AMMORT.DEGR Testo v
Logiche

ADESSOQ Informative

Restituisce la data e I'ora correnti n Progettazione v

Guida relativa a questa funzione Annulla
DIPARTIMENTO DI DISTRIBUTED SYSTEMS
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RIS Inserisci  Layout di pagina Formule Dati  Revisione  Visualizza

Funzioni (2)

Esempio1.

Componenti aggiuntivi

Team ) Che cosa si vuole fare?

K e A

alla % L s = - = Z A
Calibri ML === ®- EPTestoacapo G | - -: 4 J €= EE)( EI p
e _ |(Calibri A A = E P enerale > » H H W~ zY
Incolla ¥ GCS - & - A === <22 Unisci e allinea al centro ~ | &2 - 24 000 (’-0.8 _.)05 Formattazione Formatta come Stili  Inserisci Elimina Formato - Ordinae Trovae
© condizionale ~  tabella ~ cella = < < < filtra ~ seleziona ~
Appunti T~ Carattere M Allineamento I Numeri It Stili Celle Modifica
B9 < X v f =
A B | C | D | E | E | G | H | I | J | K | L | M | N | 0 | P
1_ | Inserisci funzione ? X - = — e —
2 ; A — | X
3 | | “ecaunaiunzions: < l IJ MEDIA X | Nuova scheda Nuova scheda | Nuova sche‘ > + -
4 Digitare una breve descrizione di cosa si desidera fare, quindi fare dic su Vai
5 Vai ® @ https//supportofficc EJI €  Q Cerca wBa ¥ fa » =
6 | Oppure selezionare una categoria: | Statistiche »
7 . X
— | Selezionare una funzione:
: Sintassi
9 | MAXNVALORI A
a
10 MEDIAARMONICA MEDIA (hnum1; [num2]; ...)
11| MEDIADEV
— MEDIA.GEOMETRICA . . . . . . .
12 MEDIA PIU.SE Gli argomenti della sintassi della funzione MEDIA sono i seguenti:
13 MEDIASE v
14 MEDIA(num1;num2;...)
157 Restituisce la media aritmetica degli argomenti (numeri, nomi o riferimenti contenenti numeri). = Numi1i Obbhgatono Primo numero, riferimento di cella o intervallo di cui si
16 desidera calcolare la media.
17 |
18 = Numz2;... Facoltativo. Ulteriori numeri, riferimenti di cella o intervalli di cui
|| Guida relativa a questa funzione I oK Annulla si desidera calcolare la media. E possibile specificare fino 255 valori.
£ >
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~Selezionare/Copiare/Trascinare

m
=

* SI possono selezionare
celle e copiarle o tagliarle, Al B
Incollandole in altre zone
del foglio

* In alcuni casi predefiniti, Il
riempimento automatico

riempimento Febbraio
riempimento Marzo
riempimento Aprile
riempimento Maggio
riempimento Giugno
riempimento Luglio
riempimento Agosto

- . g % . Settembre

compie azioni particolari Ottobrs

* Siselezionano una o piu Dicembre
Gennaio

celle (in base alla
operazione che si vuole
fare), click tasto sinistro e
Si trascina

__JN_[_L_‘_[_‘_[_L_‘_[_‘
100 @~No s lwNn oo eN LA W2

UNIVERSITA
DEGLI STUDI
FIRENZE

7,
%
4

DINFO

IIIIIIIIIIIIII
NNNNNNNNN
EEEEEEEEEEEEEEEE

EEEEEEEEEEEEE

celle

fr | 15/05/2017

C D
Lunedi lun
Martedi mar
Mercoledi mer
Giovedi gio
Venerdi ven
Sabato sab
Domenica dom
Lunedi lun
Martedi mar

Mercoledi mer
Giovedi
Venerdi
Sabato
Domenica
Lunedi
Martedi
Mercoledi
Giovedi
Venerdi
Sabato

e a ]

Fondamenti di Informatica, Univ. Firenze, Michela Paolucci 2018-2019

E
15/05/2017
16/05/2017
17/05/2017
18/05/2017
19/05/2017
20/05/2017
21/05/2017

H
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— Riferiment

\\

/

i assoluti e relativi (1)

* E’possibile copiare anche le formule (sempre trascinando)

D2

1
2
3
a
5
6
7

SMEFST,
SR,
NG
F

A

B

Colonna B

Somma

UNIVERSITA

AR Z | DEGLI STUDI

Hisan®

FIRENZE

DINFO

IIIIIIIIIIIIII
NNNNNNNN IA
DELL'INFORMAZIONE

=B2+C2

Jr
ColonnaC
2
56
6
88
2
154
D2
1
2
3
4
5
(¢
7
8
9

e Nelle celle D3-D6
C D g
ColonnaD excel memorizza la
| stessa formula
3 contenuta in D2 per
80 RIFERIMENTO
843
RELATIVO
Je || =B2+C2
A B C D E E G
Colonna B ColonnaC ColonnaD
2 7! Q
56 56
6 £ 39
88 7 811
2 82
Somma 154 843 kL~ 0

Fondamenti di Informatica, Univ. Firenze, Michela Paolucci 2018-2019
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e

=

e Per scrivere un riferimento .

/V

Riferimenti assoluti e relativi (2)

Nelle celle D3-D6 excel

ASSOLUTO si usa |l memorizza la stessa
carattere ‘$ formula contenuta in D2
* Formula: per RIFERIMENTO
« B2+C2 ASSOLUTO
e Formula con riferimento
ASSOLUTO:
e B2+$CS$2 x fo | =B2+5C$2
A B C D E
1 Colonna B ColonnaC ColonnaD ColonnaE
2 | 2 7 9[=B2+$CS2
3 56 0 56 63
4 6 33 39 13
5 88 723 811 95
6 2 80 82 9
w5, 7/ |Somma 154 843
W% | orou st | DINFO | DISIT
NNNNNNNNN AND INTERNET 66
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/

-~ Collegamenti tra fogli (1)
* Nelle formule e possibile fare riferimento alle celle di altri

fogli di lavoro, con la sintassi seguente:
* = NOMEFOGLIO ! NOMECELLA

* E’possibile anche B9 fe | =FogliollE7
comporre formule:

* = NOMEFOGLIO1'! A B C
NOMECELLAL + 1 Colonna B ColonnaC
NOMEFOGLIO? ! 2 2 :
NOMECELLAZ2 4 6 33

5 88 723
6 2 80
[/ Somma 154 843
8
9 23578
10N

e | s | DINFO

S | FIRENZE | S8R 0. | RENESL L™ Fondamenti di Informatica, Univ. Firenze, Michela Paolucci 2018-2019 67




e

~ Collegamenti tra fogli (2)

* Nelle formule e possibile fare riferimento alle celle di altri
fogli di lavoro, con la sintassi seguente:
* = NOMEFOGLIO ! NOMECELLA

B9 fv | =Fogliol!E7
A B C

1 Colonna B ColonnaC
2 2 7
3 56 0
4 6 33
5 88 723
b 2 80
[/ |Somma 154 843
8
9 23578
10

Sz | b | DINFO [DISIT

:’-m‘\g FIRENZE | cefFormzone TECHNOLOGIES LAB Fondamenti di Informatica, Univ. Firenze, Michela Paolucci 2018-2019 68




- Collegamenti trafogli (3)
* Quando cé bisogno di riferirsi a celle che si trovano in altri

file, si devono indicare le seguenti informazioni:

* Nome del file di origine;

* Percorso completo del file: nome della directory in cui si

trova il file, per esempio CA\ADOCUMENTI

* Nome del foglio di lavoro

* Riferimento alle celle
='PERCORSO\DIRECTORY\[FILE.XIS]JFOGLIO''RIFERIMENTO
CELLE

X Ji ='C:\Users\disit\Documents\Paolucci\Fondamentilnformatica_2017\Slide\MacroCategorie\Excel\[Esempio2.xlsx]Fogliol'IA1
A B C D E F G H J K L M N (0] P
1 ||Fog\|'01'!_ﬂ
2
Al Jr | =[Esempio2.xIsx]Foglio1!A1l
A B C D E F G
1 34'
S, T u
SH, | UNIVERSITA
g Z’a’:: & | DEGLI STUDI ]%N,ymfp peTmeUTED SYsTEvs 2 69
’-%;Qg\\;s FIRENZE | tef\rnzone | TeCNoLOGES LA Fondamenti di Informatica, Univ. Firenze, Michela Paolucci 2018-2019




- Collegamenti trafogli (3)

* Quando c’e bisogno di riferirsi a celle che si trovano in altri file, si

devono indicare le seguenti informazioni:

* Nome del file di origine;

* Percorso completo del file: nome della directory in cui si trova il

file, per esempio C:\DOCUMENT]

* Nome del foglio di lavoro

* Riferimento alle celle
='PERCORSO\DIRECTORY\[FILE.xIs]FOGLIO''RIFERIMENTOCELLE
Esempio (cosa scrivere nella cella):
='C:\Users\disit\Documents\Paolucci\Fondamentilnformatica_ 2019\Slid
e\MacroCategorie\Excel\[Esempio2.xIsx]Fogliol'TAl

MEDIA x L ='C:\Users\disit\Documents\PaoIucci\FondamentiInformatica_ZOl?\Slide\MacroCategorie\ExceI\[EsempioZ.xst]Fogliol'|!A3 -
A B C D E F G H [ J K L M N o =~
v = i i |
1 |sxIFoglio1'1A3 Al I [Esempio2.xlsx]FogliollA3 ~
2 78
A B C D E F G H ol |
SERY, | UNIVERSITA DINFO ! 8

§ ‘\\\\/o ! 2

S5 e | picu stup! | Ry T 2 70
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~ollegam

='C:\Users\disit\Documents\Paolucci\Fondamentilnformatica_2019\

Slide\MacroCategorie\Excel\[Esempio2.xIsx]Foglio1'!A3

Home Qii=liH ] ‘ Layout di pag | Formule| Dati| Revisione| Visualizza ‘ Componenti a‘ Team | ‘.;/ Dimmi 4

Esempio1.xlsx - Excel michela paolucci

(@)

-8 % Calibri -1 - = % [;'%Formattazionecondizionale' ii' Jo!
D Bg- GC S- A A " = N _ [E?#Formatta come tabella - elle |Modif
Inc?lla ., A- |nea'mento ur;nerl [ stil cella ~ e'e O'I ica
T {C
Appunti & Carattere [ Stili ~ =
: e Esempio2.xlsx - Excel
Al = Je =[Esempio2.xlsx]Foglio1!A3 ~
INEE Inserisci Layout di pagina  Form
. P | | v = | Excel
A % - - =
1 78 Home Condividi Visualizza D Calibri {11 v A A - —
2 =S
v Al o\ dici i 1 - o _ = —
3 <« 1 C:\Users\disit\Documents\Paolucci\Fondamentilnformatic: [gfae]| = - G C 5 . - . E - EE=EE=
4 cella B4: que P ~ -
5 Nome
= altro dato s Accesso rapido N _ Appunti T Carattere l?-
B8] Esempio®.xlsx
7 m Desktop @
8 Esempio?2.xlsx - .
% Download . P A3 f-‘ 78
: ) @Y Excel_v1.pptx
10 5+7 = Documenti
11 12 ..
= Immagini
Foglio1 | Fog
I divisiMacroCategorie v A B C D E
Pronto
I 3 elementi 1 elemento selezionato 11,7 KB 1 | 34
2 3
3 78|
——
4 3
UNIVERSITA DISIT 5 7
DEGLI STUDI }%@F}!&%Emo RINSJTUB%DSYSTEMS 2 71
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* Insieme di operazioni che riguardano la vista, ovvero la
modalita con cui le informazioni vengono visualizzate

Esempiol.xlsx - Excel michela paolucci X isci ° = I d =
- Stile di

Revisione  Visualizza Componenti aggiuntivi  Team ¢/ Che cosa si vuole fare? ‘:-Jr Condividi
E 5 Fiseisi - 20 Ay () una cella
- ||
Generale ‘.}o‘ ZY

2

7 Elimina ~ -

P Ordinae Trovae
1] Formato ~

filtra ~ seleziona ~

.0 €0 ,00 i
- B2 .94 oo o Form.al.'tazmne Formatta co
condizionale ~  tabella -

[ Numeri ~ Valore valido, non valido o neutrale

Normale Neutrale Valore nonv... Valore valido
Dati e modelli

F || Calcolo Cella collegata || H|Input Nota

Testo avviso Testo descrit...

1]

Titoli e intestazioni

& Titolo Titolo 1 Titolo 2 Titolo 3 Titolo 4 Totale
k Stili cella con tema
20%-Colorel 20%-Colore2 20%-Colore3 20%-Colored4 20%-Colore5 20% - Colore6
3 40% - Colorel 40% - Colore 2 40% - Colore3  40% - Colored 40%-Colore5 40% - Colore 6

60% - Colore1l 60%-Colore2 60%-Colore3 60%-Colored4 60%-Colore5 60% - Colore 6

Formato numeri

Migliaia Migliaia [0] Percentuale Valuta Valuta [0]

= Nuovo stile cella...

A Unisci stili...
B NFO - o
DICLISTUD! | phpeon” | pempymgpeas o o : : 72
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P —

Formattazione (2)

S

* Insieme di operazioni che riguardano la vista, ovvero la
modalita con cui le informazioni vengono visualizzate

X —
Calibri 11 I AA T == & E—f" Generale 4 .‘ Y p
s = = IXElimina - [¥] - Z
. GCS- -+ - H-A S === 7. 9 ow | 49 29 Formatta1|one ormatta comefl Stili < _ Ordinae Tovae
4 _ - ' condizionale - b ella - LR filtra - seleziona ~
Appunti Carattere [ Allineamento N Numeri I Chiaro
T 5| Aeees === T e i SEEEE e
A B c D E F G ==l ool leal=u
1 |Colonna B| - | ColonnaC ~ |ColonnaD > S oo EEE=S EEEEEEEEES S EED EEEEE B2
2 2 7 9 e e S == == === == m ===
3 56 0 56 = Eeeee e e === =] e e
4 6 13 9 =EEEE EEEEE FEEEE EEEEE EEEEE EEEEE EEEEE
5 88 723 811 Medio
6 2 80 82 e e e e e e e
7 ~ Sl e E==== =====| === E====
8 8] Ordina dal pit piccolo al pingrande || | [EES==E==== === sl=msss mmmos Emmms Eomos
5 20 e e EEEEN EEEEm SoDES CSoSo | OSSoS oooos
10 &l Ordina dal pit grande al pit piccolo R B B B ESeEes BeEEE EEEEE
1; Ordina per colore s e Eeee Eeees Eeees B e
Foglio1 e i
= e EEEEE FEEEE SRR EEEEE EEEEE
Pronto Media: 13 NN SIS ===i=is S=isms - - - - - Seges S===s
o . serire le note EISEE] Grigio chiaro, Stile tabella medio 22 = - -~~~ E==== ===~
012 Eiftri per numeri |_—| Nuovo stile tabella...
-;;:—’:’;3:;;‘}’ 2 _: 8 12] Nuovo stile tabella pivot...
- = [} -
~[v] (Seleziona tutti i risultati della ricerca)
[ Aggiungi selezione corrente al filtro
[v]82
811
SMERST, S
é\%\@o UNIVERSITA DINFO
& ! 0, fs DEGLI STUDI DIPARTIMENTODI DISTRIBUTED SYSTEMS
Il [ FIRENZE [ cefiotueoe | Fnasotsue Fondamenti di Informatica, Univ. Firenze, Michela Paolucci 2018-2019
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Stile di
una
tabella
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zleI[-M Inserisci Layout dipagina Formule Dati Revisione Visualizza Componenti aggiuntivi  Team ‘:P Che cosa si vuole fare?

- X% . | = = € nserisci + X v A
Calibri 11 T AAN T == %~ EP |Data - -: % XA Y p
h B - 758 % BxHimina - [+ Z
Incolla - G C - B .00 o0 (_-0'8 _.)0‘8 Form_a?tazione ormatta come  Stili iil Formato « Or.dina e Trot.ra e
= condizionale ~ | tabella - cella ~ filtra ~ seleziona ~

Appunti & Carattere T Allineamento T Numeri I Stili Celle Modifica
E1 v St | 15/05/2017

A B C D E F G ‘ H I J K L M N
1 17 Gennaio Lunedi  lun 15/05/2017
2 |riempimento Febbraio Martedi mar 16/05/2017
3 |riempimento Marzo Mercoledi mer 17/05/2017 Data corrispondente a ? X
4 |riempimento Aprile Giovedi gio 18/05/2017 . .

. . . . Formatta celle contenenti una data corrispondente a
5 |riempimento Maggio Venerdl ven 19/05/2017
6 [riempimento Giugno Sabato sab 20/05/2017 Questo mese con |Riempimento rosso chiaro con testo rosso scuro | v
| 7 riempimento Luglio Domenica dom 21/05/2017 leri
. Oggi Annull
8 [riempimento Agosto Lunedi  lun Dgfnani e
9 Settembre  Martedi mar Ultimi 7 giorni
10 Ottobre Mercoledi mer Settimana scorsa
. Questa settimana
11 Novembre  Giovedi Settimana prossima
12 Dicembre Venerdi Mese scorso
an P . s Questo mese
| Fogliol | Foglio2 | Foglio3 | Foglio4 | () Mese prossimo <
| Pronto Media: 18/05/2017 _Conteggio:7__Somma: 03/09/2721  HH  [F] [T —

UNIVERSITA DISIT
DEGLI STUDI %@wap %ﬁ%&@m %
FIRENZE | S8R rumaone | TeciNoLOGEs Lae Fondamenti di Informatica, Univ. Firenze, Michela Paolucci 2018-2019




e Selezione cella > Tasto destro > crea commento

' Camn < T A A =~ U 0001
17/05/2017 —
1{ / Gc;{t)'&'i'%goﬂg ~
D | E |X Taglia
lun 15/05/20 Ba Copia
i  mar 16/05/20 . EEE—
n D PZioni Incolla:
ledi mer | 17/05/20 N
i gio 18/05/20 N
i ven 19/05/20 Incolla speciale...
- sab 20/05/20 oy .
ica dom 21/05/20 Ricerca intelligente
lun Inserisdi...
I mar Elimina...
edi mer

03 | Foglio4 (@)

1] 1920 x 1318 plxel

g"itv

Cancella contenuto
Analisi rapida

Filtro

Ordina

Inserisci commento
Formato celle...
Seleziona da elenco a discesa...
Definisci nome...

Collegamento ipertestuale...

Commenti

E F G
15/05/2017
16/05/2017 U L
disit:

17/05/2017 Lezione Fondamenti di
18/05/2017 - Informatica
19/05/2017
20/05/2017

O m
21/05/2017

b

§ & UN!VERSI'I‘A DINF §
3 1 \_ DEGLI STUDI DIPARTIMENTO Dlo DISTRIEUTED SYSTEMS
) FIRENZE | tetiNformzone | FEGHNOLOGEs Las

by

Maggio i|_

e Cella con
commento

Fondamenti di Informatica, Univ. Firenze, Michela Paolucci 2018-2019

E

15/05/20;
16/05/20:
|17/05/20:
18/05/20:
19/05/20:
20/05/20:
21/05/20:

Jo

™ (3

Taglia

Copia

Opzioni Incolla:

alla

N

Incolla speciale...
Ricerca intelligente
Inserisci...

Elimina...

Cancella contenuto
Analisi rapida

Filtro

Ordina

Modifica commento
Elimina commento

Mostra/Nascondi commenti

75
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//
o

= Grafici (1) =

* | grafici sono immagini che rappresentano i dati
contenuti nelle tabelle

* In generale, risulta molto piu semplice e immediato
consultare un grafico che una tabella

* Esistono varie tipologie di grafici. La scelta del tipo di
grafico da usare dipende:
* Dai dati che abbiamo a disposizione

* Dal tipo di informazione che vogliamo ‘far emergere’

tramite 'uso del grafico
* Alcuni dei grafici piu usati sono:
* Grafici a torta e istogrammi

UNIVERSITA
DEGLI STUDI

FIRENZE

DINFO

IIIIIIIIIIIIII
NNNNNNNNN
EEEEEEEEEEEEEEEE

SSSSSSSSS
NNNNNNNN

MS
EEEEEEEEEEEEE Fondamenti di Informatica, Univ. Firenze, Michela Paolucci 2018-2019
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* Creazione rapida di un grafico:
* Selezione tabella > click strumento analisi rapida

>grafici

A B C D E G H
1 Italia Francia Grecia Spagna
2 |Olive 1000 200 700 800
3 |Salumi 2000 500 100 1800 SESMPIOISE T e
4 |formaggi 3000 4300 870 350 sd Titolo del i
ItO10 ael grarnco
5 |Arance 500 200 170 600 y 8
6 5000
o] as00
7 4000
. .. . .. . F'S | 3500
8 Formattazione  Grafici  Totali Tabelle Grafici sparkline <000
9 2500
10 i in A BE E g
-1-1 I ? || 1500
Colonne Colonne Colonnein Colonnein  Barre  Altri grafici 1000
- raggrup... raggrup... pila pila raggrup... po|  s00 I . I
13 DO 0 -
14 | grafici consigliati semplificano la visualizzazione dei dati. po e rrenea erece spene
2 m Olive Salumi formaggi Arance
15
Formattazione  Grafici Totali Tabelle Grafici sparkline
n BN B B E alp
Colonne | Colonne Colonnein Colonnein  Barre  Altri grafici
raggrup... [rmTTTT "_'”" h _"'”" i P
Usare questo tipo di grafico per:
| grafici consig|* Confrontare valori di alcune categorie.
—Usarlo quando:
= L'ordine delle categorie non & rilevante.
UNIVERSITA
FIRENZE | oefiforuzone | TeciNoLocEs Las Fondamenti di Informatica, Univ. Firenze, Michela Paolucci 2018-2019




* Modifica del grafico:

* Elementi aggiuntivi:

 Stile tabella
F G H | J K L M N F G H I J K L M N (0]
o 0 . N I . )
. . Elementi grafico W Olive MSalumi ®formaggi WM Arance
Titolo del grafico D ‘
5000 © - Assi 2 &" Stile Colore
& [ Titoli degli assi 3 - -

4000 L] Titolo del graficc  * 7 Y o

2000 Y [] Etichette dati S g =

2000 L] Tabella dati gll. o 2 s - -

1000 I B [ [] Barredierrore I 5| 8508 i sg’ I 8° R

0 ; - . ! Linee della griglia -
Italia Francia Grecia Spagna ITALIA FRANCIA GRECIA SPAGNA
P Legenda ) i =fomagsl =
H Olive Salumi formaggi Arance 1 Linea ditendenza
I 1 I
Stile 2 A
1 | Foglio5 ® o B2f:z 22 8 =
ST, ar

A%, | UNIVERSITA
R \‘\\2’ DEGLI STUDI DINFO
SGAE | FIRENZE | Resaror | asmemsress 78
o\ S FIRENZE | 88fWFotnaone | TEeNoLoGis Las

Fondamenti di Informatica, Univ.
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Grafici (4)

« Filtri e Modifica ai dati da visualizzare nel grafi

—

CO

F G H J K L M N
* Tabella: =Foglio5!$AS$1: $E$5
4000 y erie
2000 ¥ (Seleziona tutto) Seleziona origine dati
[] Y v I Olive
0 Italia Franda Greda Spagna 7 Salumi | Intervallo dati grafico: |=Foglio5!$A$1:$E$5 @
W Olive Salumi formaggi Arance V| formaggi
v prance Scambia righe/colonne
4 Categorie
V| (Seleziona tutto) Voci legenda (serie) Etichette asse orizzontale (categoria)
¥ Italia [Tl Aggiungi | 7 Modifica | X Rimuovi [/ Modifica
: (:ran.cia Olive Italia
— Salumi Francia
pagna formaggi Grecia
Aranc Spagna
- Applica Seleziona dati...
Celle nascoste e vuote \ Annulla
L
A B C D E Ty
1 Italia Francia Grecia Spagna dii N 5 ¢
2 Olive 1000 200 700 800 Moditica serie
3 |Salumi 2000 500 100 1800 Nome serie:
4 formaggi 3000 4300 870 350 _F iosiAGS 3 -
=roglioo. X = Arance
5 |Arance 500 200 170 600 J
= Valori serie:
BT . =Foglio5!$B$5:3E$5 4+ | =500; 200; 170;..
 Nome serie: =Foglio5!$A$2
i A . . OK Annulla
. Valorl serie: =Foglio5!$B$2:$E$2
UNIVERSITA
DEGLI STUDI :%g&gﬁgmo DISTRIBUTED SYSTEMS 79
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* Menu > Ordina e filtra
* QOrdina per colonna, per riga, etc.

% Calibri 11 AN T == ®&- =P Generale - [E-—I D D E‘-imlmsensa ) p (SOSUTUISCI i
B e CS. . B A. === = = . o €.0 00 Formattione Formatf; come S?h ) T Trova e p Selesiona”
¥ ¢cs o A SE==EE DR condizionale ~ tabella ~ cella ~ e JFormato ~ seleziona ~ Hzilive
Appunti & Carattere & Allineamento [ Numeri & Stili Celle odifica ~
A2 S St | 01/08/2015
A B C G H a
1 |Data registrazione Rifiuto Peso (Kg)
15 - Rifiuti di imballaggio, assorbenti, stracci, materiali filtranti e
2 ago-15 lindumenti protettivi (non specificati altrimenti) 554,757.47 |
B ago-15 16 - Rifiuti non specificati altrimenti nell'elenco 3,301.80 .
— — : = - Ordina ? X
17 - Rifiuti delle operazioni di costruzione e demolizione (compreso il
4 ago-15 terreno proveniente da siti contaminati) 68,354.60 +Al. o | o B o o ) ) o
20 - Rifiuti urbani (rifiuti domestici e assimilabili prodotti da attivita 5. Aggiungi livello | X Elimina livello | [ Copia livello G- Dalicopliutestaziont
5 ago-15 cumm]t(ercia(lji e inhdLIllstriaIi nGnChE dalle istituzioni) incllljsfili rifiuti della 5,905,745.78 Colonna Ordina in base a Ordine
15 - Rifiuti di imballaggio, assorbenti, stracci, materiali filtranti e . 5
6 apr-15 indumenti protettivi (non specificati altrimenti) 465,260.26 Ordina per - - Valori Y| [Dalla Aalla z e
17 - Rifiuti delle operazioni di costruzione e demolizione (compreso il Ei"’f::t;eq'snazmne
7 apr-15 terreno proveniente da siti contaminati) 75,342.80 Peso (Kq)
20 - Rifiuti urbani (rifiuti domestici e assimilabili prodotti da attivita
8 apr-15 commerciali e industriali nonché dalle istituzioni) inclusi i rifiuti della 5,415,146.11
08 - Rifiuti della produzione, formulazione, fornitura ed uso di
o feb-15 rivestimenti (pitture, vernici e smalti vetrati), adesivi, sigillanti e inchiostri 231.00
15 - Rifiuti di imballaggio, assorbenti, stracci, materiali filtranti e
10 feb-15 indumenti protettivi (non specificati altrimenti) 401,009.24
11 feb-15 16 - Rifiuti non specificati altrimenti nell'elenco 739.20
17 - Rifiuti delle operazioni di costruzione e demolizione (compreso il A Annulla
open data regione () q T
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* Menu > Ordina e filtra
* Filtro per colonna, per riga, etc.

open data regione.csv - Excel michela paolucci

IOl Inserisci  Layout dipagina Formule Dati  Revisione Visualizza Componentiaggiuntivi  Team  ( Che cosa si vuole fare? E
— s o] = : £ |nserisci -  tituisci -
D &b Calibri 11 AN T == %- EPF Generale - " ¢ ¢ = |
Y. ) % Bxflimina - iziona -
Incolla |, . L E == e a= N <= ) €0 00 Formattazione Formatta come Stili <
¢ GCS- = Q-A-E=E=EE= & % w0 56 5% . [ Formato ~ difica
@ condizionale ~ tabella ~ cella ~
Appunti  Tu Carattere [ Allineamento T Numeri E Stili Celle
Al - I Data registrazione £l Ordina dal pitiMwgate al meno recente
Ordinamento personali?
A B C 23 | E Eiltro
Data registrazione ~  Rifiuto |;| Peso (Kg) |; I
- 7 7 o = Filtro (CTRL+MAIUSC+L)
2 ago-15 ir ' ° o D 554,757.47
3 A 3301.80 = & | Consente di attivare il filtro per
1 |Data registrazione |-T‘leluto et el = - le celle selezionate.
4 ago-15t Ordina dal meno recente al piti recente 68,354.60 . =
2%| Ordina dal pit recente al meno recente yrodotti da attivita = ;|| Dopo avere attivato il filtro,
5 ago-15 ¢ ’ | inclusi i rifiuti della 5,905,745.78 fare dlic sulla freccia
Ordina per colore 4 . .
1 teriali filtranti e nell'intestazione della colonna
6 apr-15 it I 465,260.26 “I'l per limitare i dati.
1 olizione (compreso il
! e Eiltri per clate » . = — VD @ Altre informazioni
2 hrodotti da attivita
8 apr-15 ¢ Cerca in (Tutto) O+ linclusiirifiuti della 5,415,146.11
q ~[#] (Seleziona tutto) ~ ?tu,n? e?l l.JSO d.l . . .
9 feb-15 ri L 2015 1sivi, sigillanti e inchiostri 231.00
1 teriali filtranti e
10 feb-15 ir | 401,009.24
11 feb-15 1 ; v 739.20
] 1 ' slizione (compreso il h
open data rec o Annala |1 [ »

UNIVERSITA ﬂ - - Rifiuti urbani {1
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—Funzioni — Massimo e Minimo (1)
=MAX(B2:B10)

* E’ possibile trascinare la formula sulle altre serie (celle
Cll e E11)

B11 - fr | =MAX(B2:B10)
A E C D C F

T Serie A Serie B Serie C SerieD

p) 19 23 23 23
3 8 54 24 23
4 5 85 21 23
5 234 43 5 23
6 67 47 67 23
7 45 36 69 23
8 60 67 78 23
9 1 78 72 23
10 56 67 68 23
11 | Massimo 234

ok
SHAL 1 UNIvERsIIA
/ DEGLI STUDI

FIRENZE

AN
BN DINFO
8 I s DIPARTIMENTO DI
2 /= INGEGNERIA
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Usyine
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"~ Funzioni di conteggio (1)

* La funzione CONTA.NUMERI conteggia il numero di
celle di un dato intervallo che contengono numeri

(incluse le date)

r - X v [k | =c0NTA.NUMER|(A2:c4\)
A | CONTA.NUMERI(val1; [val2]; ...) | C D
Data registrazione + 1 Rifiuto ~

08 - Rifiuti della produzione, formulazione, fornitura ed uso di

rivestimenti (pitture, vernici e smalti vetrati), adesivi, sigillanti e inchiostri

gen-15 per stampa 333.90

15 - Rifiuti di imballaggio, assorbenti, stracci, materiali filtranti e
gen-15 indumenti protettivi (non specificati altrimenti)
l gen-15 16 - Rifiuti non specificati altrimenti nell'elenco 2,087.70

415,783.71 N
NUMERI(A2:C4) |

17 - Rifiuti delle operazioni di costruzione e demolizione (compreso il
C D
¥ |Peso (Kg) ~
inchiostri
333.90
415,783.71 \ 4
> UNIVERSITA 2,087.70 3
S
§@% DEGLI STUDI IRR!IMEDIO DISTRIELITEDSYSTEMS ©s0 II
2 = D INTERNET ey : % v 5 f 83
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/

= Funzioni di conteggio (2)
* La funzione CONTA.VUOTE conteggia il numero di celle
vuote di un dato intervallo

* E’ possibile trascinare la formula sulle altre serie (celle
Cl4 e E14)

B14 J¢ | =CONTA.VUOTE(B2:B13)
A B C D E F

1 Serie A Serie B Serie C SerieD

2 19 23 23 23

3 8 54 24 23

4 21 23

5 5 43 5 23

6 234 47 67 23

7 67 36 69

8 45 78 23

9 60 78 72 23

10 1 67 23

11 56 65 67

12 4 7 23

13 34 68 23

14 |Conta Vuoti | 2| 3 1 2
SR, | UNIVERSITA
?’A {VW\\\% DEGLI STUDI [Bﬂlﬂmgl)lo DISTRIBUTED SYSTEMS
> A I FIRENI7ZE | INGEGNERIA AND INTERNET i o K . : .
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—Funzioni — Massimo e Minimo (2)

=MIN(B2:B10)
* E’ possibile trascinare la formula sulle altre serie (celle
Cl2 e E12)
B12 - Jfe | =MIN(B2:B10)
A B C D E ;

1 Serie A Serie B Serie C SerieD

2 19 23 23 23

3 8 54 24 23

4 5 65 21 23

5 234 43 5 23

6 67 47 67 23

7 45 36 69 23

8 60 67 78 23

9 1 78 72 23

10 56 67 68 23

11 Massimo 234 78 78 23

12 | Minimo 1| 23 5 23

13

S | vt | DINFO
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~ Funzioni — Mediana, Moda (1)

* La MEDIANA e guel valore che divide in due parti uguali
la distribuzione di una serie di dati

* La MODA e il valore che ha la frequenza piu elevata in
una distribuzione

SMELST, 4=
SHRG, | UNIVERSITA o)
§7’1 W\\\:;‘:’ [)rGII sTlJI)l fBRIHMEDl DISTRIBUTED SYSTEMS
NNNNNNNN AND INTERNET il X G . " e 86
FIRENZE | efichmzone | TECHNOLOGES Lag Fondamenti di Informatica, Univ. Firenze, Michela Paolucci 2018-2019
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~ Funzioni — Mediana, Moda (2)

La MEDIANA e guel valore che divide in due parti uguali la
distribuzione di una serie di dati

D12 fe | =MEDIANA(D2:D10) * Se ci sono due
numeri IN
A 3 C D E F posizione
1 Serie A  SerieB Serie D Centrale
)
2 25 21 25 fitii |
S 0 = 20 restituisce la
4 25 25 25 media dei due
> 40 25 40 numeri (da C2
6 33 25 33
7 25 29 25 a C11 sono 10
8 25 30 25 valori, numero
9 29 33 29 :
10 21 40 21 parl)
11 42 42
12 |Mediana 27 27 25]
5‘;7 ;\‘%Q{l/% gr;l:‘l'}llt IsTSLlJIDAl [Bﬂlﬂmfl)lo DISTRIBUTED SYSTEMS
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~ Funzioni — Mediana, Moda (3)

La MODA ¢ il valore che ha la frequenza piu elevata in una

distribuzione

B13
A B C
1 SerieA  SerieB
2 25
3 30
4 25
5 40
6 33
7 25
8 25
9 29
10 21
11 42
12 Mediana 27
13 |Moda 25]
,/ | 4.4

A ME TOD

D DISTRI BUTED SYSTEMS
DE L INFORMAZIONE

ANDIN
TECH NOLOG ES LAB

£ dl

Hispns

21
25
25
25
25
29
30
33
40
42
27
25

D
SerieD

Fondamenti di Informatica, Univ. Firenze, Michela Paolucci 2018-2019

Jx =MODA(B2:B11)

25
30
25
40
33
25
25
29
21

25
25

E’ il valore che
compare piu
frequentemente in
una serie
numerica
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/

/ - - ~ e = -
~— Funzionl = VVarianza e deviazione
standard (1)

* Varianza e deviazione standard (o scarto guadratico
medio) sono strumenti per analizzare gli indici di
dispersione dei dati. Servono per valutare gquanto una

serie di valori sia piu 0 meno uniforme rispetto alla sua
media

* Le funzioni usate sono:
 MEDIA
* VAR.C
e DEV.ST.C

UNIVERSITA
DEGLI STUDI

FIRENZE

\

ﬁ

*“%

“i

DINFO
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P —

=

UNZI

=MEDIA(B2:B10)
* E’ possibile trascinare la formula sulle altre serie (celle
Cll e D11)

MEDIA -

0~ o U AW =

-
o o

11 |Media
12
13
14
15
16

s

52}%\2%% UNIVERSITA
S/ 2 | DEGLI STUDI

“Wjil% | FIRENZE

I
Hisan®

Wi

X v

B
Serie A
19

234
67
45
60

1
56

4(B2:B10) ‘|

DINFO

DIPARTIMENTO DI
INGEGNERIA
DELL'INFORMAZIONE

C
Serie B

23

54

65

43

47

36

67

78

67

DISTRIBUTED SYSTEMS
AND INTERNET
TECHNOLOGIES LAB

D
Serie C

fv | =MEDIA(B2:B10)

23
24
21

67
69
78
72
68

/

oni — Varianza e deviazione

standard (2)

Argomenti funzione ? X
MEDIA

Num1 | B2:B1Q) + - (19.85234.67.4560.1.56}

Num?2 + -

= 55

Restituisce la media aritmetica degli argomenti (numeri, nomi o riferimenti contenenti numeri).

Num1: num1;numz2;. sono da 1 a 255 argomenti numerici di cui calcolare la media.

Risultato formula = 55

Guida relativa a guesta funzione Annulla

Fondamenti di Informatica, Univ. Firenze, Michela Paolucci 2018-2019
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~Funzioni — Varianza e deviazione
standard (3)

=DEV.ST.C(B2:B10)

* E’ possibile trascinare la formula sulle altre serie (celle C12 e

D12)

DEV.ST = X v

A B

Serie A

0o~ o s =

10
11 |Media
12 |DevStandard =DE

NOTE:

19
8

5
234
67
45
60
1
56

C
Serie B

£ | =Df

(%) DECIMALE
(7x) DECIMALEBINARIO
(7x) DECIMALE.HEX

(%) DECIMALE.OCT

(%) DELTA

(A)DESTRA

(%) DEV.Q
Bloevstc
(%) DEV.ST.P

(%) DEV.ST.POP.VALORI
(%) DEV.ST.VALORI

(7 DEV.ST

~

a7 |*[=]

55 53,33333333 47,44444

Restituisce una stima della deviazione standard sulla base di un campione. Ignora i valori logidi e il testo nel campione

- DEV.ST.C si applica per il calcolo su un campione

- DEV.ST.Psia

SARASZ, TR
A%, | UNIVERSITA DINFO
2G| PFIRENZE | RSSO | e
‘10‘, ”Q‘ F l RE N Z E DELL'INFORMAZIONE TECHNOLOGIES LAB
LN

Fondamenti di Informatica, Univ. Firenze, Michela Paolucci 2018-2019

pplica se si considera un'intera popolazione.
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~Funzioni — Varianza e deviazione
standard (3)

=VAR.C(B2:B10)
* E’ possibile trascinare la formula sulle altre serie (celle C13 e
E13)

B13 fe | =VAR.C(B2:B10) NOTE:

A ; . 5 : - VAR.C si applica per il
1 Serie A Serie B SerieC  SerieD Ca'co'o su un Camp|0ne
2 19 23 23 23 z . .
3 g 54 2 23 - VAR.P si applica se si
4 5 65 21 23 # 1
. r3n o S — con3|dera un'intera
6 67 47 67 23 popolazione.
7 45 36 69 23
8 60 67 78 23
9 1 78 72 23
10 56 67 68 23
11 |[Media 55 53,33333333 47,44444 23
12 DevStandard 71,7913644 17,62810256 28,40383 0

13 |Va rianza | 5154_| 310,75 806,7778 0

MB{? %, | UNIVERSITA
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Funzioni matematiche e
trigonometriche

* SIN, COS, COT, TAN, ...

* ABS, SOMMA, FATTORIALE, EXP, MCD, MCM,
DISPARI, PARI, PRODOTTO, POTENZA, ...

* ARROTONDA.ECCESSO, ARROTONDA.DIFETTO, ...

* INT,

* MATR.DETERMINANTE, MATR.INVERSA,
MATR.PRODOTO, ...

PPPPPPPP
NNNNNNNNN
EEEEEEEEEEEEEEEE

: . BUTED SYSTEMS
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Funzioni stgtistiche

* MEDIA, CONTA.VUOTE, CORRELAZIONE,
CONTA.VALORI, DEV.ST.C, DEV.ST.P, VAR.C, VAR.P,,

* MAX, MIN, MEDIANA, NORMALIZZATO, ...

UNIVERSITA
DEGLI STUDI
FIRENZE

DIPARTIMENTO DI
NNNNNNNN IA
EEEEEEEEEEEEEEEE

DISTRIBUTED SYSTEMS
AND INTERNET

EEEEEEEEEEEEE Fondamenti di Informatica, Univ. Firenze, Michela Paolucci 2018-2019
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/EaVO rare C

* CONCATENA(testol;testo2;...)

DEV.ST - X « Jx  =CONCATENA(A1;B1;C1;D1)
A B C D = = .
1 [ogai piove - dirottc Oggipioveadirotto
2 Oggi piove a dirotto N
=CDNCATENA{A1’H I1;Bl;l1 I1;C1;I1 I1;D1]
3 Oggi piove a dirotto
4

_CONCAT{HDgglﬂ n H,”pIDVE” n H’HaH’H n, ”d|rDttD”]

UNIVERSITA
DEGLI STUDI

FIRENZE

DINFO

DIPARTI MENTO DI
INGEGNI
DELL' INFORMAZIONE

DISIT

P e
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/Lavorare C

* IDENTICO(testol;testo?2)

E4 - Jr =IDENTICO(A1;A4)
A B C D E

1 Oggi piove a dirotto [Oggipioveadirotto

2 Oggi piove a dirotto

3 i niove a dirotto

4 |Oggi Prendo la macchina || VERO ||

5 FALSO

f’ |

| =IDENTICO(B1;A4) |

5&\\?:‘ A‘S,\%C gPéYILé{1§JJ ]IA)A] BR!”N’TEDO D|STRIEUTEDSVSTEMS
’-f‘l gl | FIRENZE [ Sefiotueoe | FonaSotsue Fondamenti di Informatica, Univ. Firenze, Michela Paolucci 2018-2019

96



~—Lavorare con le stringhe (3) -

STRINGA.ESTRAI(testo; inizio; num_caratteri)

Inizio = carattere da cui partire
num_caratteri = numero di caratteri da estrarre dalla stringa

* Esempi:
* STRINGA.ESTRAI(“Prendo la macchina”;1;6)

« STRINGA.ESTRAI(BS:1:6)
« STRINGA.ESTRAI(BS:8:2)

ES fv | =STRINGA.ESTRAI(B8:1:6)

B

A ———————————————————
7
Prendo _|

8 |Oggi Prendo la macchina
E9 fe | =STRINGA.ESTRAI(BS;8;2)
A B C D E

7

8 Oggi Prendo la macchina Prendo

9 ||a _|
SHEG, | UNIVERSITA
%3"‘ f,"\\\%:' DEGLI STUDI (Bnlnmgolo DISTRIBUTED SYSTEMS 10
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~Lavorarecon le'stringhe (4)

* TROVA(testo; stringa; inizio)

* testo = testo da cercare

e Stringa = stringa in cui cercare il testo

Inizio = numero del carattere della stringa da cui iniziare a cercare
Consente di individuare una stringa di testo all'interno di una seconda
stringa di testo e restituisce il numero corrispondente alla posizione iniziale
della prima stringa di testo dal primo carattere della seconda stringa di testo

T =TROVA("macchina":B8;1)

E10
A B C D E
7
8 |Oggi Prendo la macchina Prendo
9 E
10 | 11|
| |
1
SHRG, | UNIVERSITA
$@¢ orairsun | DINFO | DISI] -
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~ Lavorarecon le stringhe (5)

* Composizione di funzioni
* STRINGA.ESTRAI(testo; Inizio; num_caratteri)
TROVA(testo; stringa; inizio)
* ESMPIO:
* STRINGA.ESTRAI(A11;1;TROVA(" #";,A11;1)-1)
* Estrae testo dalla posizione 1 alla posizione di "#"
nella cella A2 (Isolanti in ceramica)

e

B12 - fl =STR|NG!’-"&.ESTHQH{All;l;THDVA{” #”;All;l}l-l}l
A B C D
11 |Isolanti in ceramica #124-TD45-87
12 Isolanti in ceramica _|
13
5’;’ W\‘\\Q{l/?‘: g?l(‘l‘,}/lt Is?ll]ll;\l [BRITIQQEDIO DISTRIBUTED SYSTEMS
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~Lavorarecon le stringhe (6)

SINISTRA(testo; [num_caratt])
* testo = testo di partenza
* num_caratteri = numero di caratteri da estrarre
* Restituisce Il primo carattere o I primi caratteri di una stringa di testo
In base al numero di caratteri specificato a partire da sinistra

B15 v Jx =SINISTRA(A15;10)
A B
14
15 |Esempio di stringa Esempio di |
SHRG, IVERSI
g' 0 ‘\‘\\ grr\J(J}/lLls{TSUII;\l DINFp DISTRIBUTED SYSTEMS
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~Lavorarecon le stringhe (7)

DESTRA(testo; [num_caratt])

* testo = testo di partenza

* num_caratteri = numero di caratteri da estrarre
* Restituisce Il primo carattere o I primi caratteri di una stringa di testo

In base al numero di caratteri specificato a partire da destra

C16 -

A
14
15 |Esempio di stringa
16 |Modello_1

UNIVERSITA
DEGLI STUDI

FIRENZE

DINFO

DI
GEG
DELLI FOR AZIONE

SR,
")
(V]
4 DISTRIBUTED SYSTEMS
TECHNOLOGIES LAB

‘ )
I Q
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=DESTRA(A16;1)

Esempio di

Modello 1

Fondamenti di Informatica, Univ. Firenze, Michela Paolucci 2018-2019
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e Lavorarefeﬂqestringh@@)/

* Copiare formule...

C16 -

A
14
15 |Esempio di stringa
16 [Modello_1
17 Modello_2
18 Modello_3
19 Modello_4
20 Modello_5
21 Modello_6

UNIVERSITA
DEGLI STUDI

FIRENZE

DINFO

DIPAD?;'IF\EAENTO DI
DELL'INFORMAZIONE

'V»

‘\-,UR[

DISTRIBLEITEL% SYSTEMS
TECHNOLOGIES LAB

/fﬁl

Jx

=DESTRA(A16;1)

Esempio di

Modello

Modello
Modello
Modello
Modello
Modello

a U BWw N

Fondamenti di Informatica, Univ. Firenze, Michela Paolucci 2018-2019
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~—Lavorare con le stringhe -(9)/

* LUNGHEZZA(testo)

* Restituisce il numero di caratteri di una stringa di testo (spazi

compresi)
Bl -
A
1 |Stringa di testo
2
.
IL%IF\J(R/IUS{TSIIJII;\I DINF.O DISTRIBUTED SYSTEMS
FIRENZE DEL FOR AZIONE TEC NO OGESLAB

J

16|

=LUNGHEZZA(A1)

Fondamenti di Informatica, Univ. Firenze, Michela Paolucci 2018-2019
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~Lavorare con le stringhe (10)

* MINUSC(testo)

e Converte in minuscolo tutte le lettere maiuscole contenute in una
stringa di testo

B2 v Jx | =MINUSC(A2)
A B C

1 Stringa di testo 16

2 |Nome Cognome nome coghome _|

a3

* MAIUSC(testo)

e Converte in minuscolo tutte le lettere maiuscole contenute in una
stringa di testo)

B3 - fr | =MAIUSC(A2)
A B C
1 Stringa di testo 16
2 Nome Cognome nome cognome
) —— 3 NOME COGNOME _ |
< M ‘7’ DEGLI STUDI

P RT ME TO DI
DELL INFORMAZIONE

DISTRII BETED SYSTEMS
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/Lavorarﬁeamtringhe/&lj/ _

* RIMPIAZZA(testo prec; inizio; num_caratt; nuovo_testo)
* Sostituisce parte di una stringa di testo con una stringa di testo
diversa, in base al numero di caratteri specificati.

B6 - Jx | =RIMPIAZZA(A6;12; 7; "nuova stringa")
A B C

4

5 Scrivo una stringa di testo

6 |Scrivo una stringa di testo Scrivo una nuova stringa di testo _|

7 |Scrivo una stringa di testo Ciao! Scrivo una stringa di testo

8 |Scrivo una stringa di testo

=RIMPIAZZA(A6;1;0; "Ciao! ")

2 Al
SN, | UNIVERSITA
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~—Lavorare conle string he.;-»(-%Z)/

* SOSTITUISCI(testo; testo_prec; nuovo_testo; [occorrenzal)
* Sostituisce nuovo_testo a testo_prec in una stringa di testo

B8 - Jx =SOSTITUISCI(AS8; "stringa";"----")
A B
5 | Scrivo una stringa di testo
6 |Scrivo una stringa di testo Scrivo una nuova stringa di testo
7 |Scrivo una stringa di testo Ciao! Scrivo una stringa di testo
8 |Scrivo una stringa di testo Scrivo una ---- di testo |
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/Lavorare\eaHJ%trmgh&a%)/

RIPETI(testo; volte)

* Ripete un testo per il numero di volte specificato. Utilizzare la
funzione RIPETI per riempire una cella con una stringa di testo
ripetuta piu volte.

A10 - fc | =RIPETI("-":10)
A B
9
([0 [E— |
A10 - fe | =RIPETI("?-**"-8)
A
9

10 |- Dk EPodkk Dk Pk kDR Dk kD _kk

o

.J‘ \g
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> —tavorarec '

* TESTO(Valore da formattare;"Codice formato da applicare")

Al3 v Jr | =TESTO(ADESSO();"GG/MM/AA HH.MM")

11

12 20/05/17

13 [20/05/17 18.40
14 |28,5%

l

=TESTO(0,285:"0,0%") ‘
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~—Lavorare con-le stringhe (15)

* TESTO.UNISCI(delimitatore;ignora_vuote; testol;[testo2]; ...)

* La funzione TESTO.UNISCI combina il testo di piu intervalli e/o
stringhe e include un delimitatore specificato dall'utente tra ogni
valore di testo da unire. Se il delimitatore e una stringa di testo
vuota, la funzione concatena correttamente gli intervalli

C17 v Jr | =TESTO.UNISCI(" ":FALSO;A17;B17)
A B C

15

16 Descrizione del prodotto Modello Unione

17 |Giacca Uomo #go31A23 Giacca Uomo #go31A23 !
18 |Pantalone lungo donna #pld5378 Pantalone lungo donna #pld5378

19 Pantalone corto uomo #pcu3425 Pantalone corto uomo #pcu3425

20 |Abito donna #ad9496 Abito donna #ad9496

21 Pantalone bambino #pb04531 Pantalone bambino #pb04531
UNIVERSITA
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~—Lavorare con-le stringhe (16)

« ANNULLA.SPAZI(testo)

* Rimuove tutti gli spazi dal testo ad eccezione dei singoli spazi tra le
parole. Utilizzare la funzione ANNULLA.SPAZI sul testo creato con
altre applicazioni che puo presentare una distribuzione irregolare

degli spazi

B25 -

23
24
25 Testo con spazi

SARRST,
N WY
SARNG,

B/ \A
I
Hisan®
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Jx =ANNULLA.SPAZI(A25)

9 Testo conspazi09 _|
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e

« TRUE
* FALSE
* SE (IF)

* SE(qualcosa e Vero;
gualcos'altro)

F17 -

15

16 Descrizione del prodotto
17 |Giacca Uomo

18 |Pantalone lungo donna
19 |Pantalone corto uomo
20 |Abito donna

21 Pantalone bambino

o -‘I( ~nerTl
§ﬂ//§ UNIVERSITA
g A : DEGLI STUDI QR!,MEDIO
0 FIRENZE DELLINFORMAZIONE

4
RIS

e AR g

Funzioni Logiche (1)

Jx

Modello
#go31A23
#pld5378
#ipcu3425
#ad9496
#pb04531

DISTRIBUTED SYSTEMS
AND INTERNET
TECHNOLOGIES LAB

=SE(E17<=5F515;"compra";"NO")

Unione

Giacca Uomo #g031A23
Pantalone lungo donna #pld5378
Pantalone corto uomo #pcu3425
Abito donna #ad9496

Pantalone bambino #pb04531

Fondamenti di Informatica, Univ. Firenze, Michela Paolucci 2018-2019

fal qualcosa; altrimenti

fal

Costo ma per un capo:
Costo

90

100,00{NO

80,00 compra
60,00 compra
110,00 NO
40,00 compra
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— Funzioni Logiche (2)

* NON(Argomento)
* Inverte la logica delllargomento (Restituisce FALSO per

un argomento VERO e VERO per un argomento
FALSO)

G17 - Jr | =NON(E18>SFS$15)
A B C D E F G
15 Costo ma per un capo: 90
16 |Descrizione del prodotto  Modello Unione Costo
17 |Giacca Uomo #go31A23 Giacca Uomo #z031A23 100,00 NO VERO _l
18 |Pantalone lungo donna  #pld5378  Pantalone lungo donna #pld5378 80,00 compra VERO
19 |Pantalone corto uomo #pcu3425  Pantalone corto uomo #pcu3425 60,00 compra FALSO
20 |Abito donna #ad9496  Abito donna #ad9496 110,00 NO VERO
21 |Pantalone bambino #pb04531 Pantalone bambino #ph04531 40,00 compra VERO
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— Funzioni Logiche (2)

* NON(Argomento)
* Inverte la logica delllargomento (Restituisce FALSO per

un argomento VERO e VERO per un argomento
FALSO)

G17 - Jr | =NON(E18>SFS$15)
A B C D E F G
15 Costo ma per un capo: 90
16 |Descrizione del prodotto  Modello Unione Costo
17 |Giacca Uomo #go31A23 Giacca Uomo #z031A23 100,00 NO VERO _l
18 |Pantalone lungo donna  #pld5378  Pantalone lungo donna #pld5378 80,00 compra VERO
19 |Pantalone corto uomo #pcu3425  Pantalone corto uomo #pcu3425 60,00 compra FALSO
20 |Abito donna #ad9496  Abito donna #ad9496 110,00 NO VERO
21 |Pantalone bambino #pb04531 Pantalone bambino #ph04531 40,00 compra VERO
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ANEIST,
Y 2,
TN,
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Funzioni Logiche (3)

* O(argl;argl;..

—

* Restituisce VERO se un argomento gualsiasi e VERO

C29 - fr | =O(A29<90:A29>1)
A B C
27
28 VALORI
29 50 VERO
30 100 FALSO
C30 v fr | =0(A30<90)
A B C
27
28 VALORI
29 50 VERO
30 100 FALSO
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Funzioni Logiche (4)

/S‘Vﬁ H(Valore da cambiare, Valore per corrispondenzal...[2-126],
Valore da restituire se esiste una corrispondenzal...[2-126], Valore da
restituire se non esistono corrispondenze)

* La funzione SWITCH valuta un valore, chiamato espressione, rispetto a
un elenco di valori e restituisce il risultato che equivale al primo valore
corrispondente. Se non ci sono valori corrispondenti, verra restituito un
valore predefinito facoltativo

B33 v Jx =SWITCH(A33;1;"Domenica";2;"Lunedi";3;"Martedi";"Nessuna corrispondenza")
A B C D E F G H

31

32 VALORE Risultato VALORE

33 1|Domenica _| 20/05/2017 Domenica

34 2 Luned] 21/05/2017 Lunedi

35 3 Martedi 22/05/2017 Martedi

36 4 Nessuna corrispondenza 23/05/2017 Mercoledi

37 5 Nessuna corrispondenza 24/05/2017 Gioyedi

38 6 Nessuna corrispondenza 25/05/2017 Venkrdi

39 7 Nessuna corrispondenza 26/05/2017 Sabgto

=SWITCH(GIORNO.SETTIMANA(A34);1;"Domenica";2;"Lunedi";3;"Martedi";4;"Mercoledi";5;"Giovedi";6;"Venerdi"; 7;
"Sabato")

D PART MENTO DI DISTRIBUTED SYSTEMS 11 5
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~ Lavorareconinumeri (1)

* FISSO(num; [decimali]; [nessun_separatore])
* Arrotonda un numero al numero specificato di decimal,
formattandolo con | separatori delle migliaia e la virgola
decimale, e restituisce il risultato in forma di testo.

B13 o Jx =FISSO(A13; 3)
A B C
Arrotonda il numero in A4 con due cifre

13 123,6756757|123,676 |a sinistra della virgola decimale.
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Mappe 3D (1)

Selezionare
dati >

Esempio1.xlsx - Excel michela paolucci

ati  Revisione Visualizza  Componenti aggiuntivi Team  Power Pivot 'E' Dimmi

Inserisci 12w glm 7 Lince
kel B - g?i I I@I i Istogramma t%:': A 9)

>Map pa 3D Dol e ki Mappe Grafico Mappa Filtri  Collegamento Testo Simboli

T Positivi tivi
~  pivot~ | 3D~ L Positivi/negativi M ipertestuale v v

(componenti  cuic s
agglu nt|V|) @ Aggiungi i dati selezionati a Mappe 3D

Apri Mappe 3D
Apre i tour di Mappe 3D o

F G H I consente di crearne di nuovi. \

Assicurarsi che la cartella di
lavoro contenga dati

Citta Popolazione geografici, come indirizzi o

Firenze 361.000 paesi.

Milano 1.251.000 0 Altre informazioni

Roma 2.627.000

Napoli 960.069

Bologna 375.893]
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Mappe 3D (2)

P U WO L BN SG2S & mEE| O L EMNME

Riproduci  Crea Acquisisci Nuova Temi Opzioni = Aggiorna Forme | Etichette Mappa Trova Aree geografiche = Grafico Casella Legenda = Sequenza Data
tour -~ video schermata | scena~ v scena dati - mappa piatta localita personalizzate 2D ditesto temporale e ora
Tour Scena Livello Mappa Inserisci Tempo Visualizza

fourd % Elenco campi E’: Aggiungi livello
Trascinare i campi nel Riquadro livello.
4 Intervallo v Livello 1 @75 X
cia v  Dati
Popolazione
%2 & T
Posizione 100%
@ Citta Provincia - X

+ Aggiungi campo

Altezza

Popolazione (Somma) v x

+ Aggiungi campo

Categoria

| + Aggiungi campo |

N\

bbi - { » : s : ] . : |+ Aggiungi campo |
_,%w* A A A A { © 2017 HERE
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Mappe 3D (1)

_ - > & \:":‘.“Lv. LAl A Al ] B {" m
* Orleans. i ‘Budapest " v Popolazione ©sr X
- . ' . i g
T ~ Baa
"F / N\C|A AUSTR'A UNG“ER'A v Dati
e @‘ pis " ROM 2 W = & &
\ ~L¥ Venezia | |
‘-,"- - v’( Posizione 80%
IS / b o ) o 3 . v
5 @ Citta Provincia X
//' + Aggiungi campo
’ Valore
- Popolazione | Popolazione (Somma) - X
: + Aggiungi campo
Popolazione (Somma)
O Categoria
360.999,99 2.627.000,00 ¥ iAgdiungl campo
Tempo
+ Aggiungi campo
{3 | | DINFO | DISIT
3 DIPARTIMENTO DI
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UNIVERSITA
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Mac ro\(l)

Se si eseguono ripetutamente le stesse attivita in
Microsoft Excel, e possibile automatizzarle registrando
una macro.

Una macro e una azione o un insieme di azioni che e
possibile eseqguire per un numero illimitato di volte
Quando si crea una macro, vengono registrati i clic del
mouse e le sequenze di tasti

Dopo aver creato una macro, e possibile modificarla per
cambiarne lievemente il funzionamento.
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/ Mac ro\(2)

* Se si deve creare ogni mese un rapporto per il
responsabile della contabilita in modo da:
* formattare in rosso | nomi dei clienti con i conti
scaduti e applicare inoltre il grassetto
* Allora e possibile creare ed eseguire una macro per
applicare rapidamente queste modifiche di
formattazione alle celle selezionate

oo, o
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Macro (3)

* Attivare la scheda per lo sviluppo delle macro

* Verificare che nella barra multifunzione sia visualizzata
la scheda Sviluppo.

* Se la barra Sviluppo non e visibile, eseguire le
operazioni seguenti:

* File > Opzioni > Personalizzazione barra
multifunzione e Nell'elenco Schede principali della
categoria Personalizza barra multifunzione fare clic
su Sviluppo e quindi su OK
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: -] Esempio3.xlsx - Exce
9 Reg|Strare una macro

e Nel gruppo Codice File Home | Inserisci | Layout di p | Formule| Dati | Revisione | Visualizza |§

della scheda Sviluppo ~* = 1 & aﬁ S

fare CIIC Su RGngtra fisual Macro Componenti Componenti Componenti Inseri-sci

macro Basic ! aggiuntivi aggiuntivi di Excel aggiuntivi COM " pr
2 Immettere : Codice Componenti aggiuntivi C
e N ; Al Registra macro
ome macro Registra una macro.
* Tasto di scelta
. Tutti i comandi eseguiti
A E F
raplda_' ; 1 verranno salvati nella macro, in
e Descrizione 5 ——— modo che sia possibile Reqistra macro ; >
9 Fare CIiC Su OK per 3 rlprOdur“. Nome macro:
avviare la registrazione" ——
. . . Tasto di scelta rapida:
* Eseguire le operazioni crrLemasCs [A
* Cliccare su interrompi Moo mecol_ .
reg IStraZ i O n e Descrizione:
° Riusare Ia macro Prima macro di test

guando necessario
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~——— Macro —W

* Partenza:
* Presenza di lista di valori interi in un foglio excel (una
colonna, esempio: A2:A20)
e Scopo:
* Creare una macro capace di determinare quali di
guesti valori superano una determinata soglia

File Home Inserisci  Layoutdipagina Formule Dati Revisione Visualizza ESYI0Tslete]

L c I — >
Registra macro 3 - .
= ’ £ £ E -l 74
] Usa riferimenti relativi ) ) ) ol -

Visual Macro Componenti  Componenti Componenti  Inserisci  Modalita

I Sicurezza macro

Basic aggiuntivi aggiuntivi di Excel aggiuntivi COM = progettazio
Codice Componenti aggiuntivi
A4 - SJeo|o23
A B C D E F
1 |Valori
2 10
3 24
4 23|
5 67
6 56
/ 98
' 8 31
SHERG, | UNIVERSITA 9 789
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pPF—Viacro —

* Svolgimento:

A. Registrare una macro (nome, etc.)
B. Scrivere nella cella B2 la formula:

=SE(A2>50; "maggiore";"minore uguale di 50")
C. Trascinare la formula in tutta la colonna B (B2:B20)
D. Interrompere la registrazione

File Home Inserisci  Layoutdipagina Formule Dati Revisione Visualizza
Esempio3.xlsx - Exce
j .\J Registra macro a L j_: =1 b/.
File Home| Inserisci | Layout di p | Formule | Dati | Revisione | Visualizza [ B s Cherne el a -H st
= lisual Macro Componenti  Componenti Componenti  Inserisci  Modalita
pp— — ;
j =] a d? v m Basic I. Sicurezza macro aggiuntivi aggiuntivi di Excel aggiuntivi COM ~  progettazion
. X X X J Codice Componenti aggiuntivi
fisual Macro Componenti  Componenti Componenti  Inserisci
Basic ! aggiuntivi aggiuntivi di Excel aggiuntivi COM © fov) . ﬁ =SE(A2>50; "maggiore”:"minore uguale di 50")
Codice Componenti aggiuntivi C - ! !
Al Registra macro
Registra una macro. A C D E E
Registra m 7 % 1 |Valori Risultato - solgia
A Tutti i comandi eseguiti 5 10 minore uzuale di 50 |
1 verranno salvati nella macrq Neme mac © g
modo che sia possibile = 3 24
2 riprodurli. Tasto di scelta rapida: 4 23
3 CTRL+MAIUSC+ A
) ) 5 67
A Memorizza macro in:
Questa cartella di lavoro v 6 56
Descrizione: 7 98
Prima ma di test 8 31
& 789
SAK % UNIVERSITA | DINIFO
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- Macro - EsempioC

* Svolgimento:

A. Registrare una macro (nome, etc.)
B. Scrivere nella cella B2 la formula:
=SE(A2>50; "maggiore"; "minore uguale di 50")
C. Trascinare la formula in tutta la colonna B (B2:B20)
D. Interrompere la registrazione

File Home

= B

Visual Macro
Basic

E3

1
2
3
4
5
6
7
8

£
Valori

| verranno salvati nella macro, in |

Inserisci

Layout di pagina

M Interrompi registrazione a
Usa riferimenti relativi .
Componenti
1. Sicurezza macro
Codice
Interrompi registrazione

Registra una macro.

Tutti i comandi eseguiti T

modo che sia possibile ‘ Smg‘a_
riprodurli. juale di 50
— remrerswguale di 50
23 minore uguale di 50
67 maggiore
56 maggiore
98 maggiore
31 minore uguale di 50

Formule  Dati

o

Componenti

aggiuntivi aggiuntivi di Excel aggiuntivi COM v
Componenti aggiuntivi

Revisione  Visualizza [ESYI[¥sfele]
E‘ -'gw b(
Componenti  Inserisci  Modali
progettaz

File Home Inserisci  Layout dipagina Formule Dati Revisione Visualizza [ESYINIsle]
. . P— — >
] Registra macro a ﬂ‘? v mr b(
) Usa riferimenti relativi . . . ol .
Visual Macro ) Componenti  Componenti Componenti  Inserisci  Modalita
Basic I Sicurezza macro aggiuntivi aggiuntivi di Excel aggiuntivi COM - progettazio|
Codice Componenti aggiuntivi
c2 - Je | =SE(A2>50; "maggiore";"minore uguale di 50")
A B C D E F
1 |Valori Risultato - solgia
2 10 minore uguale di 50
3 24 minore uguale di 50
4 23 minore uguale di 50
5 67 maggiore
6 56 maggiore
7 98 maggiore
8 31 minore uguale di 50
g 789 maggiore
Sk A”\%,o UNIVERSITA | DINIFO
3 - sl
; 4! N 7:: DEGLI STUDI lNgﬁgg&g&wo DI %I“S';TliIEUTED?VSTEMS
i S F | RE N ZE DELL'INFORMAZIONE | TECHNOLOGIES LAB

2\
iy
Hisan®

Fondamenti di Informatica, Univ. Firenze, Michela Paolucci 2018-2019

126




Home Inserisci  layoutdipagina Formule Dati Revisione Visualizza ESYINs<sM Componenti aggiuntivi

9 U SO . 5] Registra macro 6} V= b/’ Proprieta
_ L
s A d . el [ Usa riferimenti relativi o " - PO e ——
isual Macro Componenti omponenti omponenti  Inserisci odalita
n are I n 1. Sicurezza macro 4

§F Visualizza codice

Basic aggiuntivi aggiuntivi di Excel aggiuntivi COM progettazione 2| Esegui finestra di c
- L )
u n n u OVO £ o % Macro ? X
W - X
foglio excel Nome maco
_ d A . soglia + Esegui J
L4 ialncoll
P artl re a 1 Valori NUOVI EZE: ’;;j ’ Esegui istruzione
2 10 _
u na n u Ova 3 1 24 Modifica
1 1 4 2
lista di : o
. 6 | 56 File Home Inserisci  Layoutdipagina Formule Dati Revisione Visualizza [ESVINIs[sle)
Valorl 7 | 98 .|_-|Registra macro i by — = 2
. 3 | 31 \JDU i ot relativd a ol E‘ [ b(
ot Eseg u I re Ia 9 | a4 isual Macro E -sa riferimenti relativ Componenti Componenti Componenti  Inserisci  Modalita
10 | 23 MallBasic I\ Sicurezza macro aggiuntivi aggiuntivi di Excel aggiuntivi COM ~  progettazion
m acro : 11 1 45 De Codice Compenenti aggiuntivi
SVI I u ppo > E 68 B2 - I =SE(A2>50;"Maggiore";"Minore o uguale")
Macro > A B c D
. 1 |Valori NUOVI Risultato - Soglia
Scegllere Ia 2 34|Minore o uguale
3 20(Minore o uguale
m aCFO 4 23|Minore o uguale
5 67|Maggiore
6 5|Minore o uguale
7 98|Maggiore
8 31{Minore o uguale
9 9|Minore o uguale
10 23|Minore o uguale
11 45|Minore o uguale
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DEGLI STUDI DINFO | DISIT L 58[Maggiore
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Macro — Esempio soglia (5)

= ome = ayout di pagina 0 = Da Re one 3 A Sviluppo ompone agqg
Registra macro ’ Proprieta
) Usa riferimenti relativi | _ o ‘ B . - o Visualizza co °® Y o 1
Visual Macro Componenti Componenti Componenti | Inserisci Modalita O I ICa I u na
.  ERirEe— e . . ) - . L . caaui finas
Jasic - S0EfEREE [z diE aggiuntivi aggiuntivi di Excel aggiuntivi COM progettazione |4 Esegui finest
— e P macro tramite
- Macro ? K
B2 - Jx ; .
Nome macro editor Visual
soglia + 2
A copialncolla | = B aS I C
1 |Valori NUOVI Risultato - Sof | Esempio1 Esegui istruzione
2 o o N E e ——
? 4 3 .
: Modifica
3 20(Minore o -
4 23 M_ Microsoft Visual Basic, Applications Edition - Esempio3.xlsx - [ModuloT (codice)] — ﬂ Q
Inore o ,
% File Modifica Visualizza Inserisci Formato Debug Esegui Strumenti Aggiunte Finestra 2
5 67|Maggiorefl@ = - 4 B> nE EFYE @ Rigass cols B
b 5|Minore o frogetto - VBAProject 5‘ [(generale) | |copialncolla -
. = e Application.CutCopyMode = False iy
7 98 MagglorP 1} ActiveCell.FormulaR1Cl = _ =
. oglio3 (Foglio3) ~ "=Foglio5!RC[-1]=IF(RC[-2]>50, ""maggiore"",""minore uguale di 50"")"
8 31|Minore o Foglio4 (Foglio1) Range ("C2") .Select
Foglio5 (Foglio4) ActiveCell.FormulaR1Cl = "=IF(RC[-2]>50, ""maggiore"",""minore uguale di 50"")"
= el — glicé (Foglios) Range ("C3") .Select
Foglio? (Foglio6) ActiveCell.FormulaR1Cl = "=IF(RC[-2]>50, ""maggiore"",""minore uguale di 50"")"
: @ Questa_cartella_di_lavoro Range ("C1") .Select
B3 Form - o ActiveCell.FormulaR1Cl = "Risultato - solgia"
7 Range ("C2") .Select
& @ﬁfrmml #nd Sub
b 1i
¢ Modulol ?U seglia(]

soglia Macro
roprieta - Modulo1

L[] «

'
'
' Scelta rapida da tastiera: CTRL+MATIUSC+B
flodulo1 Modulo '

!\Ifabetico|pgr Eatggmia| ActiveCell.FormulaR1Cl = "=IF(RC[-1]>50,""Maggiore"",""Minore o uguale"")"
FName) ModuloL Range ("B2") .Select
ActiveCell.FormulaR1Cl = "=IF(RC[-1]>50, ""Maggiore"",""Minore o uguale"")"

Range ("B2") .Select
Selection.AutoFill Destination:=Range ("B2:B20"), Type:=x1FillDefault
Range ("B2:B20") .Select

End Sub

Sub Macro5()

'

' Macrob Macro

'

' Scelta rapida da tastiera: CTRL+MAIUSC+D
'

End Sub

4 00000 |

Espressioni di controllo

Espressione [Valore [Tipo [Contesto

UNIVERSITA
DEGLI STUDI DINFO
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P> —Nacro — ' '

* Variante:
* E' possibile anche registrare le operazioni di
formattazione alle celle.
* Ad esempio ‘mettere sfondo giallo alle caselle che
fanno riferimento a valori minori o uguali a 50°

File Home Inserisci  Layout di pagina Formule Dati Revisione Visualizza Sviluppol

L . I — *
j Regist -
egistra macro a dﬁ o mr b‘
) Usa riferimenti relativi ) ) ) = -
Visual Macro Componenti Componenti Componenti  Inserisci Modalita

Basic I\ Sicurezza macro aggiuntivi aggiuntivi di Excel aggiuntivi COM ~  progettazion

Codice Componenti aggiuntivi
c2 - Jr
A B C D E F
1 |Valori Soglia
2 67 Maggiore | _l
3 675 Maggiore
4 34 Minore o uguale
5 34 Minore o uguale
6 13 Minore o uguale
7 78 Maggiore
8 95 Maggiore
9 44 Minore o uguale
10 56 Maggiore

UNIVERSITA
DEGLI STUDI

FIRENZE

DINFO

DIPARTIMENTO DI
INGEGNERIA
DELL'INFORMAZIONE

' 11 Q8 MaAammimr~
DISTR!?U’TED 1§VSTEMS
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* Richiamare la Macro agganciandola ad un bottone

File Home Inserisci  layout di pagina Formule Dati Revisione Visualizza [EESIE[sIs)

d D—f ®=Registra macro a ﬁ'ﬂ' 5%. -'_‘g b /* Prop

L 'Y Usa riferimenti relativi — '1V|5u:

Visual Macro Componenti Componenti Componenti  Inserisci Modalita
Basic I Sicurezza macro aggiuntivi aggiuntivi di Excel aggiuntivi COM *  progettazione 4] Eseg
Codice Componenti aggiuntivi Controlli module  Controlli
- . £ JEVIEE®
[ Aa E [a6]
C Pulsante (controllo modulo)
A . B . C . D E F . G OH] EH =
1 Valor HeaAREN
2 67 _l
3 675
4 | 34
> | 34
6 13
7 78

UNIVERSITA
DEGLI STUDI

FIRENZE

DISIT

RAJSTRDIEEUEIEJDEYSYSTEMS 1 3 O
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Pulsante2 -

Assegna macro ? X
A I B 1 C 1 E 1 J_
1 Valori Soglia Nome macro:
2 | 67 Puls nte Soglia_visualizzazione + Modifica
3 675 copialncolla
A 34 Esempio Registra...
Macro5
5 | 34 soglia
6 13 Soglia_visualizzazione
7 78
8 95 Home Inserisci Layout di pagina Formule ati Revisione Visualizza —
- . — — ]
7] Registra macro ¥ 97 -'f| b/
_ - ﬁ-ﬂ Usa riferimenti relativi a . Q ) FO ) -; . ﬁ
~ 2. isual Macro ) Componenti Componenti Componenti  Inserisci  Modalit3
ASSO C I az I O n e Basic 1. Sicurezza macro aggiuntivi aggiuntivi di Excel aggiuntivi COM v progettazi
Codice Componenti aggiuntivi
Premi per la bottone_ 15 fe
soglia )
Taglia
A B C D E F G H
Copia Macro Valori T T T T
. . : 10 Minore o uguale
» MOdIflca VISta — 24 Bliestecuale Premi per la
[E] Modifica testo | 23 Minore o uguale cedl
| 67 Maggiore
Gruppo 4 botto n e 1 56 Maggiore
Ordine 14 - | 98 Maggiore
- 8 31 Minore o uguale ]
Assegna macro... CI IC k S u I b | 789 Maggiore L
0 23 Minore o uguale
{Z.'.‘ Formato controllo... botto n e pe r 1] 45 Minore o uguale
2| 68 Maggiore
= 3 87 Maggiore
esegulre 4 45 Minore o uguale
5 72 Maggiore I
. - ¥ » macro 6 21 Minore o uguale
UNIVERSITA DISIT 7| 98 Maggiore
DEGLI STUDI IRRIT"IIMNEIPXTEDIO DSTRBUTEDSYSTEMS 8 | 67 Maggiore
Fl RE N Z E ::)ELL?NFEORMAZIONE TECHNOLOGIES LAB 89 Maggiore

Fondamenti di Informatica, '9

n,

RA42 Magginre
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Modalita
T  progettazione

Inserisci

Controlli modulo
OEVIEE®
m Aa B [abl
Controlli ActiveX

O F VI EBR § |
E®ALdEE,

TipLdi pulsante

Tipo di controllo

Descrizione

SH%, | UNIVERSITA
M2 | DEGLI STUDI

ORg

3

k) &
Hisan®

DINF

DIPARTIMENTO DI

Nl | FIRENZE | bosnema o

Aa Etichetta
[/ casella di gruppo

'~ Pulsante

V' Casella di controllo

@ Pulsante di opzione

EB Casella di riepilogo

EB Casella combinata

Bl Barra di scorrimento

¥ Casella di selezione

DISTRIBUTED SYSTEMS
AND INTERNET
TECHNOLOGIES LAB

Testo aggiunto a un foglio di lavoro o a un modulo per fornire
informazioni su un controllo, sul foglio di lavoro o sul modulo.

Bordo ed etichetta che raggruppano controlli correlati, quali pulsanti di
opzione o caselle di controllo.

Pulsante che esegue una macro quando viene scelto.

Casella che attiva o disattiva un’opzione. In un foglio o in un gruppo ¢
possibile selezionare contemporaneamente piu caselle di controllo.

Pulsante che seleziona un’opzione in un gruppo contenuto in una
casella di gruppo. Poiche in un gruppo € possibile selezionare un solo
pulsante di opzione, questo viene utilizzato quando e consentita una
sola possibilita di scelta.

Casella contenente un elenco di voci.

Casella di riepilogo a discesa. La voce selezionata nella casella di
riepilogo e visualizzata nella casella di testo.

Controllo che scorre un intervallo di valori quando si fa clic sulle
frecce di scorrimento o quando si trascina la casella di scorrimento. E
possibile muoversi in una successiva pagina di valori facendo clic tra la
casella di scorrimento e la freccia di scorrimento.

Pulsante con una freccia Su e una freccia Gin che ¢ possibile associare
a una cella e che consente di aumentare o diminuire un valore facendo
clic sulla freccia corrispondente.
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Gestire le macro
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o

= Gestire le macro

* Con I'Editor di Visual Basic e possibile:

modificare le macro

copiare macro da un modulo all’altro

copiare macro tra diverse cartelle di lavoro
rinominare | moduli che memorizzano le macro
rinominare le macro stesse

* Se ad esempio si desidera che la macro per la
sottolineatura di alcune celle, sara possibile registrare
un'altra macro per formattare la cella, quindi copiare le
Istruzioni da quest’ultima nella prima macro

UNIVERSITA
DEGLI STUDI

FIRENZE

DINFO

IIIIIIIIIIIIII
NNNNNNNNN
EEEEEEEEEEEEEEEE
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~—— Modificare

* Supponiamo di partire dal codice per determinare gquali
valori superano una data soglia...

File Home Inserisci Llayoutdi pagina Formule Dati Revisione Visualizza [RSQMM Componentiaggiuntivi Power Pivot Team Q) Che cosa si vuole fare?
j E Registra macro a a-l:} 97 ﬂl b/' Proprieta E Proprietd mapping @T‘, Importa
: = . @ . i
) Usa riferimenti relativi . . . -’ﬁ . 6 Visualizza codice . 1] Pacchetti di espansione Esporta
Visual Macro ] Componenti Componenti Componenti  Inserisci  Modalita o o Origine Aggioma dati
Basic ! Sicurezza macro aggiuntivi  aggiuntivi di Excel aggiuntivi COM ~  progettazione L2 Esegui finestra di dialogo Aggloma dat
Codice Componenti aggiuntivi Controlli XML
Bl & fi
ﬁ Microsoft Visual Basic, Applications Edition - Esempio4.xlsx - [Modulo1 (codice)] - 0 X
A . s% File Modifica Visualizza Inserisci Formato Debug Esegui Strumenti Aggiunte Finestra 2 -8 X
1 |valori [ EBE-d @9 Pou oM EEFY @ Rga7 col23 _ t
2 56 Maggiore Progetto - VBAProject & |(generale) _~] [soglia ~]
3 657 Maggiore = _ soglial() Routine N
& 76 M.agg\ore =] g@ VBAProject (Esempio4.xlsx) A glia Macro
5 33 Minore o uguale = @M' osoft Excel Oggetti
6 234 Maggiore Fogliol (Sheet1)
7 43 Minore o uguale = Foglio2 (Foglio1) 2 ("B2") .Select
. [ Questa_cartella_di_lavorc ¥ ange ("B2") .Selec
8 32 Minore o uguale < > ActiveCell.FormulaR1Cl = "=IF(RC[-1]>50, ""Maggiore"", ""Minore o uguale"")"
9 23 Minore o uguale — Range ("B2") .Select
10 678 Maggiore Proprieta - Modulo1 & Selection.AutoFill Destination:=Range ("B2:B18"), Type:=xlFillDefault
. Range ("B2:B18") .Select
Modulo1 Modul A
11 56 Maggiore O “‘? odufo J Range ("C2") . Select
12 9 Minore o uguale Alfabetico | Per categoria| Sub
13 77 Maggiore (Name) Modulo1
14 80 Maggiore
15 34 Minore o uguale =
16 76 Maggiore = gﬂ »
17 12 Minore o uguale P
. Espressioni di controllo b4
18 1 Minore o uguale
19 Espressione | Valore [Tipo | Contesto a
20
21 8 hal |
Sheet1 | Foglio1 () | —

UNIVERSITA
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~—— Modificare

* Modifica del titolo di una macro
* Commenti (con apice singolo)

ﬁ Microsoft Visual Basic, Applications Edition - Esempio4.xlsx - [Modulo1 (codice)] — ] X
i@ Eile Modifica Visualizza [nserisci Formato Debug Esegui Strumenti Aggiunte Finestra 2 -7 X
EE-4d A9 »ou @ EEFY @ Rgata cols _
|Progetto - VBAProject & |(generale) + | |NuovoTitoloMacro |
= = Sub NuovoTitoloM —
| B - Iu uovoTitoloMacro () .
f Es?f- VBAProject (Esempio4.xlsx) ' commenti con apice singolo....
=5 Microsoft Excel Oggetti ' Nuovo titolo della Marco: "NuovoTitocloMacro"
] Foglio1 (Sheet1) ' Nuovo titolo della Marco: "soglia"
1 Foglio2 (Fogliol) '
@ Questa_cartella_di_lavoro :
-5 Moduli Range ("B2") .Select
i €22 Modulo1 ActiveCell.FormulaR1Cl = "=IF(RC[-1]>50, ""Maggiore"",""Minore o uguale""

Range ("B2") .Select
Selection.AutoFill Destination:=Range ("B2:B18"), Type:=xlFillDefault

Ip ieta - Modulo1 Range ("B2-RB18") . Select
I roprieta - Modulo & L ! Range ("C2") .5elect commento le righe di codice inutili I
IModulo1 Modulo ~| ENnd Sup)

| Alfabetico lPer categoria |
(Name) Modulo1

=]= «

Espressioni di controllo

Espressione | Valore | Tipo | Contesto

Kl >Lb\<|

UNIVERSITA DISIT
DEGLI STUDI %R!N,%fp Rém,‘%%@gws
F l RE N Z E ::)EGUE.?NEORMAZIONE TECHNOLOGIES LAB
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~—— Modificare

* Variazione del
operazioni)

|[genera|e] ﬂ |Nuovo'|'|toIoMacro

Sub NuovoTitoloMacro ()
1

commenti con apice singolo....

Range (celle su cui

eseguire

le

T

' Nuovo titolo della Marco: "NuovoTitoloMacro"
' Nuovo titolo della Marco:
1
T

"soglia" B2 = Ji =SE(A2>50
Range ("B2") .Select
ActiveCell FormulaRlCl = “=TF(RCI_J1>00 " "Maggiore " “"Mipnore o ugusala'" A B C
' ——variazione range da B2:B19 a B2:B18 1 |Valori
Selection.AutoFill Destination:=Range ("BZ2:Bl6"), Type:=xlFillDefault 2 56|Maggiore
Range ("B2:Bl16") .Select 3 657|Maggiore
Range ("CZ") .5elect commento le righe di codice 1nutill
End Sub 4 76|Maggiore
5 33|Minore o uguale
6 234(Maggiore
7 43|Minore o uguale
8 32|Minore o uguale
9 23|Minore o uguale
= = ‘ _y 10 678|Maggiore
 Sia Il calcolo della ‘soglia” che la |, s6|Maggiore
» = 12 9|Minore o uguale
selezione finale delle celle sono | 77| Magaiore
=N ) 14 80|Maggiore
NON plu nel range 821818 ma 15 34 Minoreouguale
- v 16 76|Maggiore
comvolgono le celle B2:B16 7 12
S UNIVLRSIIA 18 1
% FlRENZE R v 'T‘E‘é’d?‘ﬁ%"cﬁésms Fondamenti di Informatica, Univ. Firenze, Michela Paolucci 2018-2019 137




pFr— Uso

* E’possibile usare il debugger

* Uso del breakpoint

ke

Continua (F5)|

b

enel

B2 = L ﬁ Microsoft Visual Basic, Applications Edition - Esempio4d€x [interruzione] - [Modulo1 (codice)] — ] X
i@ File Modifica Visualizza Inserisci Form, Debug Esequi Strumenti  Aggiunte Finestra ? - 5
A B c|HE~-Hd g9 b I EEFY @ Rgat ol -
1 |Valori Progetto - VBAProject X} |(generale) v | |NuovoTitoloMacro -]
2 56 Pl ; —]
)| Ca A = |Sub NuovoTitoloMacro () -
3 657 . hd !
4 76 =-&# VBAProject (Esempio4.xisx) ' commenti con apice singolo....
=4 Microsoft Excel Oggetti ' Nuovo titolo della Marco: "NuovoTitoloMacro"
5 33 Fogliol (Sheet1) ' Nuovo titolo della Marco: "soglia®
6 234 Foglio2 (Foglio1) '
7 43 %] Questa_cartella_di_lavoro '
8 22 =25 Moduli L ] Range ("B2") .Select]
L2 Modulot ActiveCell.FormulaR1Cl = "=IF(RC[-1]>50, ""Maggiore"",""Minore o uguale""
9 23 ' ——variazione range da B2:B19 a B2:Bl8§
10 678 L Selection.AutoFill Destination:=Range ("B2:B16"), Type:=x1FillDefault]
L Range ("B2:Ble") .Select
H 56 STIrEn - miuT 5 ' Range ("C2") .Select commento le righe di codice inutili
12 9 \Modulo1 Modulo ~| End Sub
13 77 Alfabetico IPer categoria |
14 80 (Name) Modulo1 =
15 34 == LIL
16 76 =
17 12 Espressioni di controllo »
18 1 Espressione [Valore [Tipo | Contesto -
19
20 ]
w

21

UNIVERSITA DINF ol T

il |
orcu st | DINEQ | 20, 138
FIRENZE | oefiFormzone | TeciNoLocks Las Fondamenti di Informatica, Univ. Firenze, Michela Paolucci 2018-2019




—

Uso del debugger (2)//)

* Si preme due volte su F5:
* il debugger si ferma al secondo breakpoint
* |l debugger ha eseguito la prima riga di codice sul foglio
excel (ovvero ha calcolato la soglia nella cella B2)
* |l debugger deve ancora eseguire le altre istruzioni

Codice Componenti aggiuntivi Controlli XML
M Je ﬁ Microsoft Visual Basic, Applications Edition - Esempio4.xIsx [interruzione] - [Modulo1 (codice)] - O X
1% File Modifica Visualizza Inserisci Formato Debug Esegui Strumenti Aggiunte Finestra 2 -8 X
A B ER - & 9 3 B HEY @ Rgall,Col1 =
1 Valori Progetto - VBAProject E |(generale) v | |NuoveTiteloMacro |
2 56|Maggiore : —]
)| Ca . Sub NuovoTitoloMacro () -
3 657 7, '
4 76 (-84 VBAProject (Esempiod.xIsx) ' commenti con apice singolo....
E@ Microsoft Excel Oggetti ' Nuovo titolo della Marco: "NuovoTitoloMacro”
5 33 . —E&] Fogliol (Sheet1) ' Nuovo titolo della Marco: "soglia”
6 234 Ef | Foglio2 (Foglio1) '
7 43 ; @ Questa_cartella_di_lavoro '
8 22 E'@ Moduli L ] Range ("B2") .Select
‘% Modulol ActiveCell.FormulaR1Cl = "=IF(RC[-1]>50, ""Maggiore"", ""Minore o uguale""
9 23 ' ——variazione range da B2:B19 a B2:Bl18
10 678 €| llllselection.ButoFill Destination:=Range ("B2:B16"), Type:=xlFillDefault
L Range ("B2:B16") .Select
11 56 Proprieta - Modulot & ! Range ("C2") .5elect commento le righe di codice inutili
12 9 [Modulo1 Modulo | End Sub
13 77 Alfabetico } Per categoria |
14 80 (Name) Modulol —
15 34 | -
== 4 »
hps 76 =[=4 | 1=
17 12 Espressioni di controllo
18 1 [ Espressione [ valore [Tipo | Contesto a ‘
10 |
SAEYST, D IT)
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A

Valori
56
657
76
33
234
43
32
23
678
56

77
80
34
76
12

Uso

Fine della esecuzione:
* Tutte le operazioni VB sono state eseguite

J

Maggiore
Maggiore
Maggiore
Minore o uguale
Maggiore
Minore o uguale
Minore o uguale
Minore o uguale
Maggiore
Maggiore
Minore o uguale
Maggiore
Maggiore
Minore o uguale
Maggiore

UNIVERSITA
DEGLI STUDI

FIRENZE

=J= |

Espressioni di controllo

ﬁ Microsoft Visual Basic, Applications Edition - Esempio4.xlsx - [Modulo1 (codice)] O X
t% File Modifica Visualizza Inserisci Formato Debug Esegui Strumenti Aggiunte Finestra 2 g X
HEE-d Ao D]n e EFT * @ Rgatt Col -
Progetto - VBAProject E “g'jContinua 5 _v| |NuovoTiteloMacro |
= - Sub NuovoTitoloMacro () Il
v T
=5 ﬁ‘-"ﬂﬂpm}'ECt (Esempio4.xlsx) ' commenti con apice singolo....
EI ﬁMcrosoﬂ Excel Oggetti ' Nuove titolo della Marco: "NuovoTitoloMacro"
] Fogliol (Sheet1) ' Nuovo titolo della Marco: "soglia”
| Foglio2 (Foglio1) !
: @ Questa_cartella_di_lavoro '
= @ Moduli [ ] Range ("B2") .Select]
ﬁi Modulol ActiveCell.FormulaR1Cl = "=IF(RC[-1]>50, ""Maggiore"",""Minore o uguale""
' ——variazione range da B2:B19 a BZ:Bl1S§
[ ] Selection.AutoFill Destination:=Range ("B2:B16"), Type:=x1FillDefault
L Range ("B2:B16") .Select
zIiel -zt & ! Range ("C2") .Select commento le righe di codice inutili
|[Modulo1 Modulo | End Sub
Alfabetico } Per categoria |
(Name) Modulol

Espressione [Valore [Tipo

| Contesto

0 bix 1l

DINFO

DIPARTIMENTO DI
INGEGNERIA
DELL'INFORMAZIONE

DISJI?IBUTED SYSTEMS
TECHNOLOGIES LAB
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~—— Modificare una macro (4)

Qo, UNIVERSITA
DEGLI STUDI

FIRENZE

Partendo da un esempio simile e quindi sempre da una
lista di valori nelle celle A2:A18

Si inizia la registrazione della macro

Si scrive Il titolo della colonna B (cella B1)

Si cambia lo sfondo della cella B1

Si selezionano le celle dei valori (A2:A18) e si ordinano
per valore (dal piu piccolo al piu grande da menu’ >
dati>ordina)

Si scrive la formula per la soglia nella cella B2

Si trascina la formula nelle altre celle (B3:B18)

Si finisce la registrazione della macro

DINFO
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* Applicazione della macro: stato iniziale

A B C D E F G H |
1 |Va lori _|
2 56 Macro ? X
3 657

Nome macro:
4 76
5 33 SogliaSottolineaturaOrdinamento + Esequi
6 234 NuovoTitoloMacro
Esegui istruzione
7 43
8 32 Modifica
9 23
C
10 678 -
11 56 Elimina
12 9
13 77 QOpzioni...
14 80
15 34 Macro in: | Tutte le cartelle di lavoro aperte ~
16 76 Descrizione
17 12
18 1
19
20 Annulla
21 -
SHR%, | UNIVERSITA DICIT
W% | FIRENZE | 58 rumaone | TeciNoLoGEs Lae Fondamenti di Informatica, Univ. Firenze, Michela Paolucci 2018-2019
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P Modifica

\OR[,V)

33

NZYST,
N
il
Hisan®

* Applicazione della macro: stato finale

UNIVERSITA
DEGLI STUDI

FIRENZE

B2

20

L

DINFO

DIPARTIMENTO DI
INGEGNERIA
DELL'INFORMAZIONE

Valori

B

Maggiore di 50

J

12
23
32
33
34
43
36
56
76
76
77
80
234
657

678

Minore o uguale
Minore o uguale
Minore o uguale
Minore o uguale
Minore o uguale
Minore o uguale
Minore o uguale
Minore o uguale
Maggiore
Maggicre
Maggiore
Maggiore
Maggicre
Maggiore
Maggiore
Maggicre
Maggiore

DISTRIBUTED SYSTEMS

ANDI
TECHNOLOGIES LAB

=SE(A2>50;"Maggiore";"Minore o uguale")

Macro

Nome macro:

Eseqgui

Macro in: | Tutte le cartelle di lavoro aperte

Descrizione

SogliaSottolineaturaOrdinamento *
NuovoTitoloMacro
SogliaSottolineaturaOrdinamento

b

Esegui istruzione
Modifica
Crea
Elimina

Opzioni..

Annulla
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 Siscrivell
titolo in B1
Si Allarga la
colonna B
(Section.Col

umnWidth)

f’\%,o UNIVERSITA
2 | pEGLI sTUDI

% | FIRENZE

DINFO

DIPARTIMENTO DI
INGEGNERIA
DELL'INFORMAZIONE

Esempiod.xlsx - Excel

ﬁ Microsoft Visual Basic, Applications Edition - Esempiod.xlsx [interruzione] - [Modulo1 (codice)]

Inserisci  Layout di p4
%Eile Modifica Visualizza Inserisci Formato Debug Esegui Strumenti Aggiunte Finestra 2
E - = 3~ | i 9 b K EFY Riga 25, Col 1
] ¥ Usa riferimenti relativi . B~ = e ST 9 o °
Visual Macro _ ConProgetto - VBAProject & [(generale) v | |SogliaSottolinea
Basic I Sicurezza macro ag
) =) _ ' Nuovo titolo della Marco: "NuovoTitoloMacro"
Cedie hd ' Nuovo titolo della Marco: "soglia"
| =&t vBAProject (Esempio4.xlsx) '
M J 15 Microsoft Excel Oggetti '
.~ H) Fogliol (Sheet1) Range ("B2") .Select
Foglio2 (Foglio1) ActiveCell.FormulaR1Cl = "=IF(RC[-1]>50, ""Mac
A B C ] BE| Foglio3 (Foglio2) ! ——Variaz%one range da 32:?19 a B2:B18
1 |valori Maggiore d| 50 @ Questa_cartella_di_lavoro Selectﬁon:ﬂutﬁFlll Destination:=Range ("B2:B1¢
-5 Moduli Range ("B2:B16") .Select
2 56 2 Modulol ! Range ("C2") .Select commento le righe di codic
3 657 End Sub
4 76 Sub SogliaSottolineaturaOrdinamento ()
1
5 33 ' SogliaSottolineaturaOrdinamento Macro
6 234 '
v 43 ' Scelta rapida da tastiera: CTRL+MATIUSC+C
8 32 Proprieta - Modulo1 & Y Range ("B1") .Select
g 23 = Rpplication.CutCopyMode = False
10 678 |M°d“|01 Modulo J L ActiveCell.FormulaR1Cl = "Maggiore di 50
Alfabetico | per categorial| Columns ("B:B") .Select
L 56 (Name) Modulo1 L =+ -Selection.COImnnWidth = 17.27
12 9 Range ("B1") .Select
13 77 L ] With Selection.Interio
.Pattern = xl1Solid
14 80 .PatternColorIndex = xlAutomatic
15 34 .Color = 65535
16 76 .TintAndShade = 0
.PatternTintAndShade = 0
7 12 L
18 1 L
19 =[=4 |
20 Espressioni di controllo
21 Espressione | Valore [ Tipo
Sheet1 | Foglio1 | Foglio
RLJS‘D%mTERNETS YSTEMS 144
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* Uso del debugger per vedere le operazioni passo-passo

Bl

Sfondo Cella

")

File Home Inserisci

Registra macro

A E

Visual Macro

Usa riferimenti relativi

I Sicurezza macro

Layout di

cdProgetto - VBAProject

o E

iﬁ Microsoft Visual Basic, Applications Edition - Esempio4.xlsx [interruzione] - [Modulo1 (codice)]

%Eile Modifica Visualizza Inserisci Formato Debug Esequi Strumenti Aggiunte Finestra ?

EE-- 49

X|

= S4m

E-&#% VBAProject (Esempio4.xlsx)
E| % Microsoft Excel Oggetti
Fogliol (Sheet1)
Foglio2 (Foglio1)
Foglio3 (Foglio2)

Basic
Codice
- fr
A B
1 |Valori Maggiore di 50 _|
2 56
3 657
4 76
5 33
6 234
7 43
8 32
9 23
10 678
e 000000 333333 | 666606 ceecee | coces |
6 00 00
00 006 66
000 0 FFCC00 009900 006 00 00
0000 00 FFFF00 00 0 90
FFFF33
FFFFoo | 60FFo6 | 60CCCC | OOFFFF 60 FFOOFF
FF9966 | FFFF99 | 99FF9S | GGFFCC | 99FFFF | GGCCFF | 9999FF | FF9OFF
FRCCY | FFFFCC | COFRCC | 9FFCC | CCFFFF | 99CCFR | CCCCRF | FRCCFF
UNIVERSITA
FIRENZE | 5&iFokumzone | TEGHNOLOGIES LA

Foglio4 (Foglio3)

3] Questa_cartella_di_lavoro
E| lﬁ Moduli

L.g2% Modulol

Proprieta - Modulo1

3 STy @ Riga34, colt
“generme] _:J |Sogﬁa!
Range ("B2") .Select
ActiveCell.FormulaR1Cl = "=IF(RC[-1]>5C

' ——variazione range da B2:B19 a B2:B18
Selection.AutoFill Destination:=Range ('
Range ("B2:Ble") .Select

! Range ("C2") .Select commento le righe di

End Sub

|Modulo1 Modulo
Alfabetico l Per categoria|

X|
<

Sub SogliaSottolineaturalrdinamento ()
]

' SogliaSottolineaturaOrdinamento Macro
]
]
T

Scelta rapida da tastiera: CTRL+MAIUSC+C

Range ("B1") .Select

Application.CutCopyMode =

False

ActiveCell.FormulaR1Cl = "Maggiore di *

Columns ("B:B") .Select
Selectlon ColumnWldth

17.2

(Name) Modulo1

j

Fondamenti di Informatica, Univ. Firenze, Michela Paolucci 2018-2019

.Pattern = x1So0lid
.PatternColorIndex =
.Color = 65535
.TintAndShade = 0
.PatternTintAndShade = 0

zlAutomatic

- - L
ActiveWorkbook.Worksheets ("Foglio2")

. 5¢C

< |
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* Uso del debugger per vedere le operazioni passo-passo

=

File

= B

Visual Macro

Home Inserisci  Layout di

H . - . P
Usa riferimenti relativi

ﬁ Microsoft Visual Basic, Applications Edition - Esempio4.xlsx [interruzione] - [Modulo1 (codice)]

Ordinamento valori celle A2:A18

l&;‘gEile Modifica Visualizza Inserisci Formato Debug Esegui Strumenti Aggiunte Finestra 2

®E-d »

cdProgetto - VBAProject

o

[ET ]

=-&% VBAProject (Esempio4.xlsx)
=54 Microsoft Excel Oggetti

Foglio1 (Sheet1)

Foglio2 (Foglio1)

)
=4 Moduli
s@i Modulo1

Proprieta - Modulo1

Questa_cartella_di_lavoro

) b PR @ | Riga 45, Col 1 -
E |(generale) _v| [segliaSottolineaturaOrdinamento
T
b7 ' Scelta rapida da tastiera: CTRLHIMAIUSCHC
T
Range ("B1") . Select]
Application.CutCopyMode = False

ActiveCell.FormulaR1Cl = "Maggiore di 50

Columns ("B:B") .Select

Selection.ColumnWidth = 17.2

Range ("B1") .Select

With Selection.Interio

Modulo1 Modulo

Alfabetico } Per categoria |

(Name) Modulo1

Basic I\ Sicurezza macro a
Codice
= fe
A B 3
1 Valori Maggiore di 50
2 1
3 9
4 12
5 23
6 32
7 55
8 34
9 43
10 56
11 56
12 76
13 76
14 77
15 80
16 234
17 657
18 678
19
st | DINFO
FIRENZE | Sefiohuaone

) ol |
DISTRIBUTED SYSTEMS
ANDI T
TECHNOLOGIES LAB

.Pattern = xlSolid
.PatternColorIndex = xlAutomatic
.Color = 65535
.TintAndShade = 0
.PatternTintAndShade = 0
& End Wit
L ] Range ("A2:A18") .Select]
j!ﬂ ActiveWorkbook.Worksheets ("FoglioZ") .Sort.SortFields.Clear
_:J ActiveWorkbook.Worksheets ("Foglio2").Sort.SortFields.Add Key:=Range ("A2:A18")
, SortOn:=xlSortOnValues, Order:=xlAscending, DataOption:=xlSortNormal
®
.5etRange Range ("Al:A18")
.Header = xlYes
.MatchCase = False
.Orientation = z1TopToBottom
.SortMethod = x1PinYin
.Apply
& [lEnd with
Range ("B2") .Select
ActiveCell.FormulaR1Cl = "=IF(RC[-1]>50,""Maggiore"", ""Minore o uguale"")}"

Cenracciani Ai cantralla
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°
=

File

==

isual Macro

3asic

B2
A

1 Valori

2

3

1

5

5

/

3

)

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

Modific

* Uso del debugger per vedere le operazioni passo-passo
Fase finale: si scrive la formula nella BZ e SI trascina B3:B18

Home Inserisci  Layout di

.|_-| Registra macro
Usa riferimenti relativi

Codice

S

B
Maggiore di 50
Minore o uguale

0 =

Minore o uguale
12
23
32
33
34

Minore o uguale
Minore o uguale
Minore o uguale
Minore o uguale
Minore o uguale
Minore o uguale
Maggiore
Maggiore
Maggiore
Maggiore
Maggiore
Maggiore
Maggiore
Maggiore

Maggiore

E=E-d #

c(Progetto - VBAProject
1. Sicurezza macro |

i@

)

X

vﬁ Microsoft Visual Basic, Applications Edition - Esempiod.xlsx - [Modulo1 (codlce)]

G%Eile Modifica Visualizza Inserisci Formato Debug Esegui Strumenti Aggiunte Finestra 2

bW

=

@ SEFY @ Rgads Col1

|(generale)

_v | |SogliaSottolineaturaOrdinamento

= & VBAProject (Esempio4.xlsx)
=& Microsoft Excel Oggetti
Fogliol (Sheet1)
Foglio2 (Fogliol)
Foglio3 (Foglio2)
Foglio4 (Foglio3)
@ Questa_cartella_di_lavor
E-£5 Moduli
Lg% Modulol

Proprieta - Modulo1

0

|Modulo1 Modulo

Alfabetico } Per categoria |

X|
~

(Name) Modulol

UNIVERSITA DINFO §
DEGLI STUDI DIPARTIMENTO DI DISTRIEUTED SYSTEMS
FIRENZE | tetiNformzone | FEGHNOLOGEs Las

Fondamenti di Informatica, Univ. Firenze, Michela Paolucci 2018-2019

ActiveCell.FormulaRICl = "Maggiore di 50

Columns ("B:B") .S5elect

Selection.ColumnWidth = 17.2

Range ("B1") .5elect
.Pattern x1Solid
.PatternColorIndex
.Color 65535
.TintAndShade 0
.PatternTintAndShade

End Wit

Range ("A2:A18") .Select

ActiveWorkbook.Worksheets ("Foglio2")

ActiveWorkbook.Worksheets ("Foglio2").Sort.SortFields.Add Key:=Range ("A2:A18")
, SortOn:=xlS5ortOnValues, Order:=xlAscending, DataOption:=xlSortNormal

With ActiveWorkbook.Worksheets ("Foglio2™) .Sorf]

.SetRange Range ("Al:RA18")
.Header x1lYes

.MatchCase False
.Orientation xz1TopToBottom
.SortMethod = x1PinYin
.Apply

End Wit

Range ("B2") .Select

ActiveCell.FormulaR1Cl = "=IF(RC[-1]>50, ""Maggiore"",""Minore o uguale"")"

Range ("B2") .Select

Selection.AutoFill Destination:=Range ("B2:B18"),
Range ("B2:B18") .Select

xlAutomatic

0

.Sort.SortFields.Clear

Type:=x1FillDefaul
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~— Scrivere una macro (1V/)

* Esempio Ciclo for

Sub CicloFor()

' Esempio di ciclo for

' Cells(x,y) --> Excel VBA considera la
'‘riga 1 e colonna 1

‘esempio: Cells(1,3) e la cella C1

Dim 1 As Integer ot i F || 100
A B C D E F G H
Fori=1To6 1] oo
_ 2 100 Macro ? b
Cells(i, 1).Value = 100 3. 100 |
N t 1 i 100 CicloFor + Esegui
extl 5 100 ——— -
6 100 E!c:lF[c)J ri;;_lldatl . - :
Iciob)o e seguustruzmne
End SUb 7 CicloDoWhile2
3 Modifica
NuovoTitoloMacro
9 SogliaSottolineaturaOrdinamento .
10 .
11 Elimina
12
- 13 Opzioni...
SN, | UNIVERSITA
gﬁ} Z’E DEGLI STUDI RJ%%IT,LQ“AED'O DSTRBUTEDSYSTEMS 14
"f;ﬁm\\;& FIRENZE | tefifmumaone | TeciNoiodies e Fondamenti di Informatica, Univ. Firenze, Michela Paolucci 2018-2019 148




- /
~_— Scrivereunamacro (2

* Esempio Cicli for annidati:

Sub CicliForAnnidati()

' Esempio di cicli for annidati

' Cells(x,y) --> Excel VBA considera la
'‘riga 1 e colonna 1

‘esempio: Cells(1,3) e lacella C1

fr | 100
Dim i As Integer, | As Integer A B C D : F
1 100] 100
: 2 100 100 Macro
Fori=1To 6 3 100 100
FOrj — 1 TO 2 4 100 100 Mome macro:
o i g 100 100 CicliForAnnidati
Cells(, j).Value = 100 6 100 100 | |[EEEEEE
. CicloDoWhile
Next | ! CicloDoWhile2
. 8 CicloFor
NeXt I 9 NuovoTitoloMacro
SogliaSottolineaturaCrdinamento
End Sub 10
S [ brestin: | DINFO | DISIT |
ke | FIRENZE | S2iichuzon | TGRGSGEs e Fondamenti di Informatica, Univ. Firenze, Michela Paolucci 2018-2019 149




P Scrivere unamacro (3)

* Esempio Ciclo Do While:

Sub CicloDoWhile()

' Esempio di cicli for annidati

' Cells(x,y) --> Excel VBA considera la
‘riga 1 e colonna 1

‘esempio: Cells(1,3) e la cella C1

Dim 1 As Integer A : C D : .
=1 1 20
2 20 Macro
3 20
DO Whlle | < 6 4 20 Nome macro: ,
. CicloDoWhile T
Cells(i, 1).Value = 20 ° 0
; : 6 icliForAnnidati
i
7 CicloDoWhile2
LOOp 8 CicloFor
9 NuovoTitoloMacro
End SUb SogliaSottolineaturaOrdinamento
10

A
& { UNIVERSITA
3 \

‘\\\; DEGLI STUDI

FIRENZE

DINFO

oDl
GGEIA
DELL'INFORMAZIONE
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/
~ Pal C aexcel: scrivere un fileda C e

i:;‘%

\

ﬁ

aprirlo da excel

* Si usano le funzioni viste in precedenza per la lettura e
scrittura file da C
* Siscrivono i dati di output del programmo in file csv
* | file csv contengono dati:
* Inunariga separati da “;” o “,”
* In una colonna separati dal carattere di “a capo”,
ovvero in C nelle stringhe si inserisce il “\n”

UNIVERSITA
DEGLI STUDI

FIRENZE

DINFO

IIIIIIIIIIIIII
NNNNNNNNN
EEEEEEEEEEEEEEEE
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NNNNNNNN

MS
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 #include <stdioh> —
main() { _
inti, num = 10: ESemplO 1
FILE *hand;

float X, v,
hand = fopen("dati.csv", "w+");//sovrascrivo il file se esiste
If ("hand)
printf("Impossibile aprire il file");
else {
fprintf(hand, "Scrivo: %d Colonne\n", num);
for (I=1;1<=num; i++) {
fprintf(hand, "%d;", 1); //1 riga con num (10) colonne
}
fclose(hand);
printf("File aperto in scrittura! ... e chiuso subito dopo\n");
}
}
’z/\é UNIVERSITA

LA \Z | DEGLI STUDI

W7l | FIRENZE

DINFO

IIIIIIIIIIIIII
NNNNNNNNN
EEEEEEEEEEEEEEEE

153
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— File csv

Ese

B¥ C:\WINDOWS\system32\cmd.exe

File aperto in scrittura! ... e chiuso subito dopo!

Premere un tasto per continuare . . .

« Visual Studio 2015 » Projects » PrimoProgramma *» PrimoProgramma v U Cercain PrimoProgramma

dati.csv - Excel

A
.[: Debug
d Formule Dati Revisione Visualizza Sviluppo  Componenti aggiunti
it a2 o
E‘ dati.csv D gf’ Calibri 11 A A T == &~ [EPTestoacapo Generale M =:
3 - R |
oni_Excel L] ¢ GCS- DA~ === €E3= [Funiscieallineaal centro ~ &7~ % oo €9 % Formattazi
- Mai v condizion:
) ain.c  Appunti & Carattere M Allineamento & Numeri M
ntilnformatica_2017 Tipo: C Source i'l 5 .
_ s Al = Jx | Scrivo: 10 Colonne
gramma E‘“I' PrimoPrograr] 4
Tipo: VC++ Proj
e o A B C D E F G H | J K
%J PrimoProgran 4 |Scr|'vo: 10_k:0|0nne
Tipo: VC++ Projg < 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
3
| dati.csv - Blocco note — [] X
File Modifica Formato Visualizza 7
Scrivo: 10 Colonne
1;2;3,4;5,;6,7,8,9,10,
SAERST, YTl f e
§\ & | UNIVERSITA | ol
g \i:’ DEGLI STUDI m?%%!&ggmo i)}“égflsméstVSTems 154
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#include <stdio.h> : _
main(){ Esempio 2
Int i, num = 10;
FILE *hand,;
float X, v;
hand = fopen("dati.csv", "w+");//sovrascrivo Il file se esiste
If ("hand)
printf("Impossibile aprire il file");
else {
fprintf(hand, "Colonna A\n di %d Righe\n", num); //header
for (I=1;1<=num; i++) {
fprintf(hand, "%d\n", i); /1 Colonna e num (10) righe
}
fclose(hand);
printf("File aperto in scrittura! ... e c
hiuso subito dopo!\n");

SMELST, 4=
SER, | UNIVERSITA
S04 | oouun | DINEO | Be28T 155
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Ese

— file csv

B¥ C:\WINDOWS\system32\cmd.exe

File aperto in scrittural!

Premere un tasto per continuare

e chiuso subito dopo!

« Visual Studio 2015 » Projects » PrimoProgramma *» PrimoProgramma

v ©  Cercain PrimoProgramma £

dati.csv - Excel

Inserisci | Layout di pagina | Formule | Dati | Revisione | Visualizza | Svilup

~
] .[: Debug i
il )
X dati.csv - x - o
) D . Calibri 111 T A A
oni_Excel Ba ~
Main.c '"Cf’"a GCS- - O A~
ntilnformatica_2017 Tipo: C Source Appunti Carattere M
gramma E‘“I' PrimoPrograi e B £
Tipo: VC++ Proj -
=t PrimoProgral
@J Tipo: VC++ Proj = - C
1 |Colonna A di 10 Righe
2 1]
3 2
4 3
5 4
6 5
7 6
8 7
9 8
10 9
11 10
12
S [uvensia | DINFO | DISIT
O0¢ | FiRenzt | B, |
AL DELL'INFORMAZIONE

== —_FE° Generale - [ Form
%%Evﬁ‘v%ooo DForm
=== €,0 ,00 2 Stili
€=3= - .00 5.0 [P stili
Allineamento I3
' dati.csv - Bl.. — L] X

[

File Modifica Formato Visualizza ?

Colonna A di 18 Righe

W eoJowumbwmpR

=

%)

Fondamenti di Informatica, Univ. Firenze, Michela Paolucci 2018-2019
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main() { -—
Int I, num =10: ﬁm I S

FILE *hand: pio 3

float X, v,

hand = fopen("dati.csv", "w+");//sovrascrivo Il file se esiste
If ("hand)
printf("Impossibile aprire il file");
else {
fprintf(hand, "Scrivo: %d Righe\n", num);
fprintf(hand, "Colonna A;ColonnaB\n"); //header
Int sum = 0;
for (I=1;1<=num; i++) {
sum = sum + 10;
fprintf(hand, "%d;%d\n", i, sum);//2 colonne con num (10) righe

}

fclose(hand);
printf("File aperto in scrittura! ... e chiuso subito dopo\n");

}

SRS, E
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Ese 3 — file csv

BN C:\WINDOWS\system32\cmd.exe — L] X

File aperto in scrittura! ... e chiuso subito dopo!

Premere un tasto per continuare . . . _

« Visual Studio 2015 » Projects » PrimoProgramma *» PrimoProgramma v U Cercain PrimoProgramma £
~
p[: Debug Ultima modifica: 12/03/2017 20:05
d dati.csv - Excel A\ michela pao
it
u dati.csv Insen's| Layou1| Fon'n|.|| Dati | Revisic| Visuali | Svilup|| Dies
oni_Excel — A = % [F2 Formattazione condi
Main.c D B+ c Al \  [E#Formatta come tabe! / 2241
ntilnformatica_2017 Tipo: C Source Incolla ~ aravttere |r1eavmer1to urvnerl @Stili cella ~
gramma E‘“I' PrimoProgral 0.0 Stili 17 19:02
Tipo: VC++ Proj
E7 o Jx S
éj PrimoPrograi _| dati.csv - Blocco note — ]
Tipo: VC++ Proj File Modifica Formato Visualizza ?
A B C D [Scrivo: 1@ Righe
1 |Scrivo: 10 Righe Colonna A;ColonnaB
2 Colonna AColonnaB 1,16
2;20
3 1 10 ?
3;30
4 2 20 4;40
5 3 30 5;50
6 4 40 6;60
7 5 50 7;79
8 6 60 o oo
2
- 7 70 10;100
10 8 80
11 9 90
UNIVERSITA DISIT 12 10 100
DEGLI STUDI lgnlnmgmo b|STRléméDTsv5'|ms‘ 158
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Link Utili

* Link Utili
* http://www.disit.org
* https://support.office.com

UNIVERSITA
DEGLI STUDI

FIRENZE

DINFO

0
DEL FOR AZIONE
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Compiti
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AP e "\

/

; Universita di Firenze -- Facolta di Ingegneria
Corso di laurea in Ingegneria Meccanica e Gestionale (A-L)

Prova Scritta di Fondamenti di Informatica A.A. 2016/17
Prof. Michela Paolucci -- 15/06/2017

1. (10 punti) Dato un array statico scrivere una funzione che:
a. Stampa a video gli elementi pari.
b. Conti e ritorni il numero degli elementi dispari.

2. (20 punti) Data una lista in forma collegata con puntatori scrivere una
funzione che:
a. Ritorni il numero degli elementi della lista.
b. Il massimo degli elementi della lista.

3. (5 punti) Dato il numero decimale 935:
a. Convertire il numero in binario mostrando lo svolgimento delle
divisioni successive.
b. Convertire il numero in esadecimale mostrando i passi della
conversione.

UNIVERSITA
DEGLI STUDI

FIRENZE

DIS ‘w
RL‘STR"I“ErgFTI EIDETSYSTEMS 1 6 1
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et Eserciziol (10punti)
* Dato un array statico scrivere una funzione che:

* i) stampi a video gli elementi pari

* i) conti e ritorni il numero degli elementi dispari

//Definizione funzione
Int pariDispari(int *A, int n){
Int i, pari, count = O;
for(1I=0;1<n;i++){
pari = A[i] % 2; //Se il resto della divisione per 2 € 0, A[i] & pari
If (pari==0)
printf("Valore pari: A[%d]: %d\n", i, A[i]);
else //se non e patri, allora e dispari e conto

count++;
return count;
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/
_Esercizio 1: Esempio di uso della funzione

Int pariDispari(int * A, int n);

main() {
Int B[] ={ 2, 0, 23,53, 6, 3, 4, 44 };
Int contaDispari, num;
num = sizeof(B) / sizeof(B[0]); //oppure con #define N 8
printf("Numero elementi: %d\n", num);
contaDispari = pariDispari(B, num);
printf("Numero di elementi dispari: %d\n", contaDispari);

}

//IDefinizione funzione
Int pariDispari(int *A, int n){...}
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/Eﬁtcizio 2 (20-punti) =Quesito 2a)

Universita di Firenze -- Facolta di Ingegneria
Corso di laurea in Ingegneria Meccanica e Gestionale (M-2)

Prova Scritta di Fondamenti di Informatica A.A. 2016/17

Prof. Federico Pernici -- 15/06/2017
Prof. Michela Paolucci

1. (10 punti) Dato un array statico scrivere una funzione che:
a. Stampa a video gli elementi pari.
b. Conti e ritorni il numero degli elementi dispari.

2. (20 punti) Data una lista in forma collegata con puntatori scrivere una
funzione che:
a. Ritorni il numero degli elementi della lista.
b. Il massimo degli elementi della lista.

3. (5 punti) Dato il numero decimale 935:
a. Convertire il numero in binario mostrando lo svolgimento delle
divisioni successive.
b. Convertire il numero in esadecimale mostrando i passi della
conversione.

Quesito 1a:

int

int

Si visita la lista

Si definisce una varaiabile per il conteggio degli
elementi.

All'interno del ciclo di visita si incrmenta la
variabile di conteggio .

Conclusa la vista si ritorna il valore del numero
degli elementi.

Nel main la funzione viene chiamata come:
int nElem = countElemList(myList1);

45 B L0 2 BTG 0 B D Wit GO o 4 B R IO gk SB

COtHt el =

while(ptr!=NULL){

}

counter++;
ptr=ptr->next ptr;

return counter;

}



/Eﬁtcizio 2 (20-punti) =Quesito 2b)

Universita di Firenze -- Facolta di Ingegneria
Corso di laurea in Ingegneria Meccanica e Gestionale (M-Z)

Prova Scritta di Fondamenti di Informatica A.A. 2016/17

Prof. Federico Pernici -- 15/06/2017
Prof. Michela Paolucci

1. (10 punti) Dato un array statico scrivere una funzione che:
a. Stampa a video gli elementi pari.
b. Conti e ritorni il numero degli elementi dispari.

2. (20 punti) Data una lista in forma collegata con puntatori scrivere una
funzione che:
a. Ritorni il numero degli elementi della lista.
b. Il massimo degli elementi della lista.

3. (5 punti) Dato il numero decimale 935:
a. Convertire il numero in binario mostrando lo svolgimento delle
divisioni successive.
b. Convertire il numero in esadecimale mostrando i passi della
conversione.

Quesito 2b:

Si visita la lista

Si definisce un massimo corrent arbitrariamente
piccolo.

All'interno del ciclo di visita si controlla se 'elemento
corrente della lista € maggiore del massimo corrente.
Se la condizione é verificata si aggiorna il massimo
corrente con il valore dell’elemento corrente.
Conclusa la vista si ritorna il valore del massimo
corrente.

Nel main la funzione viene chiamata come:

int maxVal = maxElemList(myListl);

int maxElemList(struct intList * ptr){
int currentMax = -999999999;
while(ptr!=NULL){

1f (ptr->value > currentMax){

currentMax = ptr->value;

J

ptr=ptr->next ptr;
¥y

return currentMax;

}



P — Esercizio 3=qucsteeray

« Dato il numero decimale Base 10 | Resto della divisione per due
935! - 935 | 1 |
e a) Convgrtlrg 1 _ 467 | 1
numero in binario - [935],, = [1110100111] ,
mostrando lo
svolgimento delle 116 | O
divisioni successive; 58 0
* Db) Convgrtlre 1 29 1
numero in
. 14 0
esadecimale
mostrando i passi 7 1
della conversione 3 1
1 1
0 0
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~—— Esercizio 3=quesitob)

« Dato il numero decimale 935:
» a) Convertire il numero in binario mostrando lo
svolgimento delle divisioni successive;
* D) Convertire il numero in esadecimale mostrando i
passi della conversione

Si parte dal risultato del quesito 3a):
[935],, = [1110100111],

Si ‘impaccano’ i bit a partire da destra:

[0111], = [0*23+ 1*22+ 1*21 + 1*20], = [0+4+2+1 ], =[7],=[7] 14
[1010] , = [1*23+ 0*22 + 1*21 + 0*20] , = [8+0+2+0 ], =[10] ,=[A] 1
[0011] , = [0*23+ 0*22 + 1*21 + 1*20] , = [0+0+2+1 ], =[3] ,=[3] 16
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Universita di Firenze -- Facolta di Ingegneria

/ Corso di laurea in Ingegneria Meccanica e Gestionale (A-L)
Prova Scritta di Fondamenti di Informatica A.A. 2016/17

Prof. Michela Paolucci -- 29/06/2017

1. (10 punti) Data una matrice scrivere una funzione che:
a. Calcoli e ritorni la somma degli elementi.
b. Calcoli e ritorni la media della i-esima riga.

2. (20 punti) Data una lista in forma collegata con puntatori scrivere:
a. Una funzione che prenda in ingresso un valore intero e calcoli il
numero di occorrenze di tale valore nella lista
b. Una funzione che prenda in ingresso due liste, ne effettui il
confronto e determini se tali liste sono uguali o meno.

3. (5 punti) Dato il numero A=564:
a. Convertire il numero in binario mostrando lo svolgimento delle

divisioni successive
b. Calcolare il complemento a 2 del risultato del punto precedente

168
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Esercizio 1 (10 punti)

e Data una matrice scrivere una funzione che:
* i) calcoli e ritorni la somma degli elementi
* i) calcoli e ritorni la media della i-esima riga

//Definizione funzione punto i)
Int sommay(int *B, intr, int ¢) {
Int sum =0, |, |;
for (1=0;1<r; 1++) {//ciclo sulle righe
for (j = 0; ] <c; j++) {//ciclo sulle colonne
sum = sum + B[c*i + |];

}

return sum;
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Esercizio 1 (10 punti))

< Data una matrice scrivere una funzione che:
* i) calcoli e ritorni la somma degli elementi
* i) calcoli e ritorni la media della i-esima riga

//Definizione funzione punto ii)
float media(int *B, intr, int ¢, Int R) {

Int sum =0, |, J;

float media = 0;

for (I =0; 1 <r; i++) {//ciclo sulle righe

If(i==R){
for (j = 0; ] <c; J++) {//ciclo sulle colonne
sum = sum + B[c*I + |];

media = (float)sum / c;
return media;
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Esercizio 1(10 punti)

—+ Data una matrice scrivere una funzione che:
* i) calcoli e ritorni la somma degli elementi
* i) calcoli e ritorni la media della i-esima riga

\

//Definizione funzione punto ii) [alternativa punto ii)]
float media(int *B, int r, int c, int R) {
LRt asHm =20,

for (j = 0; j < c; j++) {//ciclo sulle colonne
sum = sum + B[c*R + j];
}
return (float)sum / c;
)
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Esercizio 1: Esempio di uso delle funzioni

#define NR 3

#define NC 4

Int sommaf(int *B, intr, int c);

float media(int *B, intr, int c, int R);

main() {
Int totale;
int B[INR][NC] ={{0,10,0,0},{1,2,1,1}{1,1,1,1}};
totale = somma(B, NR, NO);
printf("Totale %d", totale);
float med,
med = media(B, NR, NC, 0);
printf("media della riga %d: %f", 0, med);

ol [ == 8
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Esercizio 1 (10 punti) —[alternativai ¢ ii]

/[funzione punto i) « Data una matrice scrivere
#define NR 3 una funzione che:

#define NC 4 * i) calcoli e ritorni la
//dichiarazione ?Ommla dl‘.eg" element |

: : e i) calcoli e ritorni la
Int S(?mmaZ(lnt AINR][NC]); rr)ledia della i-esima riga
/ldefinizione

Int somma2(int AINR][NC]){
Int sum =0, |, |;
for (1 = 0; 1 < NR; 1++) {//ciclo sulle righe
for (j = 0; ] < NC,; j++) {//ciclo sulle colonne
sum = sum + AJi][j];

return sum;
,
SMELST, 4=
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~ Esercizio 1 (10 punti)-alternativa

//fun_Z|one punto 1)  Data una matrice scrivere

#define NR 3 una funzione che:

#define NC 4 * i) calcoli e ritorni la

iInt media2(int A[NR][NC])); //dichiarazione somma degli elementi

float media2(int AINR][NC], int R) {//definizione * ii) calcoli e ritorni la
Int sum =0, I, |; media della i-esima riga

float media;
for (= 0; 1 < NR; i++) {//ciclo sulle righe
If(iI==R)
for (j = 0; ) < NC,; j++) {//ciclo sulle colonne
sum = sum + A[i][j];

media = (float)sum / NC;
return media;
lw‘{r(// [VERSIT
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Esercizio 2 (20 punti) = Quesito 2a)

2. (20 punti) Data una lista in forma collegata con puntatori, scrivere:
a. Una funzione che prenda in ingresso un valore intero e calcoli il
numero di occorrenze di tale valore nella lista.
b. Una funzione che prenda in ingresso due liste, ne effettui il
confronto e determini se tali liste sono uguali o meno.

Quesito 2a:
« Sivisita la lista
» Sicontrolla se il valore passato e uguale all’elemento corrente della lista.
* In caso affermativo si incrmenta una variabile di conteggio.
« Conclusa la vista si ritorna il valore del numero degli elementi.
* Nel main la funzione viene chiamata come:

int nOcc = numOccurringElem(myListl,val);

int numOccurringElem(struct intList * ptr,int val){
int count=0;
while(ptr!=NULL){

1f (ptr->value == val){

count++;

7

ptr=ptr->next_ptr;
J

return count;

}



Esercizio 2 (20 punti)— Quesito 2b)
/ 2. (20 punti) Data una lista in forma collegata con puntatori, scrivere:

a. Una funzione che prenda in ingresso un valore intero e calcoli il
numero di occorrenze di tale valore nella lista.
b. Una funzione che prenda in ingresso due liste, ne effettui il

Quesito 2b: confronto e determini se tali liste sono uguali o meno.

« S visitano simultaneamente le due liste.

« Si controlla se i rispettivi elementi correnti sono diversi. In caso affermativo si esce dalla funzione e si
ritorna esito negativo (i.e. le liste sono diverse).

« Se la visita simultanea si conclude si controlla se entrambe le liste terminano con un NULL. In caso
affermativo si ritorna esito positivo (i.e. sono uguali).

* Nel main la funzione viene chiamata come:

Boolean testEqual = comparelList(myListl, myList2);

Boolean comparelList(struct intList * ptrl, struct intList * ptr2){

while(ptrl!=NULL && ptr2!=NULL){

1f (ptri->value != ptr2->value){
return FALSE;

}
ptri=ptrl->next ptr;
ptr2=ptr2->next_ptr;

}

1f (ptrl == NULL && ptr2 == NULL){
return TRUE;

} else {
return FALSE;

}
}



P — Esercizio 3=qucsteeray

« Dato il numero decimale Base 10 | Resto della divisione per due
A=564: 564 0 1
. nvertire il
cC el 280 | o
numero in binario L [564],, = [1000110100],
mostrando lo
svolgimento delle 70 10
divisioni successive; 35 | 1
» D) Calcolare il 17 | 1
complemento a 2 del
. 8 0
risultato del punto a)
4 0
2 0
1 1
0 0
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/
~—— Esercizio 3=quesitob)

« Dato il numero decimale A=564:
« a) Convertire il numero in binario mostrando lo
svolgimento delle divisioni successive;
* D) Calcolare il complemento a 2 del risultato del
punto a)

Si parte dal risultato del quesito 3a):
[564],, = [1000110100],

Si invertono i bit a partire dal primo 1 meno significativo NON
compreso:

A =1000110100

C,(A) = 0111001100
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Universita di Firenze -- Facolta di Ingegneria

Corso di laurea in Ingegneria Meccanica e Gestionale (A-L)

Prova Scritta di Fondamenti di Informatica A.A. 2016/17

Prof. Michela Paolucci - 13/07/2017

1. (10 punti) Data una matrice statica scrivere una sola funzione che
a. Calcoli e ritorni il valor medio degli elementi.
b. Stampi a video il valore degli elementi che hanno indice di riga uguale

all’indice della colonna.

2. (20 punti) Data una lista di float, in forma collegata con puntatori

a. Scrivere una funzione che ritorni la lunghezza di tale lista
b. Scrivere una funzione che, data una soglia in input, calcoli la somma dei

valori maggiori e uguali rispetto a tale soglia

(5 punti) Dati i numeri decimali A=823, B=176
a. Convertire 1 numeri in binario mostrando lo svolgimento
L (

b. Calcolare la somma in base 2 tra 1 due numeri ([A]2 + [B]2)

179
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~ Esercizio 1 (10 punti) - testo

* Data una matrice statica scrivere una sola funzione che:
* Calcoli e ritorni il valor medio degli elementi
* Stampi a video il valore degli elementi che hanno indice di riga
uguale all'indice della colonna.
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~— Esercizio 1 (10 punti) —

* Quesito 1a:

* Si visita la matrice mediante due cicli nidificati e si sommano gli
elementi.

* Siritorna la media e si stampano gli elementi quando i==j

float meanMatrix(int *B, int r, int c) {
nt sum = 8, j, 1;
for (1l =0 N < Pl art) o
for (] = @; J < ¢; J+F) f
sum = sum +:BEiYr o+ G
tf (i==j) {
BRI EC T o Bl
s

J
J
return: (Float)stum i/ (P*c):
J
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— ==
— Esercizio 2 (20 punti) - testo

* (20 punti) Data una lista di float, in forma collegata con puntatori:
* a) Scrivere una funzione che ritorni la lunghezza di tale lista
* D) Scrivere una funzione che, data una soglia in input, calcoli la
somma dei valori maggiori e uguali rispetto a tale soglia
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e

~ Esercizio 2 (20 punti) — Quesito a)

* Quesito 2a:

* Sivisita la lista
Si definisce una variabile per il conteggio degli elementi
All'interno del ciclo di visita si incrementa la variabile di conteggio
Conclusa la vista si ritorna il valore del numero degli elementi

Nel main la funzione viene chiamata come;
* 1int len = lengthList(myListl);

int:lengthlist(struct intbast T ptrii
int counter = 0;
while(ptr!=NULL){
counter++;
ptr=ptr->next ptr;

return counter;
J
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~ Esercizio 2 (20 punti) = Quesito'b)

Quesito 2b:

« Sivisita la lista

» Sicontrolla se il valore passato € maggiore uguale all’elemento corrente
della lista

* In caso affermativo si incrementa una variabile di conteggio

« Conclusa la vista si ritorna il valore del numero degli elementi

* Nel main la funzione viene chiamata come:

int sum = sumLargerThanThresh(myListl,val);

int sumLargerThanThresh(struct intList * ptr, int

val ){
int sum=06;
while(ptr!=NULL){
1f (ptr->value >= val){
sum = sum + ptr->value;

:
ptr=ptr->next ptr,

}

return sum;

SAEST,
(1

’“ﬂﬂ

UNIVERSITA
DEGLI STUDI

FIRENZE

,/’

DINFO

GEG ER
DELL'INFORMAZIONE

D NELTERPYSTEMS 184
TECHNOLOGIES LAB Fondamenti di Informatica, Univ. Firenze, Michela Paolucci 2018-2019




e
\ /

~ Esercizio 3 (5 pUnti) — testo

* Dati i numeri decimali A=823, B=176:
e Convertire I numeri in binario mostrando |lo svolgimento
* Calcolare la differenza in base 2 tra i due numeri ([A], + [B] ,)
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~— Esercizio 3=parte i)/

Base 10 | Resto della divisione per due Base 10 | Resto divisione per 2
823 | 1 [823],, = [1100110111], 176 10
LR [176],, = [10110000] , o
205 | 1 44 | 0
102 0 5 22 | O
51 | 1 1100110111 11 |1
25 | 1 0010110000 5 |1
12 |0 T L1100 11 2 10
6 0 1 1
= [176+823],, = [999] E -
1 1 10 — 10
[1111100111],
010
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/ Universita di Firenze -- Facolta di Ingegneria

Corso dilaurea in Ingegneria Meccanica e Gestionale (A-L)

Prova Scritta di Fondamenti di Informatica A.A. 2016/17
Prof. Michela Paolucci - 14/09/2017

1. (6 punti) Dato un albero binario di ricerca a valori interi scrivere:
a. Una funzione che ritorni 1l numero totale de1 nodi con valore par

2. (18 punti) Data una lista di interi, in forma collegata con puntatori,
scrivere:
a. Una funzione che calcoli le occorrenze di ciascun elemento e le stampi a
video
b. Una funzione che restituisca la somma de1 valori divisibili per 3 presenti
nella lista

3. (4 punti) Data una matrice statica scrivere una funzione che:
a. Restitmsca la somma de1 valori degli element: che hanno indice della nga
maggiore dell’indice della colonna

4. (2 punti) Dati i numeri decimali A=54, B=123:
a. Convertire 1 numeri in binario mostrando lo svolgimento
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/ Universita di Firenze -- Facolta di Ingegneria
Corso di laurea in Ingegneria Meccanica e Gestionale (A-L)
Prova Scritta di Fondamenti di Informatica A.A. 2016/17
Prof. Michela Paolucci - 14/09/2017

1. (6 punti) Dato un albero binario di ricerca a valori interi scrivere:
a. Una funzione che ritorni il numero totale dei nodi con valore pari

2. (18 punti) Data una lista di interi, in forma collegata con puntatori,
scrivere:
a. Una funzione che calcoli le occorrenze di ciascun elemento e le stampi a

video
b. Una funzione che restituisca la somma dei valori divisibili per 3 presenti

nella lista

3. (4 punti) Data una matrice statica scrivere una funzione che:
a. Restituisca la somma dei valori degli elementi che hanno indice della riga
maggiore dell’indice della colonna

4. (2 punti) Dati i numeri decimali A=54, B=123:
a. Convertire 1 numeri in binario mostrando lo svolgimento
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»— FEsercizioiI(optft)™

Quesito 1:

» Si parte dall’attraversamento ricorsivo di un’albero binario di ricerca.

» Si sostituisce alla stampa del nodo il codice di conteggio nel caso in cui
I'elemento e di valore pari.

|l puntatore al contatore viene passato ad ogni chiamata ricorsiva.

* Nel main la funzione viene chiamata come:

int numElem = 0;
countTreeEven(ptrTree, &numElem) ;

void countTreeEven(struct btree * ptrTree, int * nTreeElem) {
if(ptrTree!=NULL) {
countTreelLeaf (ptrTree->lLeftptr, nTreeElem );
1f (ptrTree->value % 2 == 0){
*nTreeElem = *nTreeElem + 1;

countTreelLeaf (ptrTree->rightptr, nTreeElem );
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: /-/
~Esercizio 2 — Quesito 2a (9 punti)

« Sivisita la lista e si determinano le occorrenze per ogni elemento visitato.

 Si definisce una funzione che calcola il numero delle occorrenze per un
elemento dato (numOccurringkELem).

« La funzione di stampa chiama numOccurringElLem per cisucun elemento
visitato.

« Per la visita si utilizza un puntatore di appoggio ptrl per non perdere il
puntatore di inizio lista.

void printlListOccur(struct intList * myList1){
THE O etr;
struct intlList* ptrl = myListl;
while (ptrl != NULL){
occur = numOccurringElem(myListl,ptrl->value);
printf("%1 ha %1 occorrenze\n",ptrl->value,occur);

ptl"l = ptr‘1->next_ptr'; int numOccurringElem(struct intList * ptr, int val){
int count=0;
} while(ptr!=NULL){
} if (ptr->value == val){
count++;
/)
ptr=ptr->next_ptr;
}
return count;
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— Esercizio 2 — Quesito 2b (9 punti)

 Sivisita la lista

 Si controlla se il valore passato e divisibile per 3.

 In caso affermativo somma I'elemento.

« Conclusa la vista si ritorna il valore della somma degli
elementi trovati.

e L SR B T B S R e e e B o e e e S e E R

int sum=0;
while(ptr!=NULL){

1f (ptr->value % 3 == 0){

sum = sum + ptr->value;

J
ptr=ptr->next ptr,
s

return sum;

}
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= Esercizio 3 (4 punti)

* Si effettuano cicli sulla matrice

* Si controlla se l'indice della riga é maggiore dell’indice
della colonna

* In caso affermativo si somma l'elemento.

* Conclusa la vista si ritorna il valore della somma

int sum _under _diag(int *B, int r, int c) {
tRtsum =00, 00505
R L e O L T D o)
for (7 = 6; j < c; j ++) {//ciclo sulle colonne
A o b
SUls = G EEse i s
s
i

return sum;
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- Esercizio 3 (2 punti)

Base 10

o4

27
13
6
3

Resto della divisione per due
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Base 10 | Resto della divisione per due
(B
61 1 [123],, = [11m011] ,
[110110] 30 0
15 1
7 1
3 1
1 1
0 0
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Universita di Firenze -- Facolta di Ingegneria

Corso di laurea in Ingegneria Meccanica e Gestionale (A-L)

Prova Scritta di Fondamenti di Informatica A.A. 2016/17
Prof. Michela Paolucci - 16/11/2017

Tempo: 2 ore

1. (12 punti) Data una matrice scrivere:
a. Una funzione che calcoli e ritorni la somma degli
elementi della j- esima colonna.
b. Una funzione che stampi gli indici di riga e colonna dell’'elemento con
valore minimo.

1. (18 punti) Date due liste di valori a interi A e B della stessa lunghezza,
scrivere:
a. Una funzione che ritorna la somma A+B in una terza
lista C.

b. Una funzione che ritorna il prodotto A*B nella lista B.
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= Quesito 1 (12 punti)

Quesito 1b:
e Sj visita la matrice mediante due cicli nidificati e si

sommano gli elementi.
* Si aggiorna il minimo solo se il valore attuale e minore

di esso

void int_1indici _min(int *A, int r, int c) {
int min = 999999999;
5 0y 2y B B
Tt 3200 T=07
A e e T L S U B T D Y 0 e W B L R 7 U B
for (j = 0; j < ¢c; j++) {//ciclo sulle colonne
if (A[c*1 + j] < min){

minervoARe gy
e s
B 0 o

}
}
printf("Elemento minimo: %d, con indice di riga: %d e

THAT o AT cOLoNIa ot My

}
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= Quesito 1 (12 punti)

Quesito 1a:
 Sivisita la matrice mediante due cicli nidificati e si sommano gli

elementi.
« Siritorna la somma e si stampano gli elementi quando j==

CHL St drag et Bt s aantacaantod)yt:
R iy S S S L
For i =gy pakirsaakryaolllcictossulte righe
for (j = 06; j < ¢c; j++) {//ciclo sulle colonne

if (1 ==7J)
sum = sum + Bf[c*1 + j];
}
}
return sum;

}
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= Quesito 2 (18 punti)

Quesito 2a:

« Sivisitano le due liste contemporaneamente

« Siinserisce la somma degli elelemnti visitati in una
terza lista

« Siritorna il puntatore della terza lista.

steuct List Y -Sumiwoliststruct List X-ptrly struct List Y ntr2)4{
struct LISt T prr3:;
init(&ptr3);
while(ptrl!=NULL){
suf _insert(&ptr3 , ptrl->value + ptr2->value);
ptri=ptri->next_ptr;
ptr2=ptr2->next_ptr;
}

return ptr3;

s
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= Quesito 2 (18 punti)

Quesito 2b:
« Sivisitano le due liste contemporaneamente
« Sisovrascrive la somma delle due liste sulla prima.

vordaSintolististrictolastoivptplorebplc by stotantriy
while(ptrl!=NULL){
ptrl->value= ptri->value + ptr2->value);
ptri=ptri->next_ptr;
ptr2=ptr2->next_ptr;
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Universita di Firenze - Facolta di Ingegneria
Corso di laurea in Ingegneria Meccanica e Gestionale (A-L)

Prova Scritta di Fondamenti di Informatica
Prof. Michela Paolucci - 18/01/2018

1. {10 punti) Dato un array statico A e uno dinamico B delle
stesse dimensioni, scrivere una funzione che:
a. Ritorna un terzo array C contenente il prodotto per componenti
C=A*BE.
b. Ritorna il rapporto per componenti dei due array nell’array B.

2. {15 punti) Data una lista di valori interi scrivere una funzione che:
a. Inserisce il valore 0 in posizione antecedente agli elementi
contenenti valori pari.
b. Inserisce il valore 0 in posizione successiva agli elementi contenenti
valori dispari.
3. (5 punti) Dato un albero binario di ricerca:
a. Scrivere una funzione che stampi i soli nodi che hanno solo il figlio
destro,

DISIT
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- Quesito 1 (10 punti)_ —

‘Quesito 1a e 1b:
« Si passano entrambi gli array e la loro lunghezza.
« Per il punto a. si alloca un nuovo array dinamicamente (D) e si
inseriscono i valori del prodotto A*B. La memoria allocata
dinamicamente rimane accessibile fuori dalla funzione mediante il
puntatore ritornato.
« Per il punto b. si sovrascrivono in B i valori del rapporto B/A. Il vettore e
gia allocato fuori dalla funzione.
the | Geloy ERNE T O A e L
int XD = Cint:Y)calbtloc(N:, sizeof(int)):
for (int 1 =6;: @ < N: i++ M{// a.
D[i]=A[1]*B[1];

Vs

for ( int 1 =06; 1 < N: i++ )J{// b,
B[1]=B[1]/A[1];

return d;
J
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/ Quesito 2 (15 punti

void pari_dispari_insert(struct List **ptr) {
struct List *tmp ptr;//lista di appoggio
init(&tmp ptr);//ricordo: void init(struct List ** ptrptr)
tmp ptr = *ptr;
*ptr o =aNUEE;
while (tmp_ptr != NULL) {

1f (tmp_ptr->value == 09)
suf_insert(ptr, 0);//Lo inserisco
else{
1f (tmp_ptr->value % 2 == 0) {//é pari
suf _insert(ptr, 0);
suf _insert(ptr, tmp ptr->value);
} //void suf _insert(struct List ** ptrptr, int value);
else{
suf _insert(ptr, tmp ptr->value);
suf _1insert(ptr, 6);
}//void pre_insert(struct List ** ptrptr, int value);

tmp ptr = tmp ptr->next ptr;
UNIVERSITA
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Quesito 2 - dettagli

//struttura della Lista i1n forma collegata con puntatori
struct List

int value;

struct List * next oir;

}s

//dichiarazione

vold pari_dispari insert(struct List ** ptr);

main(){

thiadatideag 1 it

struct tistittista;

init(&lista);

struct tistatiptrtistat, trptrilista;
ptrlista = &lista;

[..]

pari _dispari_insert(ptrlista);
printf("Ho inserito gli zeri,
ora stampo La Lista \n");

o v151 List }
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P — Quesito 3(5puith—""

Quesito 3:

» Si parte dall’attraversamento ricorsivo di
un’albero binario di ricerca.

« Siaggiunge alla stampa del nodo il codice per
verificare | nodi con figlio dx e senza figlio sx.

* Nel main la funzione viene chiamata come:
printTreeElemRight(ptrTree);

void printTreeElemRight(struct btree * ptrTree) {

if(ptrTree!=NULL) {
printTreeElemRight (ptrTree->leftptr);
1f ( ptrTree->leftptr == NULL && ptrTree->rightptr != NULL ){

printf("%f \n",ptrTree->value);

printTreeElemRight (ptrTree->rightptr);
K%, | UNIVERSITA
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Universita di Firenze - Facolta di Ingegneria -
Corso di laurea in Ingegneria Meccanica e Gestionale (A-L)

: Prova Scritta di Fondamenti di Informatica A.A. 2016/17
Prof. Michela Paolucci - 22/02/2018

1. (10 punti) Date due matrici quadrate delle stesse

dimensioni A e B, scrivere una funzione che
a. Ritorna una terza matrice C contenente la somma per componenti

C=A+B.
b. Ritorna un array contenente gli elementi della diagonale

2. (10 punti) Date due liste A e B di lunghezza diversa scrivere una funzione

che:
a. Concatena, una dopo l'altra, le due liste in una terza lista C

b. Concatena alla lista A, la lista B

3. (10 punti) Dato un albero binario di ricerca
a. Scrivere una funzione che stampi i soli nodi che hanno il figlio

sinistro e il cui valore & maggiore del valore della radice
204
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//

Quesito 1a:
Si visitano simultaneamente le matrici A e B mediante due

cicli nidificati e si sommano gli elementi.
* Siritorna la matrice C medinte il suo puntatore.

ftoat: X sumTtwoMatrices(ftoat FA, Fltoat B int n) i

float *C = (float *)calloc(n*n , sizeof(float));

s B
JOl (== s e e
for (=87 J s e ]
ChiXn el =vAixn Fvylaw Blitn . 3

J
F
return C;

}
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Quesito 1b:

« Sivisitano gli elementi della diagonale e si
scrivono gli elementi in un array D.

» Siritorna l'array D medinte il suo puntatore.

float * extractDiag(float *A, int n) {

FTlogt *D = (Flogt Ycalltocth
sizeof(float));

Nt 1;

for (1 =6; 1 < n; i++) {

DRl = Afi*n + 1] £+ Blii*h + 1];

return D;
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« Si attraversano una dopo l'altra le due liste.
« Siaggiungono gli elementi attraversati alla lista C.
e Siritorna la lista C.

striuct intlist *  ConcatABtoc (strict intlist * A, strict
tntlist = B){
SEEct Nt St t
initIntList(&C);
while(A!=NULL){
suf _insertInt(&C , A->value);
A=A->next ptr;
F
while(B!=NULL){
suf _insertInt(&C , B->value);
B=B->next ptr;
J

return C;

}
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m 2b:

« Si attraversa la lista A e ci si «salvay l'indirizzo
dell’elemento finale in una variabile d’appoggio.

|l prossimo dell’elemento finale viene sostituito con il
primo della lista B

void ConcatABtoA(struct intList * A, struct intlList * B){
stouct intEist o dmpPies

while(A!=NULL){
if (A->next ptr==NULL) {
tmpPtr = A;

}
A=A->next ptr;

J
tmpPtr->next ptr = B;

}
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Quesito 3: - e _—
——= Sj parte dall’attraversamento ricorsivo di un’albero
binario di ricerca.
« Siaggiunge alla stampa del nodo il codice per
verificare i nodi con figlio sx.
* | nodi con valore maggiore della radice sono quelli
del sottoalbero di destra della radice quindi la

funzione viene chiamata come:
printTreeElemLeft(ptrTree->rightptr);

void printTreeElemLeft(struct btree * ptrTree) {

1f(ptrTree!=NULL) {
printTreeElemLeft(ptrTree->leftptr);
1f ( ptrTree->leftptr !=NULL){
printf("%f \n",ptrTree->value);

printTreeElemLeft(ptrTree->rightptr);
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Universita di Firenze -- Facolta di Ingegneria

/ Corso di laurea in Ingegneria Meccanica e Gestionale (A-L)

Prova Scritta di Fondamenti di Informatica A.A. 2017/18
Prof. Michela Paolucci - 28/06/2018

1. (12 punti) Date due matrici quadrate delle stesse

dimensioni A e B, scrivere le seguenti funzioni:
a. Funzione che scrive zero sulle colonne dispari di A e di B.

b. Funzione che scambia le colonne pari di A e B fra di loro.

2. (10 punti) Data una lista in forma collegata con puntatori, scrivere le

seguenti funzioni:
a. Funzione che ritorna una nuova lista con I'ordine degli elementi

invertito.
b. Funzione che ritorna il massimo ed il minimo della lista.

3. (8 punti) Dato un albero binario di ricerca, scrivere una funzione che:
a. Stampa il valore contenuto nei nodi che hanno sia figlio destro che il

figlio sinistro.
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Quesito 1a:
« Sj attraversano le matrici, si controlla che la

colonna corrente sia dispari e si scrive zero.

void evenColSetZero(int * A, int * B, int n){ 1int 1i,7;
for (1=60;1<n;i++){
for (j=6;j<n;j++){
if ((j)%2!1=0){

° * -] i .
Ali*n+j] = 0;
° * o] i o
B[1*n+j] = 0;
SARIST,, e
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e Sj attraversano le matrici, si controlla che la
colonna corrente sia pari e si scambiano gli
elementi correnti.

void swapColMatrices(int * A, int * B, 1int n){
Tt gt
for (i=6;1<n;i1++){
for (3=6;j<n;j++){
if ((J)%2==6){

tmp = A[1*n+7];
A[i1*n+j] = B[i*n+7];
Bli*n+j ] = tmp;
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Quesito 2a:

« Sivisita la lista, inserendo gli elementi della
vecchia in testa alla nuova.

voitd invertistruct Last X ptr, strict Iist ** pEtrotr){
init(ptrptr);
while (ptr!=NULL){

pre_1insert(ptrptr,ptr->value);

ptr=ptr->next_ptr,

}
}
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//////4;///”' - l//////////%44§(

Quesito 2a:
« Sivisita la lista, inserendo gli elementi della
vecchia in testa alla nuova.

void invert{strict tist T ptr, struct List F* ptrptr){
init(ptrptr);
while (ptr!=NULL){
pre_1insert(ptrptr,ptr->value);
ptr=ptr->next_ptr;
}
7
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/////y//////' e SO

Quesito 2b:
« Sivisita la lista, e si mantengono i valori
correnti del minimo e del massimo.

void maxMinList(struct List * ptr, float * max, float * m
in){
float currentMax = -999999; float currentMin = +999999;
while(ptr!=NULL){
1f (ptr->value > currentMax){
currentMax = ptr->value;
s
1f (ptr->value < currentMin){
currentMin = ptr->value;

5
ptr=ptr->next_ptr;
J
*max = currentMax;
*min = currentMin;
}
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. l//////////¢4{f

%esito 3:

» Si visita I'albero, si verificano che entrambi figli
siano nulli e nel caso si stampa I'elemento
corrente.

void printTreeElemLeft(struct btree * ptrTree) {
if(ptrTree!=NULL) {
printTreeElemLeft(ptrTree->leftptr);
TRt CE v e e Rty N Ee R S e T ce=s s gl hip o —

NULL){
printf("%f \n", ptrTree->value);

printTreeElemLeft(ptrTree->rightptr);
SR,
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Universita di Firenze -- Facolta di Ingegneria /
Corso di laurea in Ingegneria Meccanica e Gestionale (A-L)

Prova Scritta di Fondamenti di Informatica A.A. 2017/18
Prof. Michela Paolucci - 12/07/2018

1. (14 punti) Data una matrice A scrivere una funzione che
a. Ritorni una nuova matrice contenente la trasposta di A
b. Funzione che ritorna i valori massimi di ogni riga oppure colonna

2. (10 punti) Data una lista in forma collegata con puntatori, scrivere le

seguenti funzioni:
a. Funzione che ritorna una nuova lista con il valore degli elementi

raddoppiati.
b. Funzione che ritorna la somma e stampa la media

(6 punti) Dato un albero binario di ricerca, scrivere una funzione che
a. Stampare il valore contenuto nei nodi il cui valore & compreso
nell’intervallo definito tra due valori e con solo figlio destro.

v 67
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Quesito 1a:

« Si attraversano le matrici, si invertono righe di A
con colonne di B e viceversa.

R e e s e e I e S e
tht XBi= (Cint X)malloct(rtc) *

sizeof(int));
for (int 1 = 0; 1 < r; 1++) {//ciclo
righe
For (ANt g =0 g Gt gkt el
col
Bl a i e
e~
5\' 4 ‘%oé:’ g?l(iYILI:TSLIJ]I;\I menlnmgmo DISTRIBUTED SYSTEMS
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Quesito 1b: /
= : o s

Si attraversa la matrice
« Per ogni riga aggiorno un massimo corrente.
« Copio il valore nell’array di uscita.
* Quando tutti sono stati copiati ritorno l'array.

Thtr maxRowMathixCint - FoAwantars -int c)q
int 1i,j,currentRowMax;
// alloco vettore dei massimi
TRt maxAr SatIntyramatboc Cac s zeo - Cint s
// visito la matrice
for (i=0;i<r;i++){
currentRowMax = -999999;

// se elemento riga maggiore max corrente...

for (j=0;j<c;j++){
if (A[i*r+j] > currentRowMax)q{
currentRowMax = A[i*r+j];

}
}

maxAr[i] = currentRowMax;

}

return maxAr; }
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Quesito 2a:

« Sivisita la lista, inserendo gli elementi della
vecchia moltiplicati per due, in coda alla nuova.

voild doubleValues(struct List *ptr, struct List **ptrptr) {
init(ptrptr);
while (ptr != NULL) {
suf_insert(ptrptr, 2*ptr->value);
ptr = ptr->next ptr;

UNIVERSITA
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__Quesito 2b:

« Sivisita la lista

« Per ogni nodo visitato: i) si incrementa un contatore; ii) si aggiorna la
somma dei volari

* Finita la visita dei nodi si stampa la media e si rende la somma

int sumMean(struct List *ptr) {

int count = 0, sum=0;

float mean;

while (ptr != NULL) {
count++;
sum = sum + ptr->value;
ptr = ptr->next ptr;

/

mean = (float)sum / count;

printf("\nMedia: %f", mean);

return sum;

}
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Quesito 3:

« Sivisita 'albero, si verificano che entrambi figli siano nulli e nel
caso si stampa I'’elemento corrente.

void printTreeElemSoglie(struct btree * ptriree,
float soglial, float soglia2) {

if (ptrTree != NULL) {
printTreeElemSoglie(ptrTree->left ptr, soglial, soglia2);
1f (ptrTree->right ptr != NULL
&& (ptrTree->value >= soglia2)
&& (ptrTree->value <= soglial)) {
printf("%f \n", ptrTree->value);

printTreeElemSoglie(ptriree->right ptr, soglial, sogliaZ2);
é 4! A‘\oo’: LI;PG]YIL?TSLIJ]D/} DIMTEDIO ;)S;RIEUT\ED;YS‘ TEMS
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> — Universita di Firenze -- Facolta di Ingegneria
: Corso di laurea in Ingegneria Meccanica e Gestionale (A-L)

Prova Scritta di Fondamenti di Informatica A.A. 2017/18
Prof. Michela Paolucci - 26/07/2018

1. (14 punti) Dato un array A di n elementi, scrivere:
a. Una funzione che ritorna il valore minimo e l'indice in cui & stato
trovato
b. Una funzione che ripete n volte i seguenti passi: stampa il minimo,
sovrascrive + == in A nella posizione in cui & stato trovato il minimo
2. (7 punti) Date due liste A e B in forma collegata con puntatori, delle
stesse dimensioni, scrivere la seguente funzione:
a. Che inserisce in una nuova lista i valori dispari di A e di seguito i
valori pari di B
3. (7 punti) Dato un albero binario di ricerca, scrivere una sola funzione che:
a. Ritorna la somma dei valori dei nodi aventi almeno il figlio sinistro e
stampa i valori dispari
4. (2 punti) Convertire da base 10 a base esadecimale il numero ?46|
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26/07/2018

/MM:

« Siscorre l'array e su aggiorna il minimo corrente.
« Ad ogni aggiornamento si salva anche la locazione in cui
I'aggiornamento si e verificato.

 Siritornano i due valori passando alla funzione gli
Indirizzi di due variabili.
void minArrayIndex(int * A, int n, int * min, int * minIndx){
R A
int currentMin = +999999999;
int currentMinIndx;

for(i=0;1i<n;i++){
1f (A[1] < currentMin){
currentMin = A[1];
currentMinIndx = 1i;
0
s

*min = currentMin;
*minIndx = currentMinIndx;

}
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G5
— Quesito 1b:
« Siscorre l'array e si invoca la funzione del punto 1a.
|l valore di ritorno viene stampato
* La locazione in cui si e verificato il minimo viene
sovrascritta
void overwriteMinima(int * A, int n){
int 1;
int min;
int minIndx;
for(i=0;1i<n;i++){
minArrayIndex(A,n,&min,&minIndx);
printf("%i1",min);
AfminIndx] = +99999999;
}
}
=/ “ J% gr?ld}/lLL{TS[IJII;\I pRlTufDo DISTRIBUTED SYSTEMS
FIRENZE | tefiNrommzone | TEGHNOLOGiES Las Fondamenti di Informatica, Univ. Firenze, Michela Paolucci 2018-2019 225




26/07/2018

f/4///?ZZ;;;;;:

« Sivisita la lista A e Per ogni nodo visitato: i) Se il valore

il

e dispari, si inserisce in coda nella nuova Lista
« Siripete lo stesso passaggio per la lista B

void combinedList(struct list *ptrA,
steuctyliast  TptrB;
SERUE R R
init(ptrptrC);
while (ptrA != NULL) {
if(ptrA->value %2 !=0)
suf_insert(ptrptrC, ptrA->value);
ptrA = ptrA->next_ ptr;
}
while (ptrB != NULL) {
if (ptrB->value % 2 == 0)
suf_insert(ptrptrC, ptrB->value);
ptrB = ptrB->next ptr;

}
}
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Q/

uesito 3:
» Si visita I'albero
» Per ogni nodo visitato: i) Se il nodo ha il figlio sinistro si
aumenta il valore della variabile sumElem passata per
puntatore; ii) Se il valore e dispari, si stampa

void sumPrintTree(struct btree * ptrTree, int * sumElem) {
if (ptrTree != NULL) {
sumPrintTree(ptrTree->left ptr, sumElem);
sumPrintTree(ptrTree->right ptr, sumElem);
int val = ptrTree->value;
if (ptrTree->left ptr !=NULL ) {
*sumElem = *sumElem + val;
}
if (val % 2 = 0)
printf("Valore dispari: %d", val);
}
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> / ———————
~ Quesito 4:

« Sj effettua la conversione da base dieci a base 2

« Si‘impaccano’i bit partendo dai 4 meno significativi e si
convertono in base 16

« Si scrive il risultato finale

[746],,=[5*102+4*10+6],,=[0111*1010*1010+0
100*1010+0110],= ... =[1011101010],

0010], = [2*]30= [2]30= [2]16
1110], = [23+22 +214+0%*29, = [14],,= [E] ¢
1010], = [23+0%22 +21+0*2°], o= [10],, = [Al 4

[746],,= [0111110001], = [2EA]
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Universita di Firenze - Facolta di Ingegneria
Corso di laurea in Ingegneria Meccanica e Gestionale (A-L)

e

/ Prova Scritta di Fondamenti di Informatica A.A. 2017/18
Prof. Michela Paolucci - 13/09/2018

1. (18 punti) Data una matrice A e uno scalare k, scrivere le
seguenti funzioni:
a. Funzione che restituisce una nuova matrice B = k™A
b. Funzione che modifica la matrice originale A scrivendoci A < A/k
¢. Funzione che ritorna due nuove matrici
B=k*A e C=A/k
2. (7 punti) Data una lista in forma collegata con puntatori, scrivere:
a. Funzione che ritorna due liste: una con gli elementi divisibili per 3,
I"altra con quelli divisibili per 5
3. (6 punti) Dato un albero binario di ricerca, scrivere una funzione che:
a. Stampa il valore contenuto nei nodi che hanno sia figlio destro che il
figlio sinistro e restituisce la somma di tutti i nodi dell’albero
4. (2 punti) Effettuare le seguenti conversioni mostrando i passaggi:
a. [10001110]; = [?]1
b. [324]10=[?]2
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Corso di laurea in Ingegneria Meccanica e Gestionale
(A-L)

Prova Scritta di Fondamenti di Informatica A.A.

2017/18
Prof. Michela Paolucci - 10/01/2019

1. (12 punti) Date due matrici diagonali quadrate Ae B

di dimensione nxn, scrivere le seguenti funzioni:
a. Funzione che calcola e restituisce il prodotto?! fra le due matrici

C=A*B
b. Funzione che modifica la matrice originale A scrivendoci il

prodotto fra le due matrici A & A*B

2. (12 punti) Date due liste A e B, scrivere:
a. Una funzione che restituisca la media della lista avente minima

deviazione standard
b. Una funzione che prenda in ingresso una sola lista e ritorni una

nuova lista con gli elementi diminuiti della media
3. (6 punti) Dato un albero binario di ricerca, scrivere una funzione che:
a. Stampa i valori dei nodi ordinati in modo crescente
b. Stampa i valori dei nodi ordinati in modo decrescente

b|s;nn§.&réoTsv575Ms
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> Universita di Firenze - Facolta di Ingegneria
' Corso di laurea in Ingegneria Meccanica e Gestionale (A-L)
Prova Scritta di Fondamenti di Informatica A.A.

2017/18
Prof. Michela Paolucci - 14/02/2019

1. (12 punti) Dato un array di valori interi, scrivere:
a. Una funzione che ritorna un nuovo array con l'ordine di lettura
degli elementi scambiato (“da sinistra a destra” in “da destra a

sinistra”. Es: 3456 -> 6543).
b. Una funzione che verifichi se un array letto al contrario rimane

invariato (Es: 14541)

2. (12 punti) Date due liste A e B, scrivere:
a. Una funzione che elimini dalla lista B gli elementi della lista A.

b. Una funzione che restituisca una terza lista C contenente gli
elementi ordinati sia di A che di B
3. (6 punti) Dato un alberb binario di ricerca, scrivere una funzione che:
a. Trasferisce i valori in una lista in modo che la lista sia ordinata.

b. Trasferisce la lista del punto a. su un nuovo albero.
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Universita di Firenze - Facolta di Ingegneria

/ Corso di laurea in Ingegneria Meccanica e Gestionale (A-L)

/ Prova Scritta di Fondamenti di Informatica A.A. 2017/18
Prof. Michela Paolucci - 18/04/2019

1. (12 punti) Date due matrici A e B, scrivere:

a. Una funzione che restituisca una nuova matrice C= A + BT
b. Una funzione che restituisca una nuova matrice A * BT (prodotto

righe per colonne)

2. (10 punti) Data una lista di numeri interi in forma collegata con puntatori,
scrivere:
a. Una funzione che controlli che la lista sia ordinata
b. Una funzione che accetta due liste e ritorna una nuova lista avente
gli elementi delle due liste intercalati fra di loro. Esempio: da
listal=(2,5,9) e lista2= (4,1,8) si ottiene (2,4,5,1,9,8)

3. (8 punti) Dati due alberi binari di ricerca T; e T5 a numeri interi, scrivere
una funzione che genera un nuovo albero binario di ricerca che contenga

gli elementia comunetraT; e T5
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Universita di Firenze -- Facolta di Ingegneria

Corso di laurea in Ingegneria Meccanica e Gestionale (A-L)
/ Prova Scritta di Fondamenti di Informatica A.A. 2018/19
Prof. Michela Paolucci - 20/06/2019

1. (6 punti) Si consideri I'albero binario di ricerca in o
figura:
a. 5Siscriva in uno dei possibili ordini di o o
inserimento per ottenere lo stesso identico
albero
b. Dati gli stessi valori: {-3,1,2,4,6,8} si . o
determini un ordine di inserimento per il

guale I'albero al termine degli inserimenti o
risulti bilanciato

2. {12 punti) Dato un albero binario di ricerca. 5i scriva:

a. Una funzione che calcola la profondita del nodo pid
vicino alla radice contenente un valore dato e
restituisca -1 in caso il nodo non sia presente.

3. (12 punti) Date due liste A e B di lunghezza diversa, rispettivamente di
lunghezza La e Lb, scrivere le seguenti funzioni:

a. Funzione che determina la lista di lunghezza minore e
aggiunga in coda ad essa N elementi per arrivare alla
lunghezza della seconda lista. | valori degli elementi
aggiunti dovranno essere i primi numeri interi a partire
da 5, ovvero: {5,6,7, 8, ..}

b. Funzione che restituisca una terza lista C contenente il
prodotto elemento per elemento dei valori delle due

liste Ae B
O S’b CRSITA == =
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Universita di Firenze -- Facolta di Ingegneria /
Corso di laurea in Ingegneria Meccanica e Gestionale (A-L)

/ Prova Scritta di Fondamenti di Informatica A.A. 2018/19

Prof. Michela Paolucci - 20/06/2018

1. (6 punti) Si consideri I'albero binario di ricerca in .
figura:

a. Siscriva in uno dei possibili ordini di . .

inserimento per ottenere lo stesso identico

albero
b. Dati gli stessi valari: {-3,1,2,4,6,8] si o o

determini un ordine di inserimento peril
guale I"albero al termine degli inserimenti .
risulti bilanciato

Esercizio la.
« Considerato che 'albero binario di ricerca in figura segue la convenzione del

valore sul figlio sinistro minore del figlio destro. Ovvero detto node un nodo
gualsiasi e sempre vero che node->left->value < node->right->value.

« Possiamo inferire un possibile ordine di inserimento:
- 1,-3,4,2,6,8

« oppure:
- 1,4,6,2,8,-3
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Universita di Firenze -- Facolta di Ingegneria
Corso di laurea in Ingegneria Meccanica e Gestionale (A-L)

// Prova Scritta di Fondamenti di Informatica A.A. 2018/19

Prof. Michela Paolucci - 20/06/2018

Livello=0

1. (6 punti) 5i consideri I'albero binario di ricerca in .

figura:
a. 5iscriva in uno dei possibili ordini di . °
\ Livello=1 inserimento per attenere lo stesso identico
) ) b

albero

b. Dati gli stessi valari: {-3,1,2,4,6,8] si o °
determini un ordine di inserimento per il

Livello=2 guale I"albero al termine degli inserimenti
risulti bilanciato .

Esercizio 1b.

« Un albero € bilanciato se ogni nodo in un livello diverso dall’ultimo o dal
penultimo ha due figli.

« L’albero in figura non € bilanciato perché -3 non ha nessun figlio ed e a livello 1,
mentre I'albero ha massima profondita 3

« Esempio di inserimento: 2,1,-3,6,4,8

* Questo inserimento crea I'albero in figura. Come si puo notare I'albero ha 3
livelli. Escludendo i nodi del penultimo (1) e ultimo livello (2) possiamo verificare
che ogni nodo del livello O (ovvero la sola radice) ha due figli, di conseguenza
I'albero € bilanciato.
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Esercizio 2a. =
. e |

=

e L’esercizio richiede di calcolare la profondita del primo nodo con il valore
desiderato. Di conseguenza si deve adattare un algoritmo di ricerca per calcolare la
profondita.

e Scegliendo la soluzione ricorsiva occorre passare una variabile d alla funzione con
la profondita corrente incrementata di 1. Una volta trovato il valore ricercato si puo
restituire il valore d.

int compute_depth(struct btree* ptr, float value, int d){
It (ptr)}{
if (ptr->value==value) //if the value is founded, return current depth
return d;
else if (value < ptr->value){
return compute depth(ptr->left_ptr,value, d+1);//go left, and increment d
else
return compute_depth(ptr->right_ptr,value, d+1);

else
return -1; //we reached a null node so element was not found
g:v/f)r gr;l(iylu:?ll]ll;\l (BRIHMEDIO DISTRIBUTED SYSTEMS
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Esercizio 2a. (alternativa) et

T

esercizio rlchlede di calcolare la profondita del primo nodo con il valore
deS|derato. Si deve quindi adattare un algoritmo di ricerca per calcolare la
profondita.
e Scegliendo la soluzione iterativa si ha:

iInt compute_depth_it(struct btree* ptr, float value){
int d=0;
while(ptr'=NULL){

if (ptr->value==value){
return d;

} else if (value < ptr->value){
ptr = ptr->left_ptr;//go left,
d++;//increment d

} else {
ptr = ptr->right_ptr;//go right,
d++;//increment d

return -1; //value not found
SR %, | UNIVERSITA
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lista

Esercizio 3a (1)

e Sicrea una funzione count_elements(...) per determinare la lunghezza di una

e Sirichiama tale funzione per confrontare la lunghezza delle due liste in esame e
determinare quanti elementi aggiungere alla lista piu corta in modo da avere due

liste delle stesse dimensioni

o Gli elementi da aggiungere iniziano con un valore i=5, incrementato di 1 per ogni
elemento successivo aggiunto alla lista piu corta

//dichiarazione delle funzioni necessarie
int count_elements(struct list* ptr)
void add_int(struct list** ptrptrA, struct list** ptrptrB);

int count_elements(struct list* ptr) {

int count =0;
while (ptr != NULL) {
count++;

ptr = ptr->next_ptr;

}

return count;
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Esercizio 3a(2)

' void add_int(struct list** ptrptrA, struct list** ptrptrB) {
int countA = 0, countB = 0,diff =0, i, value=5;
countA = count_elements(*ptrptrA);

countB = count_elements(*ptrptrB)

if (countA == countB)

return;

else if (countB > countA) {
diff = countB - countA;//numero di elem da

//aggiungere alla lista piu corta

for (i = 0; i < diff; i++) {
suf_insert(ptrptrA, value);

value++;

}

else {//countA > countB
diff = countA - countB;

for (i =0; i < diff; i++) {
suf_insert(ptrptrB, value);

value++;

}
239

Fondamenti di Informatica, Univ. Firenze, Michela Paolucci 2018-2019

DINFO

IPARTIMENTO DI
IGEGNERIA
DELL INFORMAZIONE

DISTRIEU’TED SYSTEMS
TECHNOLOGIES LAB

Sk A‘% UNIVERSITA
AR\ 2 | DEGLI STUDI
< | FIRENZE

.\\-,URLV).

Misyi r\\“



e Sisuppone che le liste abbiano la stessa dimensione
o La funzione che segue crea una nuova lista C t. c.:

o CJ[0] =A[0]*B[0]

o C[1]=A[1]*BJ1]

~

struct list* element_product(struct list* ptrA, struct list* ptrB) {
struct list *ptrC;
init(&ptrC);
while (ptrA != NULL) {
suf_insert(&ptrC, ptrA->value * ptrB->value);
ptrA = ptrA->next_ptr;
ptrB = ptrB->next_ptr;
}

return ptrC;
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: |Univer5it‘a di Firenze - Facolta di Ingegneria
/ Corso di laurea in Ingegneria Meccanica e Gestionale (A-L)
- Prova Scritta di Fondamenti di Informatica A.A. 2018/19

Prof. Michela Paolucci - 04/07/2018

1. (12 punti) 5i consideri una immagine di dimensioni arbitrarie in scala di grigi
rappresentata da una matrice di
interi:

a. Si scriva una funzione che
la ribalti orizzontalmente.

b. Si scriva una funzione che dato un
riguadro definito con x,y, larghezza
altezza, crei una nuova matrice che
rappresenti un riguadro dell’'immagine

2_ [6 punti) 5i consideri una lista di interi ordinata. Si scriva una funzione che dati
due valori m & M, madifichi la lista in modo che non contenga elementi x:
m<<h. Esempio: se la lista & [1,10,12,23,34,79] e m=3, M=40 la nuova lista
sara [1,79]

3. [12 punti) Dati due alberi binari di ricerca a valori interi:
a. Scrivere una funzione che determini i valori comuni e li inserisca in ordine
decrescente in una lista
b. Scrivere una funzione che determini (ovvero restituisca) quale tra i due
alberi contiene il nodo con il valore massimo e stampi tale valore
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Esercizio 1a. (6 punti) //
* Per ribaltare orizzontalmente I'immagine € necessario che:
outpult[i,j] = input[i, W-j], dove:

« |, indica la riga della matrice e j la colonna,;

W, indica la larghezza dell’array.
» Per semplicita usiamo x e y con: x indica colonna, y la riga.
« La matrice output e grande quanto la matrice input e viene allocata dalla funzione

e restituita all’'esterno come puntatore.

int* flip image(int* input, int w, int h)({
//allocate output image
int* output = malloc(sizeof (int) *w*h) ;
int x=0, y=0;
for (x=0; x < w; x++){
for (y=0; y<h; y++) {
output|[y*w + x]= input(y*w + (w-x)];

return output;
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Esercizio 1b e

* In questo caso la matrice output ha dimensione diversa rispetto alla matrice inziale,
ed e specificata dall’'utente con la dimensione del ritaglio
« Mantenendo la convenzione usuale per la rappresentazione di matrici, si fa
scorrere:
 i(riga di output) in [0,h_crop]
* | (colonna di output) in [0, w_crop]
» Per leggere correttamente il riquadro occorre usare (y+i) come indice di riga della
matrice input e (x+j) come indice di colonna.

int* crop image (int* input, int x, int y, int w_crop,
int h crop, int w, int h){

int *output=malloc(sizeof (int) *w_crop*h crop) ;

int i=0, j=0;

for (i=0; i < h_crop; i++){
for(j=0; j< w_crop; Jj++){
output [i*w_crop+]j] = input [ (i+y)*w + J+x];
}

}

return output;
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Esercizio 2 /

« Sappiamo che la lista e ordinata per cui occorre scorrere i nodi fino a che non ci
troviamo un nodo nell’intervallo di valori da cancellare.
« A quel punto si ‘rimpiazza’ I'attuale ptr con il successore finché non si esce

dall’intervallo di valori.
« La soluzione funziona sia per liste ordinate in maniera crescente che decrescente.

void remove interval (struct list** ptrptr, float min,
float max) {
while (*ptrptr){ //iterate until the end
T S AL R R AR O ALY o Al - S U S T s I Y g oL b
e e L S e T L
(*ptrptr)->value > min){//in range: remove
struct list* ptr = *ptrptr;//save pointer
(*otrpEry=ttptrptrisrnext s binka e et el an:
free(ptr); //free memory
}
A - D E0 Uk Wt NIt WD A T S v e
pEEpLEri=as it phrphrlissnext):;

}
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Esercizio 3a (1) e

////%/////, e e e

UNIVERSITA
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Siano prtA e prtB i puntatori a due alberi binari

La funzione void from_tree_to_list (...):

Confronta i valori contenuti nei due alberi A e B, ovvero visita uno dei
due alberi binari e per ogni nodo visitato, usa la funzione: Boolean
search(struct btree * ptr, float target); per determinare se il valore del nodo e
contenuto nel secondo albero

Se tale valore e nel secondo albero, lo inserisce in una lista in ordine inverso

void from tree to list(struct btree *ptrA,
striucti btree *pteBy struct List **pterptr)d
s ey et T
from_tree_to list(ptrA->left ptr, ptrB, ptrptr);
if(search(ptrB, ptrA->value))
ord _insert _inverse(ptrptr, ptrA->value);
from_tree_to list(ptrA->right ptr, ptrB, ptrptr);
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e Per inserire in ordine inverso basta modificare la funzione di inserimento
ordinato

o Siscorre la lista finché il valore dell’elemento attualmente visitato &
maggiore del valore da inserire, altrimenti si inserisce Iin testa

void ord _insert _inverse(struct list ** ptrptr, int value) {
/* inserimento in ordine inverso. Simile all’inserimento in
coda, salvo la condizione di inserimento */
while (*ptrptr != NULL & (*ptrptr)->value > value) {
ptrptr = &((*ptrptr)->next_ptr);

pre_insert(ptrptr, value);
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Esercizio 3b (1)

La funzione struct btree * tree _with_max(..):
* Prende in ingresso i puntatori a due alberi binari di ricerca

« Determina il massimo di ogni albero (funzione void max_bTree(..) )

 Confronta i due massimi

« Stampa il massimo e restituisce il puntatore all’albero binario di ricerca che

contiene il massimo

struct btree * tree with _max(struct btree * ptrA, struct btree * ptrB){

float maxA=0, maxB=0;

max_bTree(ptrA, &maxA);

max_bTree(ptrB, &maxB);

if (maxA > maxB) {
printf ("Il massimo risulta: %f\n", maxA);
return ptrA;

else {
printf ("Il massimo risulta: %f\n", maxB);
return ptrB;
&A?\ I(o UNI 1
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Esercizio 3b (2) //
P

=
La funzione struct btree * tree with max(..):

Prende in ingresso i puntatori a due alberi binari di ricerca

Determina il massimo di ogni albero (funzione void max_bTree(..) )
Confronta i due massimi

Stampa il massimo e restituisce il puntatore all’albero binario di ricerca
che contiene il massimo

struct btree * tree with max(struct btree * ptrA, struct btree
* ptrB){
float maxA=0, maxB=0;
max_bTree(ptrA, &maxA);
max_bTree(ptrB, &maxB);
1f (maxA > maxB) {
printf("IL massimo risulta: %f\n", maxA);
return ptrA;
7y
else {
printf("IL massimo risulta: %f\n", maxB);
return ptrB;

}
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/ Universita di Firenze -- Facolta di Ingegneria
Corso di laurea in Ingegneria Meccanica e Gestionale (A-L)
Prova Scritta di Fondamenti di Informatica A.A. 2018/19
Prof. Michela Paolucci - 25/07/2015%

1. (14 punti) 5i consideri una matrice di interi positivi di dimensione
arbitraria
a. Si scriva una funzione che crei una lista contenente tutti i valori = 0
Esempio (caso 2x6):

14

[11 oo u]'} [12, 22, 14]

Do
D 22 00 O
b. 5i consideri una lista di lunghezza sconosciuta, contenente tutti gli
elementi {diagonali) di una matrice diagonale. 5i scriva una funzione
che crei la suddetta matrice diagonale e la restituisca.

Esempio (caso 3x3):

11 o 0
[1,2,24] =)0 2 0O
O

2. (2 punti) Definire una struttura dati per rappresentare un database
studenti da memorizzare come lista collegata con puntatori. Ogni studente
deve essere rappresentato con nome, cognome, matricola e media dei
voti.

3. (14 punti} Dato un albero binario di ricerca, scrivere:
a. Una funzione che determini la profondita di un albero
b. Una funzione che, data una soglia, determini il numero di elementi
appartenenti all’albero binario che stanno al di sotto stretto di tale

soglia
ST, ERS|TA -
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Universita di Firenze -- Facolta di Ingegneria
Corso di laurea in Ingegneria Meccanica e Gestionale (A-L)

/ Prova Scritta di Fondamenti di Informatica A.A. 2018/19
Prof. Michela Paolucci - 12/09/2019

1. (12 punti) 5i consideri una matrice di interi:
a. Si scriva una funzione che restituisca un albero binario di ricerca

contenente i soli elementi non nulli e multipli di 5

b. Siscriva una funzione che renda una matrice con n righe ed m colonne

con gli elementi ordinati in base al seguente esempio
(3 10 5)_‘{—4‘ 3 4)
-4 4 9 5 9 10
2. (8 punti) Considerata una lista contenente un database studenti: nome,

cognome, voto medio.
a. Scrivere una funzione di inserimento che rispetti I'ordine alfabetico del

COgnome.
MNOTE: Si riportano le seguenti funzioni per la gestione delle stringhe:

* int gtrcmp (const char* atrl, conat char* str2); con:
o INFUT:
= strl: puntatore alla stringal
= sir2: puntatore alla stringa 2
o Ountput:
=, ze le stringhe sono uguali
= =, ze il valore ASCII del primo carattere non corrisposto della stringa strl &
maggiore del carattere della stringa str2
= <, se gg il valore ASCII del primo carattere non corrisposto della stringa str2 &
maggiore del carattere della stringa strl
* char* gtrgpyichar® dest, const char* scurce); con:
o INPUT:
= dest: puntatore all’array in cui viene copiata la stringa.
= grg: puntatore alla stringa da copiare
o Output:

= puntators a dest

3. (10 punti) Dato un albero binario di ricerca a valori interi:
a. Scrivere una funzione che determini il numero di elementi pari totali e il
numero di elementi pari il cui valore & al di sotto di una soglia prestabilita

< ﬁ% onversita | DINEC b. Scrivere una funzione che restituisca il valore medio degli elementi
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Universita di Firenze — Facolta di Ingegneria /
/

Corso di laurea in Ingegneria Meccanica e Gestionale (4-L)

Prova Scritta di Fondamenti di Informatica A.A. 2018/19
Prof. Michela Paclucci - 09/01/2020 - 1° Appello INVERMALE

1. (10 punti) 5i considerino due liste indipendenti della medesima lunghezza
contenenti la sequenza dei woti e | CFU di ciascun esame.
Es.: voti: [27, 28, 30], CFU: [6,6,9], media pesata= 28,57

a. Siscriva una funzione che restituisca la media pesata sui CFU della carriera.
Nell'esempio il primo esame é da 6 CFU ed ha ovuto esito 27, Fultimo & da
9 CFU con esito 30.

1 neati
media pesata = W Zl: voto; - CFLU;

b. Si consideri infine il caso in cuwi si vogliano escludere alcuni woti dalla
carriera fornendo alla funzione anche un’altra lista di Boolean il cui valore
sara TRUE per gli esami da includere nellz la media & FALSE altrimenti.
Es.:wvoti: [27, 28, 30], CFU: [6,6,9], SEL: [TRUE, FALSE, TRUE], media pesata=
28,8

2. (10 punti) 5i consideri un array di interi N, la cui lunghezza non & nota a priori ma
solo al momento dell’esecuzione, che contiene unicamente i valori 1 e 0. N
codifica un intero positivo senza segno in base 2 in cui il primo bit & il pik
significativo.

a. Si scriva una funzione che dato l'array restituisca lintero positivo
rappresentato dalla stringa di hit
Es.: N =[100] -= & {in guesto caso N[O] =1, N[1]=0, N[2]=0)

3. (12 punti) 5i consideri una matrice di interi M, guadrata di dimensioni note solo
al momento dell’esecuzione.
a. (5 punti) Scrivere una funzione che determini se la matrice & simmetrica:

1 2 3
A;; = Aj;. Es. di matrice simmetrica: A: IE 1 ﬁl
3 6 &
b. {7 punti) Scrivere una funzione che determini se la matrice contiene

1 2 3
aglmeno due righe uguali. Es. di matrice con righe identiche: A: IE 1 ﬁ-l
1 2 3
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Universita di Firenze -- Facolta di Ingegneria /

Corso di laurea in Ingegneria Meccanica e Gestionale (A-L)

/ Prova Scritta di Fondamenti di Informatica A.A. 2018/19

g Prof. Michela F‘anlh_lcci - 23/01/2020 - 2° Appello INVERNALE

1. (12 punti) Si considerino due liste di lunghezza diversa. Creare una funzione per
determinare:
a. Quale delle due liste ha il valor medio maggiore
b. Quale delle due liste ha lunghezza maggiore
c. Restituire una terza lista contenente tutti i valori di A che NON sono
contenuti in B
d. Sovrascrivere A in modo che contenga: i valori di A e in seguito i valoridi B

2. (9 punti) Dati due alberi binari di ricerca, creare una funzione per determinare:
a. Quale dei due alberi ha il valor medio maggiore
b. Quale dei due alberi ha il maggiore numero di elementi
c. Inserire nel primo albero anche gli elementi del secondo albero

3. (9 punti) Si consideri una matrice M che contenga I'entita delle spese giornaliere
in euro previste per il mese di febbraio (righe = giorno del mese, colonne = tipo di
spesa). Sapendo che il budget per tale mese & di 500 euro, scrivere una funzione
capace di:
a. Determinare se la previsione di spesa rientra nel budget
b. Stampare la spesa media giornaliera
D c. Restituire il risparmio mensile
e 252
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Universita di Firenze - Facolta di Ingegneria
Corso di laurea in Ingegneria Meccanica e Gestionale (A-L)
Prova Scritta di Fondamenti di Informatica A.A. 2018/19

/ Prof. Michela Paolucci - 13/02/2020

1) (8 punti) 5i considerino due liste non ordinate A e B di lunghezza
diversa. Scrivere una funzione che:

a) (2 punti) Individui la lista pil lunga.

b) (6 punti) Sposti una parte dei nodi dalla lista piu lunga alla
pit corta rendendole di eguale lunghezza (con al pit un
elemento di differenza).

Esempio:
Prima della chiamata A: [21,2,4], B: [5,7,8,10,10,11]
Dopo la chiamata: A: [21,2,4,5,7], B: [8,10,10,11]

2) (12 punti) Si consideri un albero binario di|
ricerca T. Scrivere una funzione che dato un
valore v, ne conta le occorrenze n all’interno
dell’albero. \@
Esempio: considerato T in figura: se v=2, n=3; se
v=10 n=0; se v=56 n=1.

3) (12 punti) Data una matrice M di valori float la cui dimensione &
specificata solo all’esecuzione del programma:

a) (2 punti} Scrivere una funzione restituisca una nuova

matrice i cui valori negativi sono sostituiti da 0 e i valori

positivi sono invariati.
b) (2 punti) Scrivere una funzione che dato un indice di

colonna restituisca un nuovo vettore contenente gli

elementi della colonna.
c) (8 punti) Scrivere una funzione che dato I'indice di una riga

restituisce una matrice con una riga in meno.
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