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Struttura del CorsoStruttura del Corso
Sistemi Distribuiti: introduzione, Sistemi Distribuiti: introduzione, proprietaproprieta’’, etc. , etc. 
Servizi WEB e Architetture Servizi WEB e Architetture nn--tiertier
Modelli e ArchitettureModelli e Architetture
MiddlewareMiddleware
Chiamate Remote, RPC e RMIChiamate Remote, RPC e RMI
Esempio di Middleware: CORBAEsempio di Middleware: CORBA
Sistemi Sistemi PeerPeer toto PeerPeer, P2P, P2P
Sistemi GRID computingSistemi GRID computing
Sistemi Cooperativi, CSCW Sistemi Cooperativi, CSCW 
Sistemi Mobili, Mobile ComputingSistemi Mobili, Mobile Computing

.net,.net, MPEG M3W MPEG M3W remotingremoting
Modelli di Transazione, commercio elettronicoModelli di Transazione, commercio elettronico
MPEGMPEG--2121

http://www.dsi.unifi.it/~nesi
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Distributed SystemsDistributed Systems
CoulourisCoulouris, , DollimoreDollimore and and KindbergKindberg
Edition 3, AddisonEdition 3, Addison--Wesley 2005Wesley 2005

Computer Supported Cooperative Work, Introduction to DistributedComputer Supported Cooperative Work, Introduction to Distributed
Applications, U. M. Applications, U. M. BorghoffBorghoff, J. H. , J. H. SchlinchterSchlinchter, Springer, Springer
A Methodology for Client/Server and WEB Application Development,A Methodology for Client/Server and WEB Application Development, Ro. Ro. 
Fournier, Yourdon Press.Fournier, Yourdon Press.
The GRID: Blue Print for a new Computing Structure, I. Foster, CThe GRID: Blue Print for a new Computing Structure, I. Foster, C. . KesselmanKesselman, , 
Morgan Kaufmann.Morgan Kaufmann.
Advanced CORBA, Programming C++, M. Henning, S. Advanced CORBA, Programming C++, M. Henning, S. VinoskiVinoski, Addison , Addison 
Wesley.Wesley.
Client/Server Programming with Java and CORBA, R. Client/Server Programming with Java and CORBA, R. OrfaliOrfali, D. , D. HarkeyHarkey, Wiley. , Wiley. 
Applied Microsoft .NET Framework Programming, J. Richter, MicrosApplied Microsoft .NET Framework Programming, J. Richter, Microsoft .net oft .net 
presspress
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Sistemi DistribuitiSistemi Distribuiti
Un Sistema distribuito Un Sistema distribuito èè composto da composto da 
componenti/strumenti SW messi in relazione tramite una componenti/strumenti SW messi in relazione tramite una 
rete di computer. Tali componenti comunicano fra di loro rete di computer. Tali componenti comunicano fra di loro 
tramite messaggitramite messaggi

Messaggi portano: Messaggi portano: 
♣♣ Controlli, oppureControlli, oppure
♣♣ DatiDati

Esempi di sistemi distribuiti sono:Esempi di sistemi distribuiti sono:
♣♣ Internet, intranet, mobile and ubiquitous computing Internet, intranet, mobile and ubiquitous computing 

VediamoliVediamoli…….in .in brevebreve…….ma prima .ma prima ……
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Sistemi DistribuitiSistemi Distribuiti
Problemi e tecnologie per la gestione di Problemi e tecnologie per la gestione di 
♣♣ Concorrenza, fra processi distribuitiConcorrenza, fra processi distribuiti
♣♣ SincronizzazioneSincronizzazione

Sincronizzazione temporaleSincronizzazione temporale
mancanza di un clock comunemancanza di un clock comune
Precisione della Sincronizzazione Precisione della Sincronizzazione ……

♣♣ Fault (fallimenti) in sistemi distribuitiFault (fallimenti) in sistemi distribuiti
Fallimenti Indipendenti/dipendenti, coincidenti/sparsiFallimenti Indipendenti/dipendenti, coincidenti/sparsi
Azioni di Recovering Azioni di Recovering fromfrom failurefailure
Architetture fault Architetture fault tolerancetolerance

Sistemi tipicamente eterogeneiSistemi tipicamente eterogenei
♣♣ Ulteriore complicazioneUlteriore complicazione
♣♣ Diversi per: Sistema operativo, interfaccia di comunicazione, Diversi per: Sistema operativo, interfaccia di comunicazione, 

potenza, CPU, etc.potenza, CPU, etc.
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Condivisione delle RisorseCondivisione delle Risorse
Condivisione di Stampanti, Condivisione di Stampanti, PrintersPrinters
Condivisione di Condivisione di filesfiles, NFS, NFS
WEB pages..HTMLWEB pages..HTML…… XMLXML…….XSL.XSL

Cooperative Work on the same dataCooperative Work on the same data
♣♣ Cooperative Work, CSCWCooperative Work, CSCW
♣♣ Configuration Management and Configuration Management and developmentdevelopment toolstools, CVS, CVS
♣♣ Applicazioni P2PApplicazioni P2P

Condivisione di serviziCondivisione di servizi
♣♣ WEB ServicesWEB Services
♣♣ Remote Procedure Calls, RPC, Remote Procedure Calls, RPC, ……RMIRMI
♣♣ Distributed Distributed ObjectsObjects
♣♣ GRID computing, GRID computing, parallelparallel distributeddistributed computingcomputing
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Sistemi EterogeneiSistemi Eterogenei
Reti con diversi supporti e protocolliReti con diversi supporti e protocolli
Computer con hardware diversiComputer con hardware diversi
Sistemi operativi diversi con gli stessi protocolliSistemi operativi diversi con gli stessi protocolli
Linguaggi di programmazione diversi per servizi e per la Linguaggi di programmazione diversi per servizi e per la 
realizzazione di oggetti condivisi e chiamate remoterealizzazione di oggetti condivisi e chiamate remote
Implementazione dei servizi con persone diverseImplementazione dei servizi con persone diverse

MiddlewareMiddleware toto maskmask heterogeneityheterogeneity
♣♣ CORBA, Java RMI, J2EE, CORBA, Java RMI, J2EE, ……......
♣♣ .NET, .NET, DCOMDCOM……..
♣♣ Accesso distribuito a SQLAccesso distribuito a SQL

Sistemi MobiliSistemi Mobili
♣♣ Mobile code, Mobile code, virtualvirtual machinemachine, PDA, , PDA, PocketPCPocketPC, , TabletPCTabletPC......
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The The ShiftingShifting ParadigmParadigm

Mainframes PC‘s The Web

HARDWARE SOFTWARE MIDDLEWARE

IBM MICROSOFT ???

CLOSED CLOSED OPEN
PROPRIETARY PROPRIETARY STANDARDS

PC WEBTV

Pocket PC

Cell
Phone

PC1

PC3PC2
PDA
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Comunicazione fra ProcessiComunicazione fra Processi
Middleware layersMiddleware layers

Applications, services

Middleware
layers

request-reply protocol

marshalling and external data representation

UDP and TCP

This
chapter

RMI and RPC
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Middleware Requirements
Network Communication

Application

Presentation

Session
Messages (UDP) or Streams (TCP)

Transport

Network
UDP or TCP packets

IP datagrams

Network-specific frames

MessageLayers

Physical

Data Link

Internetwork
protocols

Underlying
network
protocols

Eg. Marshalling&Unmarshalling

DS

DS’
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OggettiOggetti DistribuitiDistribuiti e e InvocazioniInvocazioni RemoteRemote

Applications

Middleware
layersRequest reply protocol

External data representation

Operating System

RMI, RPC and events
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Remote and local method invocationsRemote and local method invocations

invocation invocation

remote

invocation
remote

local

local

local

invocation

invocation

A
B

C

D

E

F

each process contains objects, some of which can receive remote each process contains objects, some of which can receive remote invocations, invocations, 
others only local invocationsothers only local invocations
those that can receive remote invocations are called those that can receive remote invocations are called remote objectsremote objects
objects need to know the objects need to know the remote object referenceremote object reference of an object in another process of an object in another process 
in order to invoke its methods. in order to invoke its methods. How do they get it?How do they get it?
the the remote interfaceremote interface specifies which methods can be invoked remotelyspecifies which methods can be invoked remotely
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A remote object and its remote interfaceA remote object and its remote interface

interface
remote

m1
m2
m3

m4
m5
m6

Data

implementation

remoteobject

{ of methods

Remote Remote objectobject
referencereference
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Descrizione delle InterfacceDescrizione delle Interfacce
RMI: Remote RMI: Remote MethodMethod InvocationInvocation
RCP: Remote Procedure RCP: Remote Procedure CallCall

LL’’interfaccia di comunicazione deve essere pubblica:interfaccia di comunicazione deve essere pubblica:
♣♣ Nome dei metodi, tipo, ordine e numero di parametri della Nome dei metodi, tipo, ordine e numero di parametri della 

RPC/RMI, RPC/RMI, inin--outout parameterparameter
La descrizione dellLa descrizione dell’’interfaccia puointerfaccia puo’’ essere utile per la essere utile per la 
generazione automatica del contesto di Marshallinggenerazione automatica del contesto di Marshalling
Esistono linguaggi per la descrizione delle interfacce, Esistono linguaggi per la descrizione delle interfacce, 
IDL, Interface Description IDL, Interface Description LanguageLanguage

Oggetti che presentano RMI vengono detti oggetti Oggetti che presentano RMI vengono detti oggetti 
distribuitidistribuiti
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CLIENT

client stub

wire 
protocol

server stub

wire 
protocol

Network

SERVER
operation()

reply

Middle layer

Bottom layer

Top layer

Remote Procedure CallRemote Procedure Call
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Role of Client & Server stub Role of Client & Server stub 
procedures in RPCprocedures in RPC

client 

Request

Reply

CommunicationCommunication
modulemodule dispatcher

service 

client stub server stub
procedure procedure

client process server process 

procedureprogram 
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CORBA IDL exampleCORBA IDL example

// In file Person.idl
struct Person {

string name; 
string place;
long year;

} ;

interface PersonList {
readonly attribute string listname;
void addPerson(in Person p) ;
void getPerson(in string name, out Person p);
long getyear();

};

Interface Definition LanguageInterface Definition Language

Data Data hidinghiding, utilizzato in OO, utilizzato in OO

LL’’interfaccia interfaccia èè il solo modo di accedere allil solo modo di accedere all’’informazioneinformazione

Formalizzazione della chiamata con parametri di In/outFormalizzazione della chiamata con parametri di In/out

LL’’interfaccia trova la sua implementazione nella classe interfaccia trova la sua implementazione nella classe 
Parametri per valore nelle Parametri per valore nelle 

due direzionidue direzioni

puntatori non hanno puntatori non hanno 
senso, i processi sono senso, i processi sono 
diversi, la memoria diversi, la memoria èè
diversadiversa

ReferenceReference: in alcuni casi : in alcuni casi 
esistono esistono referencereference assoluti assoluti 
del sistema distribuito che del sistema distribuito che 
si possono usare come si possono usare come 
OBJECTOBJECT--IDID
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ObjectObject ModelModel
ObjectObject ReferencesReferences
♣♣ Java and C++, possono essere passatiJava and C++, possono essere passati

InterfacesInterfaces
♣♣ Insieme di metodi con la loro Insieme di metodi con la loro signaturesignature (tipo e ordine dei (tipo e ordine dei 

parametri incluso quello di ritorno)parametri incluso quello di ritorno)
♣♣ una classe una classe puopuo’’ implementare diverse interfacceimplementare diverse interfacce
♣♣ LL’’interfaccia interfaccia èè considerata anche un tipoconsiderata anche un tipo

ActionsActions
♣♣ Per cambiare lo statoPer cambiare lo stato
♣♣ Per attivare altre azioni, chiamare altri metodiPer attivare altre azioni, chiamare altri metodi

ExceptionsExceptions
♣♣ ThrowThrow--catchescatches

Garbage Garbage CollectionCollection
♣♣ Singolo o distribuitoSingolo o distribuito
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The role of proxy and skeleton in The role of proxy and skeleton in 
remote method invocationremote method invocation

object A object Bskeleton
Requestproxy for B

Reply

CommunicationRemote Remote referenceCommunication
modulemodulereference module module

for B’s class
& dispatcher

remote
client server

servant
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History of Distributed Object ModelsHistory of Distributed Object Models
Communication Protocol Models:Communication Protocol Models:
♣♣ Message passing/queuing (DCE, Message passing/queuing (DCE, DistribDistrib. Comp. Environment), . Comp. Environment), 
♣♣ Request/response, (RPC, Remote Procedure Code)Request/response, (RPC, Remote Procedure Code)
♣♣ Virtual processes: PVM (Parallel Virtual Machine), etc. Virtual processes: PVM (Parallel Virtual Machine), etc. 

1980 model based on network layer (NFS, DCE, RPC)1980 model based on network layer (NFS, DCE, RPC)
1990 object1990 object--oriented RPC, to link objectsoriented RPC, to link objects
1993 COM (Comp. Object Model), (from OLE, Active X)1993 COM (Comp. Object Model), (from OLE, Active X)
1996 Java1996 Java
1997 Mary Kirtland1997 Mary Kirtland’’s articles in Microsoft System s articles in Microsoft System 
Journal first sketch (COM+)Journal first sketch (COM+)
1997 Sun 1997 Sun vsvs Microsoft over Java licensingMicrosoft over Java licensing
1999 Java 1.21999 Java 1.2
2000 Microsoft announces .net, C#2000 Microsoft announces .net, C#
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Common Common ObjectObject RequestRequest Broker Broker ArchitectureArchitecture
OMGOMG’’ss ((ObjectObject Management Management GroupGroup) ) specification specification 
for interoperability between distributed for interoperability between distributed 
computing nodes (1989) computing nodes (1989) 
ORBORB: middleware that establishes requestor: middleware that establishes requestor--
provider relationshipprovider relationship
GoalGoal: : 
♣♣ Usage of OO programming in Usage of OO programming in DistribDistrib. Sys.. Sys.
♣♣ Allow heterogeneous environments communicating Allow heterogeneous environments communicating 

at object level, at object level, 
♣♣ regardless of implementation of endpointsregardless of implementation of endpoints

Different languages in the applicationsDifferent languages in the applications
Different implementations of the same ORBDifferent implementations of the same ORB

CORBA 1 (1990), CORBA 2 (1996)CORBA 1 (1990), CORBA 2 (1996)
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CORBA, CORBA, Common Common ObjectObject RequestRequest Broker Broker ArchitectureArchitecture

Definita dallDefinita dall’’ObjectObject Management Management GroupGroup nel 1991nel 1991
ObjectObject Management Management ArchitectureArchitecture

Application
Objects

CORBA
facilities

CORBA
services

Object Request Broker
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CORBACORBA
Object Request Broker (ORB)Object Request Broker (ORB) ---- The libraries, The libraries, 
processes, and other infrastructure in a distributed processes, and other infrastructure in a distributed 
environment that enable CORBA objects to environment that enable CORBA objects to 
communicate with each other. communicate with each other. 
♣♣ The ORB connects objects requesting services to the The ORB connects objects requesting services to the 

objects providing them.objects providing them.

Naming serviceNaming service
♣♣ to allow CORBA objects to be named by binding a to allow CORBA objects to be named by binding a 

name to an object reference. name to an object reference. 
♣♣ The name binding may be stored in the naming The name binding may be stored in the naming 

service, and a client may supply the name to obtain service, and a client may supply the name to obtain 
the desired object reference. the desired object reference. 
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CORBA detailed architecture CORBA detailed architecture 
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4 Componenti di CORBA 4 Componenti di CORBA 
ORB, ORB, ObjectObject RequestRequest BrokerBroker
♣♣ Applicazione distribuitaApplicazione distribuita
♣♣ rende trasparente la locazione fisica degli oggetti, rende trasparente la locazione fisica degli oggetti, namingnaming
♣♣ unmarshalunmarshal--marshalmarshal, e invocazione dei metodi, e invocazione dei metodi

CORBA ServicesCORBA Services
♣♣ Security, time, Security, time, etcetc....
♣♣ persitency, events, persitency, events, transactionstransactions, , etcetc....

CORBA FacilitiesCORBA Facilities
♣♣ Servizi di base condivisi da molte applicazioniServizi di base condivisi da molte applicazioni
♣♣ Non vitali come i CORBA Non vitali come i CORBA ServicesServices, OS , OS estesoesteso……..
♣♣ E.gE.g.: amministrazione sistema, mail, etc..: amministrazione sistema, mail, etc.

ApplicationApplication ObjectsObjects
♣♣ ObjectsObjects basati su CORBAbasati su CORBA
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The main components of the The main components of the 
CORBA architectureCORBA architecture

client server 

proxy

or dynamic invocation

implementation
repository object

adapter

ORBORB 

skeleton

or dynamic skeleton

client
program

interface
repository

Request

Reply
corecorefor A

Servant
A

The CORBA architecture is designed to allow clients to The CORBA architecture is designed to allow clients to 
invoke methods in CORBA objects invoke methods in CORBA objects 
♣♣ clients and objects can be implemented in a variety of clients and objects can be implemented in a variety of 

programming languages programming languages 
♣♣ it has the following additional components compared it has the following additional components compared 

object adapter, implementation repository and interface object adapter, implementation repository and interface 
repositoryrepository

Sistemi Distribuiti, Univ. Firenze, Paolo Nesi 2005-2006 28

CORBA CharacteristicsCORBA Characteristics
ObjectObject--Oriented ProgrammingOriented Programming

Support multiple languagesSupport multiple languages
♣♣Official: JAVA, C, C++, Smalltalk, Official: JAVA, C, C++, Smalltalk, 

COBOLCOBOL
♣♣Also: Also: eiffeleiffel, , modulamodula, , perlperl, TCL, , TCL, 

Python, etc.Python, etc.
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Interface Definition LanguageInterface Definition Language

Language neutral specificationLanguage neutral specification

interface Polynomial : interface Polynomial : MathObjectMathObject {{
sequence<Monomial> monomials;sequence<Monomial> monomials;
intint rank;rank;
Polynomial Polynomial add(inadd(in Polynomial p);Polynomial p);

};};

Mappings to several languagesMappings to several languages
Tools (compilers) generate stubs and skeletons in Tools (compilers) generate stubs and skeletons in 
various languagesvarious languages

Note. No way to know at runNote. No way to know at run--time which interfaces an time which interfaces an 
objects provides: IDL is compiled awayobjects provides: IDL is compiled away
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CORBA and the invocation of  HTML pagesCORBA and the invocation of  HTML pages
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PeerPeer--ToTo--Peer ComputingPeer Computing

Source: Sun Microsystems, Project JXTA, 2001 

A network-based computing model for applications where 
computers share resources via direct exchanges between 
the participating computers
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Application areasApplication areas
Content and resource sharingContent and resource sharing
♣♣ NetworkNetwork--wide file/document sharing (e.g. wide file/document sharing (e.g. MangosoftMangosoft, , napsternapster, , 

eDonkeyeDonkey, Gnutella, , Gnutella, FreenetFreenet) ) 
♣♣ Distributed databases: MariposaDistributed databases: Mariposa
♣♣ knowledge management (e.g. knowledge management (e.g. NextPageNextPage))
♣♣ Resource sharing: Resource sharing: seti@homeseti@home, Popular power, , Popular power, mojomojo nationatio
♣♣ Cascaded content distributionCascaded content distribution
♣♣ Edge servicesEdge services
♣♣ P2P search and discovery (e.g. P2P search and discovery (e.g. www.fedstats.govwww.fedstats.gov))
♣♣ Network bandwidth sharingNetwork bandwidth sharing

Distributed computation (GRID)Distributed computation (GRID)
♣♣ InternetInternet--based (e.g. United devices, based (e.g. United devices, entropiaentropia))
♣♣ IntranetIntranet--based (based (www.datasynapse.comwww.datasynapse.com, , NetBatchNetBatch of Intel)of Intel)
♣♣ Web testing (e.g., United devices)Web testing (e.g., United devices)
♣♣ EsempioEsempio: : gridellagridella, etc, etc……..
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Application areasApplication areas
Interactive collaborations  Interactive collaborations  CSCW CSCW 
(Computer Support Cooperative Work)(Computer Support Cooperative Work)
♣♣ OnOn--demand, multidemand, multi--institutional virtual institutional virtual 

organizationsorganizations
♣♣ Marketplace (e.g. Marketplace (e.g. www.firstpeer.comwww.firstpeer.com))
♣♣ Peer communities of common interests Peer communities of common interests 
♣♣ Online development projects (e.g. Online development projects (e.g. 

www.oculustech.comwww.oculustech.com))
♣♣ Online gamesOnline games
♣♣ Virus detection and protectionVirus detection and protection
♣♣ Remote maintenanceRemote maintenance
♣♣ Examples: Examples: GroovemGroovem BuzpadBuzpad, , WuWuWuWu
♣♣ EE--commerce: commerce: ebayebay, B2B market, etc. , B2B market, etc. 
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P2P  Main requirementsP2P  Main requirements
Creation of the P2P communityCreation of the P2P community
♣♣ Resource discoveryResource discovery

Managing updates in the information sharedManaging updates in the information shared
Interoperability Interoperability 
Scalability of the P2P solutionScalability of the P2P solution
PerformancePerformance
AssessmentAssessment
Security and Security and Trust of usersTrust of users
Security and Security and Trust of ContentTrust of Content
Security and Security and Trust Trust of Peer applicationsof Peer applications
Robustness, Fault toleranceRobustness, Fault tolerance
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Concentrated Concentrated ArchitettureArchitetture P2P P2P 
Concentrated, centralizedConcentrated, centralized
♣♣ One server and N peers, in some cases, more serversOne server and N peers, in some cases, more servers
♣♣ Example: Napster (central index)Example: Napster (central index)

Also called Also called ““ServerServer--basedbased””
♣♣ Log, Log, registrazioneregistrazione peer, etc.  peer, etc.  
♣♣ Boot: performed asking to the serverBoot: performed asking to the server
♣♣ Search: performed asking to the serverSearch: performed asking to the server
♣♣ CollezioneCollezione deidei datidati o/eo/e deglidegli indiciindici, query, etc., query, etc.

tabellatabella per per saperesapere dove dove sonosono i file i file ancheanche i i loroloro duplicatiduplicati:   :   
obj45: n3, n4, n56, n78obj45: n3, n4, n56, n78

♣♣ Server problem: fault, size, performance, cost, etc. Server problem: fault, size, performance, cost, etc. 

GliGli scambiscambi deidei file/file/risorserisorse possonopossono essereessere::
♣♣ Centralised or P2PCentralised or P2P
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Napster: search filesNapster: search files
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Distributed P2P Distributed P2P ArchitettureArchitetture
DistribuiteDistribuite, decentralized, decentralized
Also called Pure P2P networksAlso called Pure P2P networks
♣♣ N peers all identical N peers all identical 
♣♣ Example: Gnutella (Example: Gnutella (gnutellagnutella hosts), hosts), freenetfreenet
♣♣ Boot: massive discovery, highly complexBoot: massive discovery, highly complex
♣♣ Search: fully distributed !, high complexitySearch: fully distributed !, high complexity
♣♣ No problems of faultNo problems of fault

RedundanceRedundance of informationof information
♣♣ Problems: Problems: 

performance on search and discovery performance on search and discovery 
(distributed), etc.(distributed), etc.
No Administration, no CertificationNo Administration, no Certification
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Hybrid P2P Hybrid P2P ArchitettureArchitetture
Hierarchical, hybridHierarchical, hybrid
♣♣ Mix of centralized and decentralizedMix of centralized and decentralized
♣♣ N peers not all identical (at least in the role)N peers not all identical (at least in the role)

some with the role of local concentrator that can be some with the role of local concentrator that can be 
activated when needed, the so called activated when needed, the so called ““super peerssuper peers””
Some with the role for facilitating the starting/booting of Some with the role for facilitating the starting/booting of 
the peer network, recovering the list of closer peersthe peer network, recovering the list of closer peers

♣♣ Example: Example: 
Fast TrackFast Track
EmuleEmule: with the servers for boot: with the servers for boot

♣♣ In most cases, the In most cases, the superpeerssuperpeers create a sort of a restricted create a sort of a restricted 
community around which the content is shared and are community around which the content is shared and are 
marginally connected with others communities marginally connected with others communities 

In some cases, the link can be established In some cases, the link can be established 
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Gnutella: discovering peersGnutella: discovering peers

11
22 33

22

33

1.11.1
2.12.1 2.12.1

2.12.12.12.1

3.13.1

3.13.1
3.13.1
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Gnutella: searching (via routing)Gnutella: searching (via routing)

11
22 33

22

33

2.12.1 2.12.1

3.13.1

3.13.1
3.13.1
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P2P layersP2P layers

 P2P 
User 
Interaction

P2P 
application

P2P 
information 
management 

e-Bay Y N N 
Napster Y Y N 
Gnutella, 
freenet 

Y Y Y 
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DownloadDownload MultisorgenteMultisorgente
File diviso in Parti di dimensioni ragionevoli per la rete, qualFile diviso in Parti di dimensioni ragionevoli per la rete, qualche che 
KbyteKbyte o decina di o decina di KbyteKbyte::
♣♣ F1: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10F1: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10

Nodi hanno delle parti nella loro memoria cache:Nodi hanno delle parti nella loro memoria cache:
♣♣ N1: 1, 3, 5, 7, 8N1: 1, 3, 5, 7, 8
♣♣ N2: 2, 4, 5, 7, 8, 10N2: 2, 4, 5, 7, 8, 10
♣♣ N3: 5, 6, 2, 9N3: 5, 6, 2, 9
♣♣ EtcEtc....

Alcuni nodi possono anche averle tutte, Alcuni nodi possono anche averle tutte, cioecioe’’ il file completoil file completo

Un nodo Un nodo puopuo’’ scaricare parti diverse da nodi diversi anche allo scaricare parti diverse da nodi diversi anche allo 
stesso tempo sfruttando in questo modo un parallelismostesso tempo sfruttando in questo modo un parallelismo
♣♣ P.esP.es.: N3 .: N3 puopuo scaricare 4 e 10 da N2, ed 3, 1, 8 da N1scaricare 4 e 10 da N2, ed 3, 1, 8 da N1
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DownloadDownload MultisorgenteMultisorgente
Politiche per scaricare le parti/file dai nodi:Politiche per scaricare le parti/file dai nodi:
♣♣ Il Nodo permette lo scarico in base ad una coda di richiesteIl Nodo permette lo scarico in base ad una coda di richieste

Il nodo che chiede viene messo in coda, quando quelli Il nodo che chiede viene messo in coda, quando quelli 
prima hanno avuto almeno una parte vengono messi in prima hanno avuto almeno una parte vengono messi in 
fondo alla codafondo alla coda
Il nodo Il nodo puopuo’’ salire nella coda se ha da dare delle parti salire nella coda se ha da dare delle parti 
anche lui allanche lui all’’altro nodo, per esempioaltro nodo, per esempio

♣♣ Il Nodo ha una limitazioneIl Nodo ha una limitazione
sul numero di scaricamenti contemporanei sul numero di scaricamenti contemporanei 
sulla banda sfruttata in uscita e/o ingressosulla banda sfruttata in uscita e/o ingresso

♣♣ Un Nodo Un Nodo puopuo’’ acquisire un credito (uno score/voto) in base al acquisire un credito (uno score/voto) in base al 
suo comportamento nel lasciare scaricare file o nel permettere suo comportamento nel lasciare scaricare file o nel permettere 
in uscita una banda larga. in uscita una banda larga. 

In base a questo credito potrebbe/dovrebbe avere delle In base a questo credito potrebbe/dovrebbe avere delle 
facilitazioni/score in caso di richieste, per scalare delle facilitazioni/score in caso di richieste, per scalare delle 
posizioni nelle code, etc.  posizioni nelle code, etc.  
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Confronto di Struttura di reteConfronto di Struttura di rete

OceanOcean StoreStore
MnemosyneMnemosyne, , 
ScanScan, PAST, , PAST, 
KademliaKademlia, , TarzanTarzan

StructuredStructured
SystemSystem

chordchord, CAN, , CAN, 
TapestryTapestry, , PastryPastry

StructuredStructured
InfrastructureInfrastructure

GnutellaGnutella, , 
FreehavenFreehaven

KazaaKazaa, , 
MorpheusMorpheus, , 
GnutellaGnutella, , 
EdutellaEdutella

NapsterNapster, , 
PubliusPublius

UnstructuredUnstructured

No No CentralizedCentralizedPartiallyPartially
CentralizedCentralized

HybridHybrid
CentralizedCentralized
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JXTA, virtual networkJXTA, virtual network
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JXTA ARCHITECTUREJXTA ARCHITECTURE
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DiMOBDiMOB in via in via didi svilupposviluppo al DISIT Lab al DISIT Lab 
((dada noinoi a Firenze)a Firenze)
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DiMOBDiMOB, features, features
ScopertaScoperta deidei nodinodi::
♣♣ Discovering Discovering frafra sistemisistemi mobilimobili e none non
♣♣ RendereRendere disponibiledisponibile ilil peer peer agliagli altrialtri

ComunicazioneComunicazione didi MessaggiMessaggi::
♣♣ InviareInviare un un mesaggiomesaggio ad un ad un particolareparticolare peer (peer (unicastunicast))
♣♣ InviareInviare un un messaggiomessaggio a a tuttitutti (multicast)(multicast)
♣♣ RicevereRicevere messaggimessaggi daglidagli altrialtri peerpeer

TrasferimentoTrasferimento File:File:
♣♣ Inviare/ricevereInviare/ricevere un file ad/un file ad/dada unouno specificospecifico peerpeer

GeneraliGenerali
♣♣ ParallelismoParallelismo: : EffettuareEffettuare piupiu’’ cosecose didi questequeste in in paralleloparallelo
♣♣ InteroperabileInteroperabile: PC e PDA: PC e PDA
♣♣ EfficienteEfficiente in termini in termini didi risorserisorse consumateconsumate
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Caratteristiche di DIMOBCaratteristiche di DIMOB
Scritto in C++Scritto in C++
Portabile su:Portabile su:
♣♣ Windows, Windows, LinuxLinux e PDA (pocket PC 2003)e PDA (pocket PC 2003)
♣♣ TCP/IPTCP/IP
♣♣ Comunicazioni: connessione di rete, Comunicazioni: connessione di rete, BluethootBluethoot, , WiFiWiFi

Basso Basso FootprintFootprint
♣♣ Adatto per sistemi mobiliAdatto per sistemi mobili

Esiste uno strato non completo per CSCWEsiste uno strato non completo per CSCW
Applicazioni Applicazioni ““provateprovate””:  :  
♣♣ Music Music EditingEditing cooperativocooperativo
♣♣ File File sharingsharing
♣♣ ChatChat
♣♣ EditingEditing cooperativo di grafici cooperativo di grafici 
♣♣ EditingEditing cooperativo di stringhecooperativo di stringhe
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Applicazione di test per Applicazione di test per DiMobDiMob su PDA (1)su PDA (1)

Lista dei Lista dei peerpeer presentipresenti Messaggio ricevuto da PeerID1Messaggio ricevuto da PeerID1
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Applicazione di test per Applicazione di test per DiMobDiMob su PDA (2)su PDA (2)

File Ricevuto con successoFile Ricevuto con successo File inviato a PeerID1File inviato a PeerID1
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Possibile Possibile BootBoot della rete di della rete di PeerPeer a basso costoa basso costo

General Server
Local Server

Local Server
Local Server
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GRID definitionsGRID definitions
The Access Grid: The Access Grid: The infrastructure and software technologies The infrastructure and software technologies 
enabling linking together distributed enabling linking together distributed Active(Work)SpacesActive(Work)Spaces to to 
support highly distributed collaborations in science, support highly distributed collaborations in science, 
engineering and education, integrated with and providing engineering and education, integrated with and providing 
seamless access to the resources of the National Technology seamless access to the resources of the National Technology 
Grid.Grid.

Access Grid Node: Access Grid Node: The ensemble of  systems and services The ensemble of  systems and services 
managed and scheduled as a coherent unit (i.e. basic managed and scheduled as a coherent unit (i.e. basic 
component of a virtual venue).component of a virtual venue).

Access Grid Site: Access Grid Site: A physical site (admin domain, networking A physical site (admin domain, networking 
POP, etc.) that  supports one or more Access Grid Nodes. POP, etc.) that  supports one or more Access Grid Nodes. 
Access Grid Sites need to be Grid services enabled Access Grid Sites need to be Grid services enabled 
(authentication, (authentication, QoSQoS, security, resource management, etc.), security, resource management, etc.)
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GRIDGRID
StrutturaStruttura per per ilil calcolocalcolo distribuitodistribuito
MeccanismiMeccanismi didi scopertascoperta didi serviziservizi
♣♣ VirtualizzazioneVirtualizzazione del del servizioservizio
♣♣ OrganizzazioneOrganizzazione dinamicadinamica dellodello sfruttamentosfruttamento delledelle risorserisorse
♣♣ NegoziazioneNegoziazione del del servizioservizio

tratta il tratta il distributeddistributed supercomputingsupercomputing, risoluzione di , risoluzione di 
applicazioni ad alta complessitapplicazioni ad alta complessitàà computazionalecomputazionale, , 
sfruttando risorse di calcolo aggregatesfruttando risorse di calcolo aggregate
comprende lcomprende l’’highhigh--throughputthroughput computingcomputing, utilizzando , utilizzando 
processori in processori in idleidle per i propri scopiper i propri scopi
soddisfa lsoddisfa l’’onon--demanddemand computingcomputing, la necessit, la necessitàà di ottenere di ottenere 
risorse immediate, di cui non si dispone localmenterisorse immediate, di cui non si dispone localmente
abilita ed intensifica il abilita ed intensifica il collaborativecollaborative computingcomputing, il calcolo , il calcolo 
che coinvolge numerosi individui ed organizzazioni.che coinvolge numerosi individui ed organizzazioni.
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ApplicationsApplications
CalcoloCalcolo paralleloparallelo
SfruttamentoSfruttamento didi risorserisorse distribuitedistribuite a basso a basso costocosto al al postoposto
didi supercalcolatorisupercalcolatori
ApplicazioniApplicazioni didi calcolocalcolo massivomassivo::
♣♣ MedicaliMedicali

E.g.: From TAC to 3D real modelsE.g.: From TAC to 3D real models
♣♣ Profiling and personalizationProfiling and personalization
♣♣ VisioneVisione artificialeartificiale

E.g.: Composition/E.g.: Composition/mosaicingmosaicing of GIS imagesof GIS images
♣♣ RisoluzioneRisoluzione delledelle license per DRMlicense per DRM
♣♣ AdattamentoAdattamento didi risorserisorse digitalidigitali, , coversionecoversione didi formatoformato
♣♣ StimaStima didi fingerprint fingerprint didi risorserisorse digitalidigitali
♣♣ GenerazioneGenerazione didi descrittoridescrittori didi risorserisorse digitalidigitali
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Types of Grid ComputingTypes of Grid Computing

share access
to computing

resources

Compute Compute 
gridsgrids

share access
to databases 

and files 
systems

Data Data 
gridsgrids

share access to
application software

and services

Utility gridsUtility grids
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SummarySummary
CondorCondor
♣♣ Unix and windowsUnix and windows
♣♣ Small scale GRID, non parallelismSmall scale GRID, non parallelism

GlobusGlobus
♣♣ ParallelParallel
♣♣ Unix likeUnix like
♣♣ C and javaC and java

LegionLegion
♣♣ Parallel, C++Parallel, C++
♣♣ Unix likeUnix like
♣♣ Too much space needed, 300MbyteToo much space needed, 300Mbyte

UnicoreUnicore
♣♣ JavaJava
♣♣ Unix likeUnix like
♣♣ Open sourceOpen source

g
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GlobusGlobus GRID Tool Kit GRID Tool Kit 
Sicurezza (GSI)Sicurezza (GSI)
Gestione delle risorse Gestione delle risorse 
(GRAM)(GRAM)
Gestione dei dati (GASS, Gestione dei dati (GASS, 
GridFTPGridFTP, GRM), GRM)
Servizi di informazione Servizi di informazione 
(GIS)(GIS)
Comunicazione (I/O, Comunicazione (I/O, NexusNexus, , 
MPICH)MPICH)
Supervisione dei processi e Supervisione dei processi e 
gestione guasti (MDS, gestione guasti (MDS, 
HBM)HBM)
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AXMEDIS Content Processing GRIDAXMEDIS Content Processing GRID
GRID per GRID per ilil Content ProcessingContent Processing
♣♣ CreazioneCreazione didi regoleregole
♣♣ Discovery Discovery didi nodinodi
♣♣ ValutazioneValutazione deidei nodinodi
♣♣ EsecuzioneEsecuzione didi regole/processiregole/processi, , cheche attivanoattivano ancheanche processiprocessi

localilocali scrittiscritti non in forma non in forma didi regoleregole
♣♣ ComunicazioneComunicazione con con ilil gestoregestore ma ma ancheanche frafra nodinodi
♣♣ AllocazioneAllocazione ed ed ottimizzazioneottimizzazione deidei processiprocessi
♣♣ TracciamentoTracciamento e e controllocontrollo deidei processiprocessi
♣♣ WorkflowWorkflow
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GRID comp. and Crawling of ContentGRID comp. and Crawling of Content

Your CMSs

AXCP 
Scheduler

AXMEDIS 
Rule Editor

Workflow 
manager

AXMEDIS AXMEDIS 
DatabaseDatabase

Distribution
Channels and 

servers

AXCP GRID
Your AXCP 

Rules

Any Plug-in for 
content processing
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Processing Processing CapabilitiesCapabilities
Content Ingestion and Gathering Content Ingestion and Gathering 
Content Retrieval, Storage Content Retrieval, Storage 
Content ProductionContent Production
♣♣ Content ProcessingContent Processing
♣♣ Content Composition Content Composition 
♣♣ Content FormattingContent Formatting

Content Protection Content Protection 
Content Licensing Content Licensing 
Content Publication and Distribution Content Publication and Distribution 
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AXMEDIS Content Processing AreaAXMEDIS Content Processing Area

AXCP Rule
EDITOR

AXCP
Rule Engine

AXMEDIS
Workflow
Manager

Pub. on
AXEPTool

Ext. Tools
Adaptation Fingerprint Protection

Metadata mapping, 
publish/unpublish on 

AXEPTool

External Functions (composition, 
formatting, adaptation)

Content
Adaptation

Adaptation of
Metadata

Fingerprint Extraction, 
Descriptor Extraction,

etc.

Adaptation of DRM, 
PAR, License, etc.

Encoding, Compress, 
Scrambling, etc.

Governed Object
Generation

License Generation, 
Verification, etc

AXMEDIS 
DATABASE

Gathering & 
Crawling

Metadata Mapping from
CMS
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AXCP processing capabilitiesAXCP processing capabilities
Any type of resource in any formatAny type of resource in any format
♣♣ Also MPEG21, IMS, SCORM, etc.Also MPEG21, IMS, SCORM, etc.

Processing functionalities:Processing functionalities:
♣♣ Production of new objects: composition, etc.Production of new objects: composition, etc.
♣♣ Formatting: SMIL, XSLT, etc.Formatting: SMIL, XSLT, etc.
♣♣ Synchronization of media, etc. Synchronization of media, etc. 
♣♣ Adaptation, transcoding, Adaptation, transcoding, ……....……..
♣♣ Reasoning on device capabilities and user preferencesReasoning on device capabilities and user preferences
♣♣ Production of licenses Production of licenses 
♣♣ Verification of Licenses against them and PARVerification of Licenses against them and PAR
♣♣ Extraction of descriptors and fingerprintsExtraction of descriptors and fingerprints
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AXMEDIS Content Processing GRIDAXMEDIS Content Processing GRID

AXMEDIS 
Scheduler

AXMEDIS 
Rule Editor

Workflow 
manager
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AXMEDIS CP GRID, technical viewAXMEDIS CP GRID, technical view
WS for WS for 
Control andControl and
ReportingReporting

((WorkflowWorkflow))

5/16/20065/16/2006 (C) Paolo Nesi(C) Paolo Nesi--19951995--20002000 6666

Esempio di Esempio di 
ottimizzazioneottimizzazione

125 task, 2CAD, 2CAM, 125 task, 2CAD, 2CAM, 
4ADP, 6MM, 2MEMA4ADP, 6MM, 2MEMA

Ottimizzazione: 24.6%Ottimizzazione: 24.6%
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AXCP as Transcoding/Adapt. PlatformAXCP as Transcoding/Adapt. Platform

AXMEDIS 
Rule Editor

AXMEDIS 
Scheduler

D
is

tr
ib

ut
or

 fr
on

t e
nd

 S
er

ve
r

playersplayers

User User 
profileprofile

Device Device 
capabilitiescapabilities

Ready to Ready to 
use rulesuse rules
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SpeedSpeed UpUp
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AttualmenteAttualmente
Computer Computer èè tipicamentetipicamente utilizzatoutilizzato solo per la solo per la produttivitproduttivitàà
del del singolosingolo

La La reterete permettepermette didi crearecreare delledelle comunitcomunitàà virtualivirtuali

AlloraAllora ilil computer computer nascenasce come come supportosupporto allaalla
collaborazionecollaborazione frafra individuiindividui, , groupware groupware 
♣♣ managers to rethink how they run their businessesmanagers to rethink how they run their businesses
♣♣ People no longer need to work in same placePeople no longer need to work in same place
♣♣ The cost of employee communication is significantly The cost of employee communication is significantly 

loweredlowered
♣♣ Getting status of work in progress is easierGetting status of work in progress is easier
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ConceptsConcepts of Cof C--SS--CC--WW
Computer Computer SupportedSupported Cooperative WorkCooperative Work

ComputerComputer: : ComputerComputer hashas the the potentialpotential toto improveimprove the the 
technologytechnology of cooperative workof cooperative work

SupportedSupported: the : the supportsupport isis providedprovided byby the computer at the computer at 
the cooperative work, new the cooperative work, new formsforms of cooperative workof cooperative work

CooperativeCooperative: the : the executionexecution of task, of task, divisiondivision and and 
organisationorganisation of work, ne of work, ne formsforms of of cooperationcooperation

WorkWork: : whatwhat isis cooperative, the task cooperative, the task toto bebe executedexecuted in in 
cooperative cooperative mannermanner
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DefinitionDefinition of CSCWof CSCW
Definition of cooperative workDefinition of cooperative work

A A work processwork process involving involving several peopleseveral people acting together, acting together, 
in a shared context to in a shared context to perform some tasksperform some tasks in order to in order to 
achieve a preachieve a pre--specified specified common goalcommon goal..

Contenuti/ConoscenzaContenuti/Conoscenza condivisacondivisa
AttivitAttivitàà coordinate per coordinate per raggiungereraggiungere obiettiviobiettivi comunicomuni
♣♣ CollaborazioneCollaborazione allaalla pianificazionepianificazione
♣♣ CollaborazioneCollaborazione allaalla realizzazionerealizzazione
♣♣ ComunicazioneComunicazione deidei risultatirisultati
♣♣ DecisioniDecisioni congiuntecongiunte
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PerchPerchéé CSCW, prosCSCW, pros
IncrementoIncremento delladella produttivitproduttivitàà
RiduzioneRiduzione didi tempi tempi 
♣♣ Tempi Tempi didi modificamodifica e e integrazioneintegrazione deidei daidai
♣♣ Tempi Tempi didi convergenzaconvergenza ad un ad un comprensionecomprensione comunecomune……

RiduzioneRiduzione deidei costicosti
♣♣ CostoCosto didi comunicazionecomunicazione ee’’ minoreminore del del costocosto didi viaggioviaggio
♣♣ CostoCosto del del controllocontrollo e e monitoraggiomonitoraggio ee’’ minoreminore se se effettuatoeffettuato

sulsul supportosupporto SW per SW per ilil CSCW CSCW rispettorispetto a a chiederechiedere allealle
personepersone o o analizzareanalizzare ilil loroloro lavorolavoro tramitetramite documentidocumenti

IncrementoIncremento delladella qualitqualitàà
PiuPiu’’ divertimento ed divertimento ed interesseinteresse, , piupiu’’ motivazionimotivazioni
CrescitaCrescita culturaleculturale e e professionaleprofessionale delledelle personepersone
♣♣ SoddisfazioneSoddisfazione, , piupiu’’ motivazionimotivazioni
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ExamplesExamples of CSCW of CSCW ApplicationsApplications
EmailEmail
NewGroupsNewGroups
Mailing Mailing ListsLists
Web Web PagesPages
Common Common CalendarCalendar
WikiWiki PortalsPortals
WhiteWhite and life and life boardsboards
VirtualVirtual/remote /remote meetingsmeetings
WorkflowWorkflow toolstools
MultiplayerMultiplayer gamegame
DecisionDecision SupportSupport SystemsSystems
Chat Chat lineslines
Cooperative Cooperative EditorsEditors ((realreal time and time and forfor developmentdevelopment))
DistributedDistributed database, database, connectedconnected archivesarchives, P2P, P2P
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Discipline of CSCWDiscipline of CSCW
Analyze for:Analyze for:
♣♣ Task/work:Task/work:

Actions, processes, Actions, processes, 
dependeciesdependecies, parallelisms, parallelisms

♣♣ People/users:People/users:
How they interactHow they interact
Hierarchy among themHierarchy among them
user interfaceuser interface
OmogeneiOmogenei e non e non 

♣♣ Organisation/informationOrganisation/information
DataData
Flow of dataFlow of data
Granularity neededGranularity needed

♣♣ Technology/toolsTechnology/tools
Sinc/asyncSinc/async, granularity possible, real, granularity possible, real--time or nottime or not
Etc. Etc. 

tasktask organizationorganization

peoplepeople

technologytechnology
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Discipline of CSCWDiscipline of CSCW
Determining how to build interfaces that support Determining how to build interfaces that support 
communication and sharingcommunication and sharing
♣♣ studies of electronic meeting systemsstudies of electronic meeting systems
♣♣ studies of how people verbally negotiate workstudies of how people verbally negotiate work
♣♣ studies of how people write togetherstudies of how people write together
♣♣ studies of the impact of desktop video conferencingstudies of the impact of desktop video conferencing

ComportamentoComportamento e e comunicazionecomunicazione::
♣♣ VerbaleVerbale
♣♣ Non Non verbaleverbale::

GestiGesti, , espressoiniespressoini, , movimentimovimenti del del corpocorpo
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CSCW, Tipologie di massimaCSCW, Tipologie di massima
Asincrone, Asincrone, AsynchronousAsynchronous
♣♣ collaborazione non in tempo reale (collaborazione non in tempo reale (realreal--timetime))

Reply, forwarding, distribution listReply, forwarding, distribution list
Org by topic, linkingOrg by topic, linking
Usually text, images, etc. Usually text, images, etc. 

♣♣ Per Per esempioesempio::
mailingmailing
Versioning del Versioning del testotesto, , integrazioneintegrazione delledelle versioniversioni, etc., etc.

Sincrone, Sincrone, SynchronousSynchronous
♣♣ RealReal--timetime
♣♣ Tutti vogliono vedere la stessa versione aggiornata allo Tutti vogliono vedere la stessa versione aggiornata allo 

stesso tempostesso tempo
♣♣ EditingEditing cooperativo, video cooperativo, video conferencingconferencing, media , media spacesspaces, , 

virtualvirtual realityreality, audio , audio conferenceconference
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The boardThe board
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Examples of SynchronousExamples of Synchronous
GroupwareGroupware
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Collaborative Virtual EnvironmentsCollaborative Virtual Environments
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WIKI WIKI portalsportals
EditingEditing di pagine WEB con particolare sintassidi pagine WEB con particolare sintassi
♣♣ Sintassi simile a HTML ma diversaSintassi simile a HTML ma diversa
♣♣ Complesso lComplesso l’’uso di tabelle e strutture, immagini, formule, etc.uso di tabelle e strutture, immagini, formule, etc.
♣♣ Accesso in lettura/scrittura a pagine webAccesso in lettura/scrittura a pagine web
♣♣ PossibilitaPossibilita’’ di definire gerarchie di utentidi definire gerarchie di utenti
♣♣ PossibilitaPossibilita’’ di definire un processo di produzione delle pagine dalla di definire un processo di produzione delle pagine dalla 

creazione alla revisione, creazione alla revisione, validazionevalidazione, etc. , etc. 
♣♣ La pagina viene La pagina viene 

prelevata per lprelevata per l’’editingediting (bloccata per altri utenti), (bloccata per altri utenti), 
manipolata ed infine deve essere manipolata ed infine deve essere 
salvata per provocare lsalvata per provocare l’’aggiornamento e la aggiornamento e la 
publicazionepublicazione nellnell’’area visibilearea visibile

Per esempioPer esempio
♣♣ WikiMediaWikiMedia
♣♣ WikiWiki TikiTiki, , seesee itsits usageusage on AXMEDIS on AXMEDIS WikiWiki pagespages
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CSCW, CSCW, otherother ApplicationsApplications
MultipleMultiple--players Gamesplayers Games
♣♣ See example on Microsoft XPSee example on Microsoft XP
♣♣ SincronoSincrono bidirezionalebidirezionale
♣♣ MessaggiMessaggi realreal--time, time, sincronisincroni
♣♣ Discovery Discovery didi altrialtri potenzialipotenziali utentiutenti tramitetramite un server un server centralecentrale

Decision Support SystemsDecision Support Systems
♣♣ Collaborative environment to produce data for decision and Collaborative environment to produce data for decision and 

reach a consensus reach a consensus 
♣♣ AsincroneAsincrone e e sincronesincrone, , n:mn:m, , bidirezionalebidirezionale
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CSCW, CSCW, EditingEditing ApplicationsApplications
EditingEditing Cooperativo (Cooperativo (Writing Collaborative systemsWriting Collaborative systems):):

didi programmiprogrammi software o software o testitesti
♣♣ RCS: RCS: Revision Control SystemRevision Control System
♣♣ CVS: CVS: Version Control SystemVersion Control System

di testo, grafica, di testo, grafica, sharedshared drawingsdrawings
♣♣ Editing modale, bidirezionale sincronoEditing modale, bidirezionale sincrono
♣♣ WikiWiki

di notazione Musicale, di notazione Musicale, 
♣♣ MOODSMOODS
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Valutazione di CSCWValutazione di CSCW
Prima di realizzare ePrima di realizzare e’’ meglio valutaremeglio valutare
PrinaPrina di valutare il proprio edi valutare il proprio e’’ meglio valutare quelli degli meglio valutare quelli degli 
altri per capire successi ed insuccessialtri per capire successi ed insuccessi

Successi:Successi:
♣♣ Web, Web, emailemail, mobile , mobile phonephone, , 
♣♣ P2PP2P
♣♣ ChatChat
♣♣ TelconfencesTelconfences, video and , video and phonephone

Insuccessi:Insuccessi:
♣♣ Net MeetingNet Meeting
♣♣ VirtualVirtual realityreality
♣♣ Etc.Etc.
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Space and time Space and time taxonomytaxonomy (Borghoff(Borghoff--98)98)

WorkflowWorkflow
management, management, 
letterletter

Non Non realreal
time time 
computer computer 
conferenceconference

Mobile Mobile 
phonephone
conferenceconference

DifferentDifferent placeplace
((unpredictableunpredictable))

JointJoint editingediting of of 
documentsdocuments

EmailEmail, RCS, , RCS, 
netnewsnetnews

Video Video 
conferenceconference, , 
chatchat

DifferentDifferent placeplace
((predictablepredictable))

BlackboardBlackboard, , 
posti posti itit notenote

ShiftShift workworkFace Face toto face face 
meeting, meeting, 
gamesgames, , 
class class roomsrooms

SameSame placeplace

DiffDiff time time 
((asyncasync) ) 
UnpredictableUnpredictable

DiffDiff time time 
((asyncasync))
predictablepredictable

SameSame time time 
((syncsync))

Space/timeSpace/time
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Architetture per Architetture per EditingEditing CooperativoCooperativo
CentralizzataCentralizzata distribuitadistribuita

 
Input Input 

Selection 

Input 

Data Manipulation 

Distribution 

Display Display Display 

Input

Selection

Data Manipulation 

Display

Input

Selection

Data Manipulation 

Display

Input 

Selection 

Data Manipulation 

Display 
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Major Major FeaturesFeatures of a CSCW system 2/2of a CSCW system 2/2
UserUser Interaction and feelingInteraction and feeling
♣♣ The The usersusers seesee the the samesame representationrepresentation at at eacheach instantinstant
♣♣ The The usersusers maymay seesee the the samesame representationrepresentation at at eacheach instantinstant
♣♣ The The usersusers maymay seesee the the samesame representationrepresentation

InteractionInteraction
♣♣ SynchronousSynchronous//asynchronousasynchronous ((realreal--timetime/off line)/off line)
♣♣ Gia discusso in precedenzaGia discusso in precedenza

Fault Fault tollerancetollerance, fault , fault correctioncorrection and and preventionprevention
♣♣ Collisioni, Collisioni, causalitacausalita’’, soddisfazione delle , soddisfazione delle intensioniintensioni

UndoUndo supportsupport, lineare o non lineare, lineare o non lineare
♣♣ Storie dei cambiamenti e/o comandiStorie dei cambiamenti e/o comandi
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CSCW, CSCW, UserUser InterfaceInterface
ProtocolloProtocollo didi VisualizzazioneVisualizzazione

What You See Is What I SeeWhat You See Is What I See
What You See Is What I May SeeWhat You See Is What I May See

In caso di conflittoIn caso di conflitto
♣♣ Vince chi arriva primaVince chi arriva prima
♣♣ Vince chi ha la prioritVince chi ha la prioritàà
♣♣ Si cancella il comando a tutti e dueSi cancella il comando a tutti e due
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GranularitaGranularita’’ spazialespaziale e e temporaletemporale
PiccolePiccole sezionisezioni, tempo , tempo realereale sincronosincrono
LargheLarghe sezionisezioni, , asincronoasincrono
LargheLarghe sezionisezioni, , sincronosincrono ??????
PiccolePiccole sezionisezioni, , asincronoasincrono, , possibilepossibile

GestioneGestione delledelle dimensionidimensioni dada un un utenteutente superioresuperiore

Diverse Diverse soluzionisoluzioni possonopossono essereessere necessarienecessarie suglisugli stessistessi
datidati in in momentimomenti diversidiversi::
♣♣ editing editing didi testotesto per la per la stesurastesura: : sezionesezione = = capitolocapitolo
♣♣ editing editing didi testotesto per la per la correzionecorrezione: : sezionesezione = = paragrafoparagrafo, , frasefrase
♣♣ editing editing didi testotesto per la per la impaginazioneimpaginazione: : capitolocapitolo, , paginapagina
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UndoUndo supportsupport, lineare o non lineare, lineare o non lineare
Se ho un utente solo la lista dei comandi elementari Se ho un utente solo la lista dei comandi elementari 
(INS, DEL, ADD,..) e(INS, DEL, ADD,..) e’’ reversibile dallo stesso utentereversibile dallo stesso utente
♣♣ I comandi si possono invertire in ordine opposto a come sono staI comandi si possono invertire in ordine opposto a come sono stati ti 

creaticreati
Se si hanno Se si hanno piupiu’’ utenti non eutenti non e’’ detto che un utente navigando detto che un utente navigando 
nella sua lista di comandi ne possa fare lnella sua lista di comandi ne possa fare l’’UNDO UNDO poichepoiche’’ alcuni alcuni 
comandi di altri utenti sono stati inseriti. Tali comandi possoncomandi di altri utenti sono stati inseriti. Tali comandi possono o 
essere stati essere stati effttuatieffttuati su oggetti che lsu oggetti che l’’eventuale eventuale undoundo potrebbe potrebbe 
modificare invalidando il comando di un altro utentemodificare invalidando il comando di un altro utente
♣♣ Chi ha lChi ha l’’autoritaautorita’’ di fare il cambiamentodi fare il cambiamento

Si Si puopuo’’ in questo modo fare un UNDO selettivo, che permette in questo modo fare un UNDO selettivo, che permette 
di saltare nella lista dei comandi e chiedere di fare UNDO di undi saltare nella lista dei comandi e chiedere di fare UNDO di un
comando specifico nella lista. comando specifico nella lista. 
♣♣ Questo Questo puopuo’’ creare molti problemi anche in liste lineari come creare molti problemi anche in liste lineari come 

quelle prodotte in applicativi singolo utentequelle prodotte in applicativi singolo utente
♣♣ Complesso in applicativi Complesso in applicativi multiutentemultiutente
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UndoUndo non Lineare, selettivonon Lineare, selettivo
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MASAE 

MASE 

FLUTE 
1st VIOLIN 

2nd VIOLIN 

Time (Measures) 

1

2

Main
Score

Parts
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ArchitetturaArchitettura SoftwareSoftware
 

Object Oriented model of Main Score 

Distribution 
Config 

Main 
MILLA

Command Manager

Remote Commands Manager

Local 
MILLA

Selection

MASAE 

Lecterns:  
MASEs,  
DLIOOs Temporary Object 

Oriented Model 

Network

Selection
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Management of RightsManagement of Rights
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II--MAESTRO OverviewMAESTRO Overview

Educational  
Content, Profiles, 

history and results

Group of Pupils, 
Students, UsersI-MAESTRO 

School Server 

Teacher

Individual student

Group of Pupils

Individual
student

Authentications,
Distributions and 

Publications

Audio Processor: 
beat, pitch, etc.

Cooperative 
Support Training

Other players & 
tools

I-MAESTRO DB 
Access

Audio 
Rendering & 
Acquisition

Visual 
Rendering & 
Interaction 

Sensors 
Interface

Posture & 
Gesture 

Accessible 
Interface

I-MAESTRO Music Training Exercise Processor

Practice Training 
Processing Tools

Assessment
Models & Tools

Symbolic Training 
Processing Tools

Music Editing & 
Scorefollowing

I-MAESTRO Client Tool
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Some DISIT ProjectsSome DISIT Projects
Multimedia Content Modeling and distribution:Multimedia Content Modeling and distribution:
♣♣ MOODS, cooperative work on Music notationMOODS, cooperative work on Music notation

♣♣ WEDELMUSIC platform (chair), IST Fp5WEDELMUSIC platform (chair), IST Fp5

WEDELMUSIC conference seriesWEDELMUSIC conference series

WEDELAUTHORING (chairs)WEDELAUTHORING (chairs)

♣♣ MUSICNETWORK Environment (chair), IST Fp5MUSICNETWORK Environment (chair), IST Fp5

Workshops, emerging European associationsWorkshops, emerging European associations

♣♣ IMUTUS, music tuition, distance learning, IST Fp5IMUTUS, music tuition, distance learning, IST Fp5

♣♣ MPEGMPEG--SMR integration (coSMR integration (co--chair)chair)

♣♣ MPEG M3W, Multimedia MiddlewareMPEG M3W, Multimedia Middleware

♣♣ AXMEDIS, Automating cont. prod. and protectionAXMEDIS, Automating cont. prod. and protection

♣♣ IMAESTRO, music education, cooperative, gesture, etc.IMAESTRO, music education, cooperative, gesture, etc.

♣♣ Other minor projects: archives, mobile distribution, etc.Other minor projects: archives, mobile distribution, etc.

M3W


